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OZET

Bu ¢aligmada; dokiim sektoriinde
kullanilan hammaddelerin basinda
gelen bentonitin, sahip olmasi gereken
fiziksel ozellikleri ortaya konmus ve
iilkemizdeki bentonit yataklar1 bu
acidan incelenmistir. Tirkiye'deki
bentonitlerin karsilagtirmali 6zel-
likleri verilmisgtir.

Bentonitin, dokiimde istenen
ozelliklerinin arttirilmas1 amaciyla
yapilan, aktivasyon c¢alismalarina
ornekler verilerek, laboratuar bazinda
ve uygulamada gerceklestirilen iglem-
ler ve bunlarin ¢iktilar1 ortaya kon-
mustur.

Son zamanlarda tartigmalara konu
olan ithal bentonitlerin dokiim 6zel-
likleri yerli bentonitler ile karsilas-
tirmal1 olarak analiz edilmis ve fiili
olarak {iiretimdeki 0zgiil tiketim ve
dokiim ozellikleri karsilastirmali
olarak ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Bentonit, Soda
aktivasyonu, Milos Bentoniti, Askana
Bentoniti.

ABSTRACT

In this paper, the requirements of
foundary industry from bentonites is
defined. Physical properties of
bentonites explained in detail by
mining area basis. A full comparison
table of all bentonite mining areas is
given.

The activation activities for
improving properties of bentonites are
explained, sample studies are
outlined. The basic activation process
and its output as properties of
bentonite is summurized.
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Orhangazi / TURKIYE

Analysis of Turkish and imported
bentonites is done. Cost comparison
table is prepared by using consump-
tion of bentonites and advantages
observed on castings.

Imported bentonite sources like
Milos, Geko's and Askana are investi-
gated from bentonite quality point of
view.

Keywords: Bentonite, Soda Activa-
tion, Milos Bentonite, Askana Ben-
tonite.

1-) GIiRiS

Montmorillonit mineralinin bas-
kin oldugu bentonitler, iginde yogun
miktarda camsi gere¢ bulunan vol-
kanik kiil, tif ve lavlarin (bazik ve
ultrabazik kayaglarin) magnezyumlu
sularin etkisi ile kimyasal ayrisim
sonucu olusurlar. Ticari anlamda ise
gelismig s1vi emici ve kolloidal 6zel-
ligi olan her kile bentonit denir. TS
5360 (Nisan 1996)'a gore ise; ben-
tonit; volkanik tiif ve kiillerin bozus-
mas1 sonucunda meydana gelen ige-
risinde bol miktarda montmorillonit
(Na),..(Al,.; Mg,.,)Si, O,,(OH),nH,0)
bulunan, yogunlugu 2.2-2.7 gr/cm3 o-
lan, su emerek sisme 6zelligi gos-teren
ve yiksek plastisiteye sahip olan
dogal bir kildir.

Bentonit sozciigii ilk defa 1898
yilinda Knight tarafindan, A.B.D.'nde
Wyoming'de Fort Benton yakinindaki
Kretase yaslh yiiksek kolloidal 6zel-
likli plastik killer i¢in kullanilmigtir.

Olusum mekanizmalar1 bakimin-
dan bentonitleri;

a-) Volkanik olusumlu bentonit
yataklari,

b-) Sedimenter olusumlu bentonit
yataklarive

c-) Hidrotermal olusumlu bentonit
yataklar1 olarak siniflandirilabiliriz.

Bentonit kristal yapisi itibariyle,
yaprakst ve katli bir yapidadir. Bu
katlar, altigen sekilde dizilmis okta-
eder ve tetraeder katlardir. Tetraeder-
lerin merkezinde Silis, oktaederlerin
merkezinde ise Al, Mg, Na Ca, Fe, Li
vb gibi katyonlar bulunur. Alt1 okta-
eder boslugunun tamami dolu ise
Trioktaedrik, dordii dolu ise Diokta-
edrik(Kil) bentonit adini alir.

Bentonitin Tiksotropi 6zelligi, su
ile temasa gectiginde jel, ¢alkalan-
diginda s1v1 hale gelebilme 6zelligidir.
Bentonite bu 0zelligi veren ana
mineral Montmorillonittir. Montmo-
rillonitin bilesimi; hem kafes yapisin-
daki ve hem de degisebilir iyonlarin
bilinyesindeki farkliliklardan dolay1
birinden digerine degisiklik gosterir.
Bu nedenle bentonitin yapisina bakil-
diginda, bentonitin esas olarak iki adet
silis ve oksijen yapragi arasinda bir
oktahedral sulu arjilibrusit(Mg(OH)z)
yapragindan olustugu goriiliir.

Montmorillonit yapisinin en bii-
yik ozelligi birim tabakalar arasina
girebilen kafes yapisinda, o ydnde
genislemeye neden olan su ve bazi
organik maddeler gibi poler mole-
kiiller olmasidir.

Cok degisik renklerde gozlene-
bilen bentonitin iyon(katyon) degis-
tirme kapasitesi oldukca yiiksektir.
Genellikle g¢evresel baglarin kopma
doygunluguna atfedilen montmoril-
lonitteki ¢evresel katyonlar, toplam
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katyon degisim kapasitesinin ancak
%20'si kadardir. Bununla beraber ok-
tahedral yapraktaki Al +3 ve Mg +2
gibi daha disiik degerli iyonlarla
tetrahedral yapraktaki Si + 4 ile
Al+3'iin birbirlerini ornatmalari, degi-
sim kapasitesinin % 80'inden sorumlu
olan dengesiz yiiklenmeler olusturur.
Oktaeder dizilimindeki hidroksitlerin
hidrojeni, kirik baglar nedeniyle
ortamdaki ornatma giicii(baska bir
iyonla yer degistirebilme) yiliksek Na,
K, Ca, Mg ve NH, gibi iyonlar tara-
findan ornatilir. Degigebilen katyon-
lardaki ornatma giici siras1 azdan
¢oga dogru Na, K, Ca, Mg ve NH,
seklindedir. Bir kilin degisebilir
katyonunun cinsi pH'yla ilgilidir.
Ornegin pH'st 9 olan bir kilin
degisebilen katyonu Na, pH'st 7.5
olanin Ca, pH's1 7'den az olanin ise
H'dir.

Bentonitleri siilflirik asite kargi
gosterdikleri reaksiyona gore ;
a-) Alkali Bentonitler (Asit ile kolayca
yer degistiren bazlar igeren bento-
nitler),
b-) Alkali Yar1 Bentonitler (Asit ile
kolayca yer degistiren bazlar igerir
ancak bu durumda o&zelliklerini
kaybederler),
c-) Toprak Alkali Bentonitler (Kolay-
ca yer degistiren toprak alkali bazina
sahiptirler),
d-) Toprak Alkali Yart Bentonitler
(Kolayca yer degistiren toprak alkali
bazina sahiptir.Asitle muamele edil-
diginde alkali bentonit 6zelligini
kaybeder) ve
e-) Aktiflestirilmis Bentonit olmak
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iizere de gruplandirabiliriz.

Yine Bentonitler degisebilen
katyonuna gore de;
a-) Na- Bentoniti,
b-) Ca- Bentoniti,
c-) Li- Bentoniti ve
d-) Notr Bentonit olmak iizere 4 gruba
ayrilabilirler. Bentonitlerin kimyasal
bilesimleri hangi tip bentonit olduklar1
konusunda kesin bir bilgi vermezlerse
de tahmin yiritmede yardimci
olabilir. Bentonit gruplarina ait
kimyasal bilesimler Tablo 1.'de
verilmektedir.

Tablo 1. Bentonit Gruplarma Ait

Kimyasal Bilesimler.
Bilesen Na Ca Ara tip
(%) Bentoniti Bentoniti Bentoniti
Si0, 64 59 62
AlL,O; 21 19.7 15.9
Fe,O3 3.5 5.9 3.0
MgO 2.3 5.5 2.6
CaO 0.5 1.7 4.5
Na,0O 2.6 0.2 2.0
K,0 0.4 0.2 1.0

Burada Na,O+K, O/CaO+MgO
degeri 1 ve 1'den biiyiik olanlar Na;
1'den kiigiik ve 1/3'e kadar olanlar ara
tip, 1/3'ten kiigiik olanlar ise Ca
bentonit olarak kabul edilir.

2-) BENTONITLERIN KULLA-
NIMALANLARI

Tablo 2.'de bentonitlerin kullanim

alanlar1 ve dagilimlari verilmistir.

Tablo 2. Bentonitlerin Kullanim
Alanlarive %/'leri.

KULLANIM KULLANIM
ALANI % 'si

Kagit Sanayii 16.18
Dokiim 5.88
Zirai flag 8.82
Deterjan 18.66
Flotasyon 5.15
Insaat Sanayii 4.78
Yag Endiistrisi 6.25
Lastik Sanayii 5.51
Boya 5.88
Ilag 4.81
Yangin Sondiiriiciileri 3.68
Sondaj,dolgu 7.35
Seramik Sanayii 15.81

Kagit, deterjan ve seramik endiist-
risi betonitin en ¢ok kullanildig:
alanlarin baginda gelir. Daha sonra ise
sondaj-dolgu, zirai ilag ve dokim
Her

sektor i¢in kullanim amaci farkhi

alanlarinda kullanilmaktadir.

olup,dolayisiyle bentonitten istenen
ozellikler de farkli olmaktadir. Bu
tebligde sadece dokiim sektoriiniin
kullandig1r bentonitin o6zellikleri
incelenmistir. Diger konular kaynak-
larda ayrintili olarak verilmektedir.

3-) DOKUM BENTONITININ
OZELLIKLERI:

TSE 1987'ye gore bir dokiim ben-
tonitinin sahip olmasi gereken
ozelliklerisu sekilde verebiliriz.

a-) Kimyasal Analiz % (agirlik olarak)

SiO, 58-68
Al, O3 18-25
Fe,03+FeO 0-6

MgO 0-4.5
TiO, 0.2-0.8
Na,+K,0/Ca 1 veya 1'den biiyiik
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b-) pH degeri: 8-10.5
c-) Seri kire¢ miktar1 kaynama olma-
malidur.
d-) Montmorillonit miktar1 en az % 75
olmalidir.
e-) Kizdirma kaybi en ¢ok % 6.5 ol-
malidur.
f-) Tane Boyutu:
149 mikron kuru elek alt1 en az % 97
74 mikron kuru elek alt1 en az % 90
149 mikron yas elek alt1 en az % 100
74 mikron yas elek alt1 en az % 98
olmalidir.
g-) Nem miktart en ¢ok % 10 olma-
lidir.
h-) Likitlimit en az 350 gr. olmalidir.
j-) Jellesme katsayisi en az 12 olma-
lidir.
k-) Kolloidal 6zellik: En az % 3 ¢okelti
olmalidir.
1-) Suda sisme: En az 3-4 kat olmalidur.
m-) Sinterlesme : Min. 1300 C'de
olmalidir.
n-) Termal Diirabilite: 537 C'de en az
% 50 olmalidir.
0-) Yas dayanim: en az 1200 gr/cm?
olmalidir.
p-) Kuru dayanim: en az 900 gr/cm?
olmalidir.
r-) Gaz gegirgenligi, enaz 175 cm’/sn.
olmalidir.
Nisan 1996 tarihinde yayinlanan
TS 5360'a gore ise Jellesme Kat-
sayisinin en az 8.3, Kuru Dayanimin
en az 2500 gr/cm? olarak degisti-
rilmistir. Bu standarttaki yas muka-
vemet i¢inistenen deger ise uygulama
ile terstirMinimum 1800 gr/cm? ola-
rak fiiliyatta kullanilmaktadir.

T.M.M.O.B. METALURJi MUHENDISLERIi ODASI

4-) DOKUM KUMU iCiN BEN-

TONITKONTROLTESTLERI
Yukarida verilen tiim degerlerin

elde edildigi bentonit testlerini su
sekilde siralayabiliriz:

a-) Bentonitin Suda Sigsme Miktarinin
Tayini.

b-) Bentonitin Jellesme Katsayisinin
Tayini.

c-) Bentonitte Sisme Indeksinin
Tayini.

d-) Bentonitte Sinter Noktasinin
Tayini.

e-) Bentonitte Suda Cokme Miktariin
Tayini.

f-)  Bentonitte Seri Olarak Kireg
Tayini.

g-) Bentonitte Nem Miktar1 Tayini.

h-) Bentonitte Montmorillonit Miktar1
Tayini.

I-) Bentonitin Ateste Kayip Miktar
Tayini.

j-) Bentonitin Suemme Testi.

k-) Suda Coziinen karbonatlarin
Miktart.

Tim bu test metodlart c¢esitli
kaynaklarda ayrintili olarak verilmis
olup, burada tekrar verilmesine gerek
duyulmamustir.

5. TURKIYE'NIN BASLICA
BENTONIT YATAKLARI

Ulkemizin baslica bentonit ya-
taklart Sekil 1.'de goriilmektedir.
Sirasiile vermek gerekir ise;

1-) Enez (Edirne) Bentonit Yatagi.
2-)Kiitahya ve Eskisehir Bentonit
Yataklar1.
3-)Kalecik (Ankara) Bentonit Yatagi.
4-) Cankir1 Bentonitleri.

4.1-)Eldivan Ilgesi Bentonit

Yataklari.

4.2-) Kursunlu Ilgesi Ben-
tonit Yataklari.

4.3-) Ilgaz Ilgesi Bentonit
Yataklari.
5-)Resadiye (Tokat) Bentonit Yatagi.
6-) Unye-Fatsa (Ordu) Bentonit
Yatagi.

Bilinen yukaridaki bentonit ya-
taklarina ilaveten; Malatya - Elazig
yoresi bentonit yataklari, Trabzon,
Giresun ve Konya bdlgelerinde de
bentonit yataklar1 bulunmaktadir.

AKDENIZ

Sekil 1. Tiirkiye'de Bentonit Saha-
larimin Dagilhimi.

6-) TURKIYE BENTONIT-
LERININ OZELLIKLERININ
KARSILASTIRILMASI

Bir dokiim bentonitinden istenen
ozellikler yukarida verilmistir. Bu
ozellikler gbéz oOniine alindiginda,
iilkemizde faaliyet gdsteren bentonit
ireticilerinden belli baglicalarinin
pazara sunmus olduklar1 bentonitlerin
ozellikleri Tablo 3.'de karsilastirmali
olarak verilmistir.Tablo hazirlanirken
bir dokiim fabrikasinin bentonitten
minimum beklentileri ortaya konmus
ve o sekilde hazirlanmistir.Bu
firmalara ilave olarak Canbensan
firmas1 ve diger firmalarin sondaj
bentoniti iiretmelerinin disinda,
Ceylan, Karaca, Bensan, Karakay,
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Filiz Madencilik, Er-Gii Madencilik,
SAS Ingaat gibi firmalarin bentonit
iiretimleri de mevcuttur.

Tablo 4.'te ise Milos, Askana ve
Geko's gibi yabanci firmalardan
temin edilen numuneler {izerinde
yapilan deneyler sonucunda ortaya
¢ikan bentonit oOzellikleri veril-
mektedir. Ozellikle Milos bentoniti ile
yapilan ¢aligmalarda ve belirli mik-
tarlarda yapilan alimlarin {iretimde
kullaniminda, kisa serili is iireten bir
demir dokiimhanesinde, yerli ben-
tonitlerle kiyaslandiginda ¢ok biiyiik
bir avantaj sagladigi goriilmemistir.
10 daha az bentonit

kullanimi rapor edilmistir. Bu deger

Yalnizca %

yerli bentorxnit'e gore daha pahali
olan bu bentonitte biiylik bir kazang
getirmemektedir. Tablodan; fiziksel
ozellikler acisindan da biiyiik
farkliliklar olmadigt (yerli bentonite
gore) gorilmektedir. Ancak su
kesinlikle sdylenebilir ki; yurtdi-
sindan gelen Tiriinler son derece
homojen 6zelliklerdedir. Kullanilan
teknolojiler bu sonucu ortaya cikar-
maktadir.

Unutulmamalidir ki; yas kum
kaliba dokiim yapan her demir do-
kiimhanesinde, bentonitlerden istenen
ozellikler farkli olabilir. Baz1 dokiim-
haneler i¢in yeterli olarak goriilen
bentonit 6zellikleri, diger bir dokiim-
hane i¢in yeterli goriilmeyebilir.
Omegin pnématik yolla hammad-
desini sevk edebilen bir dokiimhane
% 10 maksimum nem miktarinda 1srar
ederken, diger bir dokiimhane eger bu
yontemi kullanmiyor ise daha yiiksek
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neme sahip bir bentoniti kullanabilir.

Tablolardaki sonuglar elde edi-
lirken, bentonit testleri yaklagik 40
kompaktibilitede gerceklestirilmigtir.
Bir dokiim bentonitinde aranacak en
onemli 6zelliklerden birisi, bentonitin
montmorillonit igerigidir. Minimum
% 70 Montmorillonit aranan ve
istenen Ozelliktir. Ayni sekilde iyi bir
dokiim bentonitinin maksimum % 8
yanma kaybi, sisme indeksinin ise en
az 17 ml. olmasi1 gerekmektedir. 2000
gr/cm 2yas basma mukavemeti bir
dokiim bentonitinden beklenen deger-
lerdir.

Buraya kadar verilen bilgiler
15181nda tilkemizde yalnizca yukarida
verilen sinirlt sayidaki bentonitin
dokiimde kullanilacagi sonucunu
¢ikarmamak gerekir. Cilinkii bugiin
yurtdisinda iiretilen bentonitlere
bakildiginda hemen hemen tiimiiniin
aktive edilmis bentonit oldugu
goriilmektedir. Ca- Bentonitleri 6-10
ml, Na-Bentonitleri ise 18-50 ml. gis-
me indeksi degerlerine sahiptirler. Ca-
Bentonitinin , agir soda (NaCO 3) ile
aktive edilmesi neticesinde ise, sisme
indeksi 6-10 ml.'den 10-20 ml.'ye
yiikselir.

Tablo 4. Milos, Geko's ve Askana Bentonitlerin Karsilastirmal Test Sonuclar:

MILOS GEKO’S ASKANA
BENTONITi | BENTONITIi | BENTONITI
KOMPAKTIBILITE, % 40.4 40.3 40
ILAVE SU MIKTARLml. 115 105 130
BENTONIT NEMI,% 14 10.2 9.1
KARISIM NEMI,% 3.78 3.68 3.6
YAS MUK.,gr/cm2 2140 2310 2100
EZME MUK.,gr/cm2 340 400 360
KESME MUK.,gr/cm2 560 570 560
ISLAK CEKME, P/cm2 43/44 40/41 44/46
KURU MUK.,gr/cm2 2685 2950 2800
SISME INDEKSI,ml. 27 24/25 32
COKME, % %0 %0 %0
JELLESME,% % 20 % 20 20
SINTERLESME, C - - -
YANMA KAYBI % 6.5
KIiREC Az Miktarda Az Miktarda | Az Miktarda
Var Var Var.

MONTMORILLONIT,% 80 80 80
BENTONIT pH’s1 10.18 9.94 -
KARISIM pH ‘s1 - - -
Yogunlagmalar a-) 20 C -

b-) 500 -

¢-)550 C -
E- FAKTORU 4.17
GAZ GECIRGENLIK 80/85 75/80 90/95
UFALANMA, % 10.6 95 11.4
NUMUNE AGIRLIGLgr 151.5 151 152.5

T.M.M.O.B. METALURJi MUHENDISLERIi ODASI
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Dikey otomatik kaliplama maki-
neleri iireticisi DISA'nin bir bentonitte
kritik gordiigl ii¢ onemli dzellik ise
bentonitin montmorillonit miktari,
nem miktari ve sisme indeksidir. Buii¢
kriter dokiim kumundan istenen
ozelliklerin saglanmasinda ¢ok 6nem-
lidir. Ozellikle, yiiksek 1slak ¢ekme
degeri ile ¢aligmasi gereken otomatik
dikey kaliplama hatlarinda genellikle
yiksek montmorillonit ve sigme
indeksi degerlerine sahip bentonitlerin
kullanilmas: sarttir. Ulkemizdeki
bentonitler ne Na ve ne de Ca tipi
bentonitler olmayip, her ikisinin de
bulundugu bentonitlerdir. Bu nedenle
sisme indeksleri ¢ok yiiksek degil-
dirler.

Bir bentonit {ireticisinin sahip
oldugu tiim yataklara bakildiginda,
bentonitin sahanin tiimiinde ayn1
evsafta olmadigy, fiziksel 6zelliklerin
bir sahadan digerine degiskenlik
gosterdigi karsilagilan bir durumdur.
Tablo 5.'te iilkemizin onde gelen
bentonit iireticisi  bir firmasinda
yapilan bir c¢alismanin sonuglart
aktarilmaktadir. Numunelere teker
teker bakildiginda bazi bentonitlerin
dokiimde kullanilamayacaginin
goriilebilecegi gibi bazilarinin da ¢ok
iyi degerlere sahip olduklari gorii-
lebilir. Ancak bu numunelerden
secilen oOrneklerden hazirlanan bir
karigim bize uygun dokiim bentonitini
verebilmektedir. Dokiimde Na ve Ca
Bentonitlerinin, dokiim kumunun mu-
kavemet ve fiziksel 6zelliklerini nasil
etkiledigini Tablo 6.'dan gorebiliriz.

T.M.M.O.B. METALURJi MUHENDISLERIi ODASI

Tablo 6. Bentonitlerin Dokiim Kumunun Ozelliklerine etkileri

OZELLIK Ca- Bentoniti | Na- Bentoniti
Yas Basma Dayanimi Yiiksek Diisiik
Karistirlabilirlik Iyi Kotii

Kuru Basma Dayanimi Diisiik Yiiksek
Sicak Basma Dayanimi Cok Diisiik Yiiksek
Yanarak Olmeye Kars1 Dayaniklilik | Diisiik Yiiksek
Yiiksek Sicaklikta Isil Kararlilik Zayif Cok lyi
Kalip Kumu Akigkanligi Iyi Daha az iyi
Kum Genlesme Hatalarina Kars1 Diistik Yiiksek
Direng

Kalip Bozmada Kalip Yiiksek Diisiik
Dagilabilirligi

Ayni sekilde iyi ve daha az iyi
bentonitlerin karigtirilmasi bir sekilde
bentonitlerin degerlendirilebilmesi
imkanint dogurur. Eger tiim bentonit
yatag1 yukarida verilen o6zelliklerde
degil ise , bu kez soda aktivasyonu ile
bentonit kalitesi yukarilara ¢ekilebilir.
7-) BENTONITLERIN

AKTIVASYONU

Yukarida verilen Tablo 6.'da Cave
Na Bentonitlerinin 6zellikleri belirtil-
migtir. Dogadan ¢ikarilan Ca - Bento-
nitlerinin dokiim endiistrisinde kulla-
nilmalar1 da, bentonitin aktive edil-
mesinden sonra miimkiindiir. Dékiim-
de; Na ve Ca Bentonitlerinin dokiim-
hanenin iiretim kosullarina bagl ola-
rak bir oran dahilinde kullanilmasi
tavsiye edilir. Boylece uygun kalip
kararlilig1 ile birlikte,uygun kum
yapisy, yas ve kuru mukavemette
kararlilik, 1slak c¢ekmenin dengede
tutulabilmesi ve kalip bozmanin
kararlilig1 saglanmis olur.

Bentonitler, dogadan ham olarak
Na - Caveya sadece Na veya Ca- Ben-
toniti olarak ¢ikarilabilirler. Yaklagik
80 cm.'lik topaklar halinde agik ma-

dencilik sartlarinda ¢ikarilan bentonit,
daha sonra gerek gubuklu degirmenler
kullanilarak ve de gerekse baska me-
kanik islemlerle 6-8 cm.'lik pargalar
haline kiigiiltiiliirler. Bentonitin nemi
yaklasik % 28-30 civarindadir. Bu
nem orani aktivasyon i¢in en uygun
nem olarak verilmektedir. Tamamen
otomatik yontemlerle yaklasik % 3.2-
4.0 oraninda Na,CO;(soda) bentonit
icerisine karigtirtlarak, bentonit bu
sekilde 20 giin bekletilir. Aktivasyon
sirasinda buharlagma ile nem % 20-22
seviyelerine diiser. Hazirlanan bento-
nit katmanlarindan dikine kesitler
almarak, bentonit akigkan yatakli bir
kurutucuya veya bir doner firina
beslenerek, nemi istenilen seviyelere
indirilir (yaklasik % 10). Aktivasyon
reaksiyonu;

Ca-Bentoniti+Na , CO; ---------- Na-
Bentoniti+ CaCOs

seklindedir. Bu reaksiyon sonucu
olusan CaCOj; orant % 8-9'lar civa-
rinda olup, daha yiiksek CaCO; do-
kiimde c¢esitli problemlere neden

olabilir. Sistemde;
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CaCOy--------- CaO+ CO,(800-850 C
sicaklikta)
CaO+H,0------ Ca(OH),

Bu reaksiyonlarin ger¢eklesmesi
sonucunda ise kum penetrasyonu
problemleri ile karsilasilabilir. Ayrica
olusan bu CaO kumun sinter sicak-
ligin1 da FeO gibi diisiiriicii bir etkiye

sahiptir.
Bentonit aktivasyonu sirasinda

kontrol edilmesi gereken 6zelliklerin
arasinda; bentonitin kiikiirt miktari,
CaCO; miktari, Yas Basma mukave-
meti, Islak cekme mukavemeti, termal
kararliligi (500 C/2hr ve 550 C/ 2hr),
mukavemet kayiplar1 (500 C'de Mak-
simum % 15, 550 C'de maksimum
% 40-50 kay1ip olmali), Sigsme indeksi,
pH bulunmaktadir.

Laboratuar capinda Cankiri-

Tablo 8 ve Tablo 9'da ise bir
bentonit firmasi ile yapilan karsi-
lagtirmali aktivasyon c¢alismasi so-
nuglar isletme ve laboratuar bazinda
olmak lizere verilmistir.

Tablo 8. Bir Bentonit Firmasinin
Sahada Hazirlamis Oldugu Numu-
nelerin Test Sonuglari

flave Soda, % 0 {05 1 |12
Kompaktibilite, % |39,5 [40,2 | 39,6 | 39,4
Karigim nemi, % 27 126 |26 | 26
Yas Muk.grem? 2110 (1910 {2060 | 2120
Islak Cekme,P/em?® | 27 | 19 | 33 | 36
EzmeMuk.gr/em® [ 340 [290 | 300 | 351
KesmeMuk.gr/cm2 650 | 510 | 548 | 585
2860 2550 {2650 | 2690
16517 [17,5| 174

Kuru Muk.gr/cm?

Ufalanma, %

Tablo 9. Laboratuvar Yapilan Akti-
vasyon Testlerinin Sonuclar

Tablolardan da goriilebilecegi
gibi % 1.2'lik soda miktar1 optimum
degerdir ve mutlaka soda ilavesi
sonrasi bir bekleme zamanina ihtiyag
vardir.

8-) TURKIYEDE'Ki BENTONIT
FIRMALARINDA AKTiVASYON
UYGULAMALARI

Ulkemizde bentonit firmalarmnin
¢ok azinda aktivasyon uygulamasi
yapilmaktadir. Bu uygulama genel-
likle sulu uygulama olup su sekilde
tatbik edilmektedir:

Bentonit yataktan ¢ikarilmakta ve
bentonit sahalarina yaklasik 30-50 cm
kalinliginda yayilmaktadir. Daha son-
ra bu bentonit iizerine ortalama % 1-3
oranlarinda soda olacak sekilde suda
¢Oziinmiis halde bulunan soda piis-
kiirtilmektedir. Belirli araliklarla ka-

Kalei¢i - Hangil1 bolgesi bentonitleri flave Soda, % 05 | 1,0 | 1,2 nstirilan  bentonit katmanlar1 daha
kullanilarak yapilan deneylerde, asa- Kompaktlblll.te, % [40,5 40,2 | 39,8 sonra kurutuculu degirmenlerde dgii-
g1da Tablo 7.'de verilen sonuglar elde | Karngimnemi, % | 2.8 | 2,8 | 2.9 tiillmekte, ve istenen tane boyutunda
Triat Yas Muk.gr/cm? 1800 {1680 (1720 ,’ . . .
edilmistir. : £ 3 elde edilen bentonit, big-bag'ler ile
Tablo 7. Laboratuvar Bazinda Islak Cekme,P/em” | 31 | 28 | 32 3 5kii
: 2 veya dokme olarak dokiimhanelere
Yapilan Aktivikasyon Deneyleri So EzmeMuk grem” | 282 1246 | 277 : ;
P Y Y Kesme Muk.gr/cm2 500 | 449 | 456 Ser?dllmektedlrler.
nuglar: o , Kuru Muk.gr/cm?  [2970 (2740 [2770 Ulkemizdeki bentonit treti-
Not:Mukavemet birimi %r/cm’ Islak  [Ufalanma, % 19 |20 [175 | cilerinin higbiri bu isi bilimsel yon-
Cekme Dayanimi iseP/cm’” dir. temlerle yapmamaktadirlar. Dokiim-
: hanelerin sinirli laboratuar imkanlari,
Na,COj;llavesi Sodasiz % 1.0 % 1.5 % 1.5 % 1.5 . . . .
yalnizca fiziksel testlerle yetinilmesi,
Bekletme Yok Yok Yok 1 Hafta | 1 Hafta | ki ¢ | |
On Nemlendirme Yok Yok Yok Yok Sodaya olayin kimyasinin ftam aniamiyla
Kompaktibilite(%) 40 40 40 40 40 degerlerdirilememesi ve hatta bazi
Karigim Nemi 2.64 2.68 2.71 2.70 2.66 bentonit {ireticilerinin sodayr kuru
Karisim pH’s1 9.20 10.16 10.39 10.67 10.58 olarak toz halde sisteme katmasi
Yas Muk. 2290 2230 2130 2230 2210 dékii fi |
Ezme Muk. 397 378 356 365 342 oxum - Hrmalanni zaman  zaman
Kesme Muk 565 547 539 558 534 aktivasyon kaynakli dokiim hatalar1
Islak Cekme Muk 31 33 36 35 35 ile karsi karsiya getirmektedir.
Kuru Muk. 2605 3005 3190 3000 2915 Avrupa'dan iilkemize kayan do-
Ufalanma 19 16 14 15 16 Kii diistrisi beraberind
Sisme Tndeks] I3 T T 20 20 im endiistrisi beraberinde ucuz
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dokiim parca almak isteyen Otomobil
ve agir i makineleri sanayiinin de
baskisi altinda ¢ok zor giinler ge-
cirmektedir. Biitiin bu olumsuzluklara
ragmen yine de aragtirmalar ve ma-
liyet diisiirme c¢aligmalart devam et-
mek zorundadir. Bentonitin daha az
kullanimi1, ancak kalitesinin artmasi
ile miimkiin olur. Bunun i¢in dékiim
firmalar1 ve bentonit iireticileri bir-
likte ¢aligmak zorundadirlar. Ancak
bentonitin soda ile aktivasyonu ve
ortaya ¢ikan {liriiniin kontrolunun daha
teknik bazda yapilmasi geregi vardir.
Bu daancak iiniversiteler ile olabilir.

Cok iyi bilinmektedir ki, Yunanis-
tan Milos adasinda ¢ikan Ca- Bento-
nitlerini Soda aktivasyonu ile aktive
etmekte ve tiim diinyaya satmaktadir.
Hatta Tiirkiye'de bile miisterileri mev-
cuttur. Bu goriinen gergek ortada iken,
bentonit firmalarinin hi¢ zaman
kaybetmeden bu yollar1 denemeleri
geregi vardir.

Diinya bugiin komiir tozu ile ben-
toniti tek bir iirtin haline getirmis ve
sisteme o sekilde vermektedir. Belki
de Tiirk bentonitgileri igin diger bir yol
da bu friinlerin en hizli bir sekilde
iiretilmesi olacaktir. Zira uzun seri
iirlinler tireten dokiim fabrikalar1 igin
buiriinler olduk¢a caziptirler.

9-) SONUCLAR

A-) Ulkemiz tiim kullamldig sek-
torlere yetecek miktarda bentonit ya-
taklarma sahiptir. Dokiim sektoriiniin
ihtiyact olan bentonitin, istenen
ozelliklere getirilmesi icin aktivasyon
da dahil olmak iizere, bilimsel yon-
temler de kullanilmak kaydiyla iire-

T.M.M.O.B. METALURJi MUHENDISLERIi ODASI

tilmeleri sarttir. Bunun igin Bentonit
firmalarinin gerekli aragtirma ve
yatirimlari yapmalari ihtiyaci vardir.
B-) Dokiim sektdriinde kalitesi yiiksek
bentonite, daha az hammadde kul-
lanim1 agisindan ihtiyag vardir. Bu da
ancak bentonitlerin aktive edilerek
kullanilmasi veya diger bir yol olan
6zel harmanlama teknikleri ile degisik
kalitelerdeki bentonitlerin karig-
tirilmast ile miimkiin olabilmektedir.
Bentonit firmalarinda incelendiginde
¢ok farkli kalitede tiriinlerin topraktan
¢ikarildigr goriilmektedir. Yukarida
belirtilen tekniklerin kullanilmasi ile
bentonit firmalari iiriinlerinde yurtdisi
firmalarin kalitesini yakalayabilirler.
C-) Yurtdisindan temin edilen
bentonitlerin 6zelliklerinin homojen
olmasi,cok fazla degiskenin oldugu
dokiim sektorii agisindan, aranan bir
ozelliktir. Tirkiye'deki bentonit
iireticilerinin de bu sart1 saglamalar1
uygun olacaktir.

D-) Son yillarda 6zellikle Komiir tozu
ve Bentonitin birlikte sistemde
bulundugu iriinler kullanilmaya
baslanmistir. Ulkemizin bentonit
iireticilerinin de bu konu ile yakindan
ilgilenmeleri, gelecegi olan bu
konuyu, iilke olarak gozardi etme-

memiz agisindan faydali olacaktir.
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