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Ozet: Ulke kaynaklarim (yer alti, yer iistii ve insan kaynaklar1 da dahil) harekete gegirerek iilke insamin ihtiyaglarini
karsilayabilen teknoloji kritik teknolojidir. Tiirkiye diinyada krom cevheri iiretimi siralamasinda ilk 8 iilke i¢indedir. Krom
cevherimiz yiiksek kalitelidir. Yalnizca Tiirkiye ve Arnavutluk’un paslanmaz celik tesisi yoktur, Kiiba’da bile ihracat
yapabilen 150.000 ton kapasiteli bir paslanmaz celik tesisi bulunmaktadir. Tiirkiye, 2002 yilinda, diinya demir ¢elik
iireticisi iilkeler siralamasinda 13. biiyilk Demir Celik iireticisi olmustur. Ulkemiz demir ve gelik iiretiminde birikim ve
deneyim sahibidir. Krom cevherlerimizden, Etibank'a ait Elazig ve Antalya Ferrokrom Tesislerinde iiretilen iiriinler i¢ ve
dis piyasalara satilmaktadir. Tiirkiye i¢in paslanmaz gelik iiretimi kritik bir teknolojidir.

Gelismis iilkelerde celik sektorii entegre tesislere dayali olup, katma degeri yiiksek; paslanmaz gelik, vasifli gelik, 6zel
celikler gibi iriinlere yonelmistir. Gelismekte olan tilkelerde ¢elik sektorii, yart entegre tesislere dayali olup, hurda gibi
pargali girdilerden nispeten ucuz triinler iiretmektedir. Demir Celik sektoriiniin 6zelliginden; tonu 200-250 $’lik iirtinler
iretilebildigi gibi maliyetleri fazla artirmadan, paslanmaz g¢elik gibi, tonu 1.500-2.000 $’lik tirlinler de iretmek
miimkiindiir. Bu yazida, Tiirkiye’nin paslanmaz celik iiretimi konusu irdelenecek yaratacagi olanaklar; istihdam ve
ekonomik faydalar ortaya konularak bagliktaki soru yanitlanmaya calisilacaktir.

Anahtar sozciikler : Krom, Nikel, Ferrokrom, Demir ve Celik, Paslanmaz Celik, Teknoloji, Sanayilesme, Kalkinma

acisindan durumlarimi belirlemek ve {ilkemiz sanayinin
gercekei bir profilini ¢ikarmak {izere, bu alt sektorlerin,
toplam istihdam, ihracat, katma deger ve satis hasilatini
hesaba katan bilesik bir endeks olusturulmus ve s6z konusu

1. GIRiS

Ulke ekonomisini biiyiiterek ve gelistirerek yeniden

uretecek, ulusal Olgekte altyapr yatirimlari; sanayimize
rekabet {stlinliigi kazandiracak, teknolojik ve sistemsel
diizenlemeler; genis Ol¢iide istihdam olanagi yaratacak yeni
sanayi atilimlari;; ve yarmlarimizi insa edecek jenerik
teknolojiler bilim ve teknolojide atilim, genis halk
kitlelerine daha iyi bir yasam, yiikselen refah ve aydinlik

yarinlar vaat edebilecek hedeflere odaklanmis bir
yaklasimla iilke ekonomisine Kkatkilar1 g6z Oniinde
bulundurularak stratejik ©neme sahip sektdrler tim

verileriyle ortaya konulmali; bunun yani sira gelismeye agik
sektorler de goz oniinde tutularak Oncelikli alanlar tespit
edilmelidir.

“Sanayi Stratejisi 1995-2005”' adini tasiyan calismada
imalat sanayi alt sektorlerinin sosyo-ekonomik etki

' TUBA-TUBITAK-TTGV BILIM -Teknoloji -Sanayi
Tartismalar1 Platformu, ileri Malzemeler Bilim-Teknoloji-Sanayi
Politikalar1 Calisma Grubu, Ocak 96, 24. sayfa

sektorlerin bu endekse gore siralamast yapilmgstir. Bilesik
endekste en biiyiik agirlik alt sektoriin istihdamdaki payina
verilmig; ihracattaki pay ikinci agirlik Olgiitii olarak
almmugtir. Katma deger ve satis hasilatindaki paylara ise
goreli olarak en diislik agirliklar verilmistir.

Imalat sanayi alt sektdrleri arasinda sdz konusu bilesik
endekse gdre yapilan sosyo-ckonomik bazdaki stratejik
onem sirasi Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Imalat Sanayi Alt Sektorleri Stratejik Onem Sirast

1) Tekstil ve Giyim 8) Makine Imalat

2)  Gida, Igki, Tiitiin 9) Petrol iiriinleri

3) Kimya ve ilag 10) Metal esya

4) Demir ve Celik 11) Kagit ve Basim

5) Toprak iiriinleri 12) Plastik ve Kauguk
6) Tasima araglart 13) Demir Dis1 Metal
7)  Elektrik Makineleri 14) Kereste ve Mobilya

Bu tablodan goriilecegi iizere ilk bes sirada yer alan
sektorler, iilke ekonomisinde belirleyici 6zellige sahiptir.




Ihracatta toplam pay % 83, istihdamda toplam pay % 66 bir
baska deyisle, bu sektorlerden herhangi birisindeki biiyiik
capli bir kriz Onemli sosyo-ekonomik etkilere yol
acabilecektir. Bu nedenledir ki bunlara stratejik bir 6nem
atfedilmektedir.

Demir c¢elik  sektoriimiiz
siralamada 4. sirada yer almistir.

sosyo-ekonomik  stratejik

Yukarida 0Ozetlenen stratejik yaklasim c¢ergevesinde ve
verilerden yola ¢ikarak sektorlerin kullandiklari girdiler,
iretim silire¢ ve teknolojileri, iiriin ve pazar Ozellikleri
acisindan Demir-Celik  sektorii degerlendirilmis ve bu
sektor i¢in gelecege doniik oneriler belirlenmistir:

DEMIR-CELIK SEKTORU ICIN ONERILER

K : Kisa donem igin Onerilen ¢alismalar
(0] : Orta donem i¢in Onerilen ¢alismalar

Hammadde, Yardimc1 Madde Ve Teknoloji Girdileri
Bazinda:

-kimyasal katkilar (K, O )

-demir ¢elik sanayinde kullanilan makine pargalari( K )
-vakumda gazlastirma teknolojileri( K )

-pota metalurjisi, kontrollii haddeleme teknolojisi ( K )

-1s1l igslem teknolojileri ( K )

-stirekli tavlama teknolojileri ( K)

-stirekli dokiim teknolojileri ( K )

-kaplama ve koruma iglemleri ( K, O )

-ciiruf ve atik degerlendirme teknolojileri ( K, O )

Ciktilar Bazinda:

-¢ok diisiik karbonlu derin ¢ekme gelikleri tiretimi ( K )
-soguk sekillenebilen yiiksek dayanim-diigiik alasim
celikleri (HSLA) tiretimi (K)

-bake hardenable ¢eliklerin ve paslanmaz celiklerin
iiretimi
-mikro-alagiml
tretimi ( K)
-cift fazli celikler, dupleks celikler ve hiz ¢eliklerinin
tretimi ( K)

termomekanik  haddelenmis c¢eliklerin

2. PASLANMAZ CELIK NEDIR?

Paslanmaz celik, esas olarak paslanmayan geliklerin genel
adidir. Ozellikle nikel ve molibden celigin paslanmazlik
ozelligini iyilestirmek igin alagim yapiminda kullanilsa da
paslanmazligt  saglayan ana  element  kromdur.
Paslanmazlik i¢in gerekli en az krom miktari, kiitle olarak,
yizde 10.5’tir. Diinyada firetilen ¢eligin ¢ogu karbon ve
alagimh celiktir. Karbon ve alasimhi ¢elige gore paslanmaz
¢eligin, daha kiigiik, fakat cazip ve gelisen bir pazari vardir.

Dogada yalnizca altin ve platin gibi metaller saf halde
bulunur, normal metallerse diger elementlerle bilesmistir.
Paslanma, bu yiizden dogal bir olaydir. Dogada demir
cevheri seklinde bulunan demir, bu yiizden dengesizdir ve
paslanmak ister. Paslanmak saf demirin suyun
mevcudiyetinde oksijenle birlesmesidir.

Herhangi bir koruyucu kaplamaya sahip olmayan karbon
geligi iizerinde bir pas katmani olusur ve c¢eligin kalan

kismin1  korur. Yiizeydeki pas katmanmm alinmasi
durumunda yeni bir pas katmani olusur. Bu durum
paslanma olarak adlandirilir. Boyama, ¢inko kaplama (
galvanizleme ), epoksi reginelerle yapilan ¢esitli kaplamalar
paslanma stirecini durdurur.

Paslanmaz celik degisik kullanim alanlarinda koruyucu bir
kaplamaya sahip karbon celikleri, aliiminyum, piring ve
tungla rekabet etmektedir. Paslanmaz c¢eligin rekabet giicii
emsalsiz ve karizmatik bir 6zelliginden gelmektedir.

Paslanmaz ¢elikteki kromun oksijene bilyiik bir yakinligi
vardir. Krom oksijenle karsilastifinda gelifin yiizeyinde
molekiiler diizeyde bir krom oksit filmi olusur. Bu
filmin kalmligir 130 Angstrom ( 1 Angstrom = 10° cm. )
‘dir. Bu durum, biiyik bir binayi, mektup kagidi
kalinhigindaki cat1 saciyla yagmurdan korumak gibi bir
seydir.

Krom oksit katmani edilgin, kuvvetli ve kendi kendini
yenileme o6zelligine sahiptir. Edilgin demek diger
malzemelerle tepkimeye girmeyen demektir. Kuvvetli
demek ¢elik yiizeyine iyi yapismig, yerinden kolayca
sokiilemez demektir. Yenilenebilir demek eger krom oksit
katmani asinirsa veya zorla yiizeyden sokiiliirse c¢eligin
igindeki krom tekrar havayla hemen yeni bir krom oksit
katmani olusturur demektir.

Paslanmaz ¢elikten yapilmigs bir ¢aki, uzun siire
kullanildiginda asimir ve agzi korelir, bilegi tasinda
bilendiginde krom oksit katmani sokiiliir. Kromun
sagladig1 bu yenilenme 6zelligi sayesinde paslanmazligin
muhafaza eder.

Paslanmaz ¢eligin ostenitik, martenzitik, ferritik ve
¢okelme sertlestirmeli gibi dort ana grubu vardir. Ostenitik
paslanmaz ¢elik krom, nikel ve manganez alagimidir. Bu
grup paslanmaz celikler 200 ve 300 nolu serilerde yer
alirlar. Bu grubtaki 304 paslanmaz ¢elik ¢ok taninir.

Ferritik paslanmaz ¢elik 400 seride yer alir. Bu gruptaki
celiklerde ana alagim elementi kromdur. Bu grupta yer alan
celiklerin igslenme kabiliyetleri, 200 ve 300 serideki
celiklere gore daha yiiksektir.

Martenzitik paslanmaz gelikler de 400 seride yer alir. Fakat
ferritik ¢eliklere gore daha az krom, daha ¢ok karbon
icerirler. Sertliklerini artirmak i¢in 1s1l islem gerekir.

Cokelme sertlestirmeli paslanmaz ¢elikler paslanmaz
celiklerin kiiciik bir grubudur. Yiiksek krom ve nikel
igerirler. Yaslanmayla sertlesirler. Ozellikleri martenzitik
paslanmaz celiklere benzemektedir.’
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3. DUNYA PASLANMAZ CELIK URETIMI

1950°lili yillarin basinda 1 milyon ton civarinda olan diinya
paslanmaz celik iiretimi, 20. Yiizyilin sonunda 20 milyon
tona ulagmuistir. Sekil 2’de goriildiigii gibi, 2010 yilinda
diinya paslanmaz celik iiretimi 30 milyon ton olacaktir.

Kisi bagina paslanmaz gglik tilkketimi, gelismis tlkelerde
6,5 - 7 Kilogramdir. Ulkemizde ise paslanmaz ¢elik
tiiketimi 1,5 Kilogram civarindadir.’

Uluslararas1 Paslanmaz Celik Forumu’nun tahminlerine
gore; 2003 yili diinya paslanmaz gelik iretiminin 20.9
milyon tona ulasacagi beklenmektedir. 2002 yili iiretimine
gore ( 20,1 milyon ton ) 2003 yil1 liretiminde yiizde 4’lik
bir artis gerceklesmis olacaktir. Diinya paslanmaz g¢elik
talebinin 2004 yilinda, bugiine kadar en yiiksek miktar olan
22.5 milyon tona ulasmasi beklenmektedir. *

Tablo 2. Diinya Paslanmaz Celik (ingot) Uretimi ( bin ton )

Bolgeler /Yillar 2002 2003 | +/- %
Bat1 Avrupa/ Afrika 8,600 8,850 | +2.9
Merkez ve Dogu Avrupa 165 200 [ +21.2
Amerika 2,770 2,830 | +2.2
Asya 8,550 9,000 [ +5.3
Diinya Toplamm 20,085 20,880 | + 4.0

Diinyada 15 biiyilik paslanmaz ¢elik uzun {irlin iireticisinin
diinya tiretimindeki payi yiizde 70’tir. (Sekil 3 )

ABD, Japonya, Cin, Almanya, Italya, G.Kore, Fransa,
Hindistan, Tayvan ve Ispanya’nin paslanmaz ¢elik
uretimleri toplamn diinya {iretiminin yaklagik yiizde
80’inidir. ( Sekil 4 )

4. DUNYA PASLANMAZ CELIK FIYATLARI

Bu Tablo 3.’te goriildiigli gibi, 304 paslanmaz geligin fiyati,
nerviirlii insaat demirinden 5 kat; 316 paslanmaz celik ise
nerviirlii insaat demirinden 7 daha pahalidir.

Exhilid 1
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* T. Camlidere, “ Kromit, Ferrokrom, insan Kaynaklar1 ve
Paslanmaz Celik, ETI KROM A.S. Darbogaz Raporu” Eti
holding A.S. , Nisan 1999
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Tablo 3. Diinya Paslanmaz Celik Fiyatlari ( dolar/ metrik ton )

Tarih | Sicak |Nerviirlii| Ticari |Paslanmaz CR [Paslanmaz
hadde| Cubuk [ Cubuk Tip 304 CR Tip
rulo 316
Aralik 02| 328 262 298 1.470 2.036
Ocak 03 342 271 302 1.545 2.109
Subat 03 345 283 315 1.606 2.167
Mart 03 344 294 322 1.662 2.248

5. PASLANMAZ CELIK NASIL URETILIR ?

Diinyada paslanmaz ¢elik; entegre demir ¢elik tesislerinde
ya da yar1 entegre demir ¢elik tesislerinde ( ark ocaklarinda
) yapilabilmektedir.

Paslanmaz ¢elik genelde paslanmaz ¢elik hurdasi, krom,
nikel, molibden gibi ¢eligin tipine goére katilan alasim
elementleriyle  karbon  elektrotlu  ark  ocaklarinda
iiretilmektedir.

Ark ocaginin karbon elektrodundan elektrik akimi
gectiginde, sicaklik yavas yavas yiikselir. Hurda ve alagim
elementleri ergimeye baglar. Ergime tamamlandiginda sivi
metal, ark ocagindan Argon-Oksijen Karbon Diisiirme
kabma almir. Karbon miktar1 disiiriilir. ( Bilindigi gibi;
paslanmaz ¢elik, yumusak ¢elige gore ¢ok daha az karbon
igerir ) Bundan sonra, elde edilen stvi  metal
alasimlandirilarak hedeflenen paslanmaz ¢eligin analizine
ulagilir. Paslanmaz ¢eligin ergitilmesi ve slab veya billet
bigiminde dokiimil ( ingot kalibinda ya da siirekli dokiim
makinesinde ) Sekil 1.’de goriilmektedir.

Bundan sonra malzeme tavlanir ve sicak olarak haddelenir
ya da son seklini almasi i¢in doviiliir. Saclarin kalinligi,
cubuk ve tellerin ¢cap1 soguk haddelemeyle diisiiriiliir. Cogu
paslanmaz ¢elik yapimnin yumusamasi igin tavlanir. Sonra
oksitlerin giderilmesi i¢in asitle yikanir. Bdylece, koruyucu
pasif filmin dogal bir bigimde olugmasi saglanmig olur.







'000 metric tonnes

Paslanmaz celik uretimi, yilda yuzde 5 artarak 2010 yilinda 30

milyon tona ulasacaktir.
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6. DUNYADA DEMIR CELIK URETIMI

20. yiizyilm basinda 28 milyon ton olan diinya c¢elik
tilkketimi bu yiizyillin sonunda 780 milyon tona ulagmustir.
2001 yilinda, 850 milyon ton olan diinya ham ¢elik iiretimi
2002 yilinda 902 milyon tona yiikselmistir. ( Tablo 4 )
Uluslararast Demir ve Celik Enstitiisii’niin rakamlarina
gbre 2001 yilinda nihai iiriin olarak 758 milyon ton demir
celik dretilmistir. Diinya demir c¢elik ihracati nihai iiriin
cinsinden 300 milyon tondur.

Tablo 4. Diinya Ham Demir Celik Uretimi

Yillar Diinya Uretimi %
1970 595

1975 644 1,6
1980 716 2,2
1985 719 0,1
1990 770 1,4
1995 752 23
1996 750 -0,1
1997 799 1,3
1998 777 -0,6
1999 788 0,3
2000 848 1,5
2001 850 0,0
2002 902 1,2

Kaynak: Uluslararast Demir Celik Enstitiisii

Tablo 5. 2002 Yilinda iilkelere gore Celik tiretimi

Ulkeler Uretim Sira
Cin 181,6 1
Japonya 107,7 2
ABD 92,2 3
Rusya 59,8 4
G.Kore 45.4 5
Almanya 45 6
Ukrayna 33,4 7
Brezilya 29,6 8
Hindistan 28,8 9
Italya 26,1 10
Fransa 20,3 11
Cin Taipei 18,2 12
Tiirkiye 16,5 13
Ispanya 16,4 14
Kanada 16,0 15
Meksiko 14,1 16
Ingiltere 11,7 17
Belgika 11,3 18
G. Afrika 9,1 19
Polonya 8,4 20
Avusturalya 7,5 21
fran 7,3 22

Cek cumhuriyeti|6,5 23
Avusturya 6,2 24
Hollanda 6,1 25
Isveg 5,8 26
Romanya 5,5 27
Kazakistan 48 28
Arjantin 4.4 29
Misir 43 30
Slovakya 4,3 31
Veneziella 42 32
Malezya 4,1 33
Finlandiya 4.0 34
Suidi Arabistan (3,6 35
Endonezya 2,8 36
Liiksemburg 2,7 37
Tayland 2,3 38
Macaristan 2,1 39
Diger 22,3

Diinya 902,4

Kaynak: Uluslararas1 Demir Celik Enstitiisii

7. TURKIYE’DE DEMIR CELIK URETIMI

Bugiin Tiirkiye'de dort tane biiyiik demir-gelik agir sanayi
merkezi vardir. Birisi Orta Karadeniz, Karabiik ve
Ereglinin bulundugu yer; ikincisi Akdeniz, Iskenderun ve
Ekinciler’in =~ bulundugu  yer; igiinclisi  Marmara
Colakoglunun ve ark ocaklarmm bulundugu yer;
dordiinciisii  Aliaga Izmir; orast1 da ark ocaklarinm
bulundugu bir merkezdir. Ve Tiirkiye’de bugiinkii demir
gelik {iretimi 16,5 milyon tonu bulmustur. Tirkiye, bu
iiretim rakamiyla diinyada 13. tincii siraya ulasmustir. > (
Tablo 5)

Tiirkiye, 2001 yilinda 10.6 milyon tonluk demir g¢elik
ihracatiyla, diinyada demir ¢elik ihracatcisi {ilkeler arasinda
9. biiyiik ihracat¢1 iilke olmugtur. Ayni yil 5.5 milyon ton
celik ithal eden Tiirkiye, diinya demir ¢elik ithalatinda 15.
Sirada yer almugtir. ilkemiz 5.1 milyon tonluk net demir
celik ihracatiyla Japonya, Ukrayna, Rusya, Belgika-
Liiksemburg ve Brezilya’dan sonra 6. sirada yer almistir.
Diinya demir gelik iiretiminde iilkemizin payi, yiizde 1,8;
diinya ihracatindaki payi ise yilizde 3,5’tir.

8. DUNYADA VE TURKIYE’DE KROM URETIMI

Halihazirda Diinya ferrokrom iiretimi 4.4 milyon ton/yil
civarindadir ve iiretilen ferrokromun yilizde 70'i paslanmaz
celik tiretiminde kullanilmaktadir. Dolayisiyla ferrokrom
piyasasi, birincil olarak paslanmaz ¢elik endiistrisindeki
faaliyetlere bagl olarak degismektedir. Ulkemizde iiretilen
ferrokrom, 1995'te diinya {iretiminin yilizde 1,9'unu

> Word Steel in Figures,International Iron and Steel
Institute, 2003, www.wordsteel.org




olustururken, 1998'de bu oran yiizde 2,5'e yiikselmistir.

Ulkemizde, yiiksek karbonlu ferrokrom iiretiminde tam

Tablo 6. FERROALASIMLAR SEKTORUNDE ONEMLI KURULUSLAR

KURULUSUN ADI YERI URUNLERI KAPASITESI
1. | Eti Elektrometalurji A.S. | Antalya | Diisiik Karbonlu ( D.K.) Ferrokrom 11.500 ton/y1l
Ferrosilisyum 5.000 ton/y1l
Silikoferrokrom 7.300 ton/y1l
2. | Eti Elektrometalurji A.S. | Elaz1ig Yiiksek Karbonlu ( Y.K.) Ferrokrom 150.000 ton/y1l
TOPLAM Ferrokrom + Silikoferrokrom 173.800 ton/yil

Kaynak: Eti Holding A.S.

SEKIL 5-KROMIT URETICiSi BAZI ULKELERDE PASLANMAZ CELIK
URETIM DEGIiSiMi
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iiretiminin yaklagik % 45'ini gergeklestirmekte iken, bugiin
kapasiteye ulasilmasiyla birlikte, diinya ferrokrom iiretimdeki paylar1 % 5'in altina diismiistiir. Ayn1 donemde

iiretiminde yaklagik yiizde 4'liikk bir paya sahip olacaktir.

Son 20 yil igerisinde Diinyada ferrokrom endiistrisinde,
yukarida anmilan degisikliklerin  yan1 swra, tiiketilen
ferrokrom tiiriinde de degisiklik gézlenmistir. Bu dénemde
Y .K. Ferrokrom tiiketimi hizli bir sekilde artmistir. Bu
artigin ardinda yatan temel neden, paslanmaz celik tiretim
teknolojisindeki  gelismelerdir. Bu donem igerisinde
ozellikle celik tiretiminde, argon-oksijen-dekarbiirizasyon
(AOD), ASEA (prosesi gelistiren firma ismi) ve benzeri
proseslerin kullanimi yayginlagmuistir.

1970'li yillarda bat1 diinyasinda en biiyiik iki tiiketici iilke
ABD ve Japonya, ayn1 zamanda diinya ferrokrom

basta G. Afrika Cumhuriyeti olmak iizere, gelismekte olan
iilkeler grubunda yer alan kromit iireticisi tilkelerin tiretimi
hizla artmugtir.

Geligmis iilkelerin Diinya ferrokrom iiretimlerindeki toplam
paylarn siirekli azalmasina ragmen, paslanmaz gelik tiretim
artis1 yoniinde yatirimlar1 devam etmektedir. ( Sekil 5)

Ulkemizin kromit cevherleri kaliteli ve yiiksek tendrliidiir.
FERROKROM’ VII. Bes Yilhik Kalkinma Plam
doneminde Eti Holding A.$.’nin ferrokrom {iretim

o, Camlidere, “ Kromit, Ferrokrom, Insan Kaynaklar1 ve
Paslanmaz Celik, ETI KROM A.S. Darbogaz Raporu” Eti
holding A.S. , Nisan 1999

7'8. Bes Yillik Kalkinma Plani Ferroalasimlar Ozel ihtisas
Komisyonu Raporu




kapasitesi ~ 60.000  ton/yil'dan  161.500  ton/yil'a
silikoferrokrom kapasitesi 7.300 ton/yil'a ¢ikartilmistir.
Diistik Karbonlu ferrokrom iiretiminde ortalama kapasite
kullanim oram1 ( KKO ) yiizde 90, Yiiksek karbonlu
ferrokrom {iretiminde ise ortalama KKO yiizde 70 olarak
gergeklesmistir. ( Tablo 6 )

Ferrokrom iiretim kapasitesinin Tiirkiye'de paslanmaz celik
dokiim {iretiminin ¢ok diisiik olmasi sebebiyle i¢ tiiketimi
¢ok kisithidir. Bu yiizden mevcut iiretim kapasitesi esas
olarak ihracata yoneliktir. Ferrokrom iiriinlerinde iilkemizin
en onemli ihra¢ pazarlar; ABD, AB Ulkeleri ve
Japonya’dir.

Ancak ETI Elektrometalurji A.S., Elazig Ferrokrom
Tesisleri mevcut ferrokrom stoklarinin artmasi nedeniyle
son iki yildir iiretimini durdurmus ve gecen yil 6zellestime
siirecine sokulmustur. Yiikselen stoklar ve Ozellestirme
siireci tesislerimizin zarar gormesine sebep olacaktir.
Kaliteli ve yiiksek tenorlii Kromit rezervlerimiz ve
Ferrokrom iretimi, iilkemiz, demir g¢elik ve paslanmaz
¢elik sanayimiz i¢in bir firsattir.

Ayrica  paslanmaz  ¢elik  iretiminde  kullanilan
ferroalagimlarin her gecen sene liretimlerinin artmasi da goz
Oniinde bulundurularak, paslanmaz ¢elik tesisinin kurulmasi
konusunda c¢aligmalar yapilmasi da énem arz etmektedir. (
8. Plan Demir Celik OIK Raporu s. 209 )

9. TURKIYE'DE PASLANMAZ CELIK URETMEK
iCiN ONCEKI YILLARDA  YAPILAN
CALISMALAR

TMMOB Metalurji Miihendisleri Odasinda 1998 yilinda
yapilan “Tiirk Demir Celik Sektoriiniin Diinii ve
Bugiinii” konulu sdylesisinde Selahattin SANBASOGLU
anlatiyor;

-ithalatimiza baktigimizda paslanmaz gelik ve trafo saglar
ithalatinin son derece miithim bir yekun tuttugu sdyleniyor.
1972 senesinde Makina Kimya Endiistrisi Kurumu,
Aliaga'da bir celikhane kurmayr mevzubahis etmisti. Ben
de o planlamadaydim ve bunun paslanmaz gelik ve trafo
saclar1 olmasi gerektigine karar vermistik ve yabanci bir
miitehassis bu isi bilen bir insan da bulmustuk. Aradan bir
zaman gegti, oraya hassas dokiim fabrikasi kuruldu.

"Niye?” diye sordum. Dediler ki: Biz gezdik Avrupa'yr bu
gibi tesisler 2 milyon tondan asagi olmuyor. 2 milyon tona
maddi giicimiliz yetmez, o yiizden vazgectik." Benim
kanaatimce 50-60 bin tonluk paslanmaz c¢elik sac imali
tesisi milkemmel randimanli bir sey olabilirdi. Ve bu
ihtiyag Tiirkiye'de yerli olarak karsilanabilirdi. Dogru
yahut yanlis fakat bence kurulmasi isabetli bir sey olurdu.

Hem insanlarimizin O8grenmesi bakimindan, hem de
memleketimizin ihtiyacinin karsilanmasi bakimindan. ®

10. PASLANMAZ CELIK URETMEK ICIN NE KADAR
BIiR YATIRIM GEREKLIDIR?

Tiirkiye’nin paslanmaz ¢elik tiiketimi kisi basmna 1,5
kilogram olarak varsayildiginda yurt i¢i paslanmaz celik
tilketimi yaklasik 100.000 ton olarak kabul edilebilir. Bu
rakama yurt dis1 talep i¢in 50.000 ton eklendiginde 150.000
tonluk yillik paslanmaz ¢elik tesisi kapasitesi baslangic i¢in
makul goriinmektedir. Bu kapasitede bir paslanmaz gelik
tesisi mevcut kromit rezervlerimizi ve ferrokrom tiretim
tesislerimizi atil kalmaktan kurtararak katma degeri ytiksek
iirtiinler iretme olanag1 saglayacaktir.

Ulkemizde Paslanmaz Celik iiretimi mevcut Entegre
Tesislerinde ya da Yar1 Entegre Tesislerinde ( Ark Ocaklari
) gergeklestirebilir. Bu tesislerde, bulunmasi zor ve pahali
olan paslanmaz ¢elik hurdasi yerine entegre tesislerinde
iiretilen sivi ¢elik ya da gelik hurdasi kullanilabilir.

Argon Oksijen Karbon Giderme kabinda sivi metalin
karbonu azaltildiktan sonra ferrokrom ve ferronikel ve diger
alasim elementleri eklenerek paslanmaz c¢elik iretilebilir.
Boyle bir paslanmaz gelik tesisi i¢in gerekli yatirnm tutari,
Argon Oksijen Karbon Giderici, stlirekli dokiim tesisi,
haddehane, 1s1l islem, asitle temizleme ve malzeme kontrol
iinitelerinden olusacaktir.

Gerekli olan bu iinitelerin bazilar1 mevcut tesislerimizde
zaten vardir ve mevcutlarin paslanmaz ¢elik iiretimine
uyarlanmalar1 gerekecektir. Bdoyle bir Paslanmaz Celik
Tesisi igin gerekli yatirim tutar1 yeni bir paslanmaz c¢elik
tesisinin tutariyla kiyaslandiginda yeni tesis tutarinin % 20-
30’u gibi bir yatiim tutarinin yeterli olacagi tahmin
edilmektedir.

11. TURKIYE’DE PASLANMAZ CELiK URETIMININ
DEGERLENDIRILMESI

Tiirkiye’de Demir Celik Sektérii ve Paslanmaz Celik Uretimi
degerlendirilmeye ¢aligilarak, paslanmaz ¢elik {iretimi konusunda
iilkemizin gliclii ve zayif yonleri, firsat ve tehditleri Tablo
7.°de sunulmustur. Bu tablodan da gorildigi gibi
iilkemizin giliglii yonleri ve paslanmaz g¢elik iiretiminin
yaratacagi olanaklar; istthdam ve ekonomik faydalar
oldukg¢a fazladir.
Mevcut  demir esnek  bir
doniistiiriilerek  gerceklestirilecek ~ Paslanmaz ~ Celik
dretimiyle demir ¢elik sektoriimiize rekabet giicii
kazandirilacak, mevcut isttihdam korunacak ve ek istthdam
yaratilmis olacaktir.

gelik tesisleri bigimde

8 Paydossuz Bir Yasam, Selahaddin SANBASOGLU, Tiirk Demir
Celik Sektoriiniin Diinii ve Bugiinii, TMMOB Metalurji
Miihendisleri Odasi, 1998, s.93.
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Tablo 7. Tiirkiye’de Demir Celik Sektorii ve Paslanmaz Celik Uretiminin Degerlendirilmesi

Tiirkiye’nin Giiclii Yonleri

- Demir Celik sektorii Tiirkiye icin stratejik sektordiir

- Demir Celik tiretiminde birikim ve deneyim sahibidir

- Uluslar aras: standartlarda iiretim yapmaktadir

- Tiirkiye diinyada Demir Celik iiretiminde 13. Sirada,
demir ¢elik ihracatinda 9. Sirada yer almaktadir

- Paslanmaz Celigi mevcut demir gelik tesislerinde
iiretebilecegi yatirrminin az finansman gerektirmesi

Tiirkiye’nin Zayif Yonleri

- Diisiik alasimli ¢elik liretimi

- Paslanmaz Celik yatiriminin finansmani

- Mevcut Nikel rezervlerinin tendrlerinin diisiik olusu
- Ferronikel ihtiyacinin disardan karsilanmasi

Tiirkiye’nin Firsatlar

- Kaliteli, yiiksek tenorli kromit rezevleri ve ferrokrom
iretimi

- Paslanmaz Celik teknolojisini 6grenmek

- Mevcut tesislerinde katma degeri yiiksek tiriinler
iiretmek

- Genglere yeni istihdam olanaklar1 yaratmak

- Paslanmaz Celik ihtiyacini karsilamak

- Paslanmaz Celik ihracat1 yapmak

- Dis 6demeler dengesini iyilestirmek

- Diinya Demir Celik sektdriinde etkinligini artirmak,
rekabet Gistiinliigii saglamak

- Gelecegi giivence altina almak

Tiirkiye’ye Yonelik Tehditler
- Enerji fiyatlarindaki yiikselisler
- Diinyada demir gelik sektoriindeki gruplasma

12. SONUC

Anadolu’da Orta Tun¢ Cagin en biiyiik teknolojik agamasi,
comlekci carkinin icat edilmesidir. Bu bulus, diinyada
sanayilesmenin atitliminin ilk admudir. Comlekler artik
makine ile tiretiliyordu. 7 (M.0O. 2250-2000 )

Evlerde kullanilan esya arasinda en 6nemli yeri olaganiistii
form zenginligi ve g¢esitlilik gosteren seramik kaplar
aliyordu. Bunlar arasinda gaga agizli testiler, hayvan
bi¢imli icki kaplari, tek ya da iki kulplu yonca agizh
vazolar ( kantaroslar), govdeleri halka bigiminde gayet zarif
libasyon kaplari, matara bigimli vazolar,ve diger bir ¢ok
ornek, o ¢aglarin seramik ustalarinin zerafet anlayiglarini ve
ustiin becerilerini sergilemektedir. Yine evlerde bulunmus
ylin egirmeye mahsus agirsaklar ile dokuma tezgahi
agirliklar1  gelismis bir tekstil enddistrisinin  varligini
kanitlamaktadir. Cogu tun¢ ( bronz ) olan ¢esitli madeni
aletler ( bicaklar, oraklar, keskiler ve baltalar ) metal
endiistrisinin ulastig1 diizeyi gostermektedir.'

Onlarin demir madeni filizinin rediiksiyonunu yapmak
gibi bazi becerileri oldugunu ve aralarinda yetenekli
demircilerin oldugunu diisiinebiliriz. Belki de 6nceleri
uzmanlasmis bir metalurji endiistrisini gelistirmislerdi.

Onlar avrica celik iiretimi de vaptllar.11

? Anadolu Kiiltiir Tarihi, Ekrem AKURGAL-Tiibitak Popiiler
Bilim Kitaplar1 67,1998, 12. Sayfa

' Hitit Caginda Anadolu, Sedat ALP-Tiibitak Popiiler Bilim
Kitaplari 140, 2000, 47. Sayfa

' Arkeolojik Belgelere gore Hititler’de Demir, Eric Jean. Cev.
Nuray Yildiz. 6. sayfa

Anadolu’da, M.O. 1700-1200 yillarinda, dzgiir ve parlak bir
uygarlik kuran Etiler ( Hititler ) diinyanin ilk metalurjistleri
ve goniil uygarhiginin ilk temsilcileridir.

Hitit Uygarhg’’m Yakindogu’daki komsularindan
ayiran en Onemli ozelligi, insan haklarina duyulan
saygida belirgin olmaktadir. Hititler insan yasamina ve
kisilik haklarma biiyiik 6nem veriyordu. Onur kirict
cezalar, Asur kanunlarinda goriilen acimasiz yargilar Hitit
hukukuna yabanct idi. Nitekim bunun gibi igkencelerin
yapilmis oldugunu gdsteren tasvirlere Hitit sanatinda
rastllzanmamaktadlr. Kolelerin bile haklar1 giivence altinda
idi.

Hitit Uygarligi'nin en ilging 06zelliklerinden biri de
Mezopotamya’da erkeklerin baskisi altinda yasayan kadinin
Hitit iilkesinde sahip oldugu sayginlikta goriilmektedir.
Kraligelerin nerede ise krallar kadar haklara sahip
olmalarindan anliyoruz ki Hititlerde erkek ve kadin
esdegerde idi.

Saya geldigimiz &zellikleriyle Hititler Eskigag tarihinde
seckin bir yer alirlar.

Onlar akilel ve gercekei tutumlarn ile, dilleri ve dinleri
birbirlerinden ayr1 diizinelerce yerli halkla birlikte
ulusal Kkimliklerini yitirmeden, yarim bin yil siiresince

12 Anadolu Kiiltiir Tarihi, Ekrem AKURGAL-Tiibitak Popiiler
Bilim Kitaplar1 67,1998, 115. Sayfa
13 Anadolu Kiiltiir Tarihi, Ekrem AKURGAL-Tiibitak Popiiler
Bilim Kitaplar1 67,1998, 115. Sayfa
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giiclii bir devlet ve 6zgiir bir uygarlik olarak yasadilar."
Hititlerin en carpict ozelliklerinden biri, insan haklarina
saygili bir devlet kurmus olmalaridir.

Insan haklarina sayg, esitlik ve 6zgiirliikle karilan bir
potada, demir madeni filizinden komiirle indirgenerek;
diinyada ilk kez demir ve celik Anadolu’da., iizerinde
yasadigimiz bu topraklarda, goniil uygarhgmmn ilk
temsilcileri tarafindan iiretildi ve islendi.

Dayanikliligi, giivenilirliligi, yaygin kullanim alani, g¢evre
dostu dzelligi ve birgok teknik istlinliigi ile ¢agdas toplum
yasantisinin  ayrilmaz bir pargast olan demir-gelik,
gecmisten bu yana, sanayilesmenin temelini ve kalkinmanin
itici giiclinii olusturmaktadir. Insanlik tarihinin gegirdigi
tim evrelerde, toplumlarin gelismesine katkida bulunan
demir-gelik, bu oOzelligi ile, stratejik bir malzeme grubu
olarak gelecege giivenle bakmaktadir."

Tiirkiye’de paslanmaz celik {iretimi; lilke ekonomisinin
biiyiitiilmesi, gelistirilmesi demir ¢elik sanayimize rekabet
istiinliigi kazandirilmasi, genglerimize yeni istihdam
olanaklar1 yaratilmas1 ve gelecegin giivence altina
alinmasi, yiikselen refah ve aydmnlik yarinlar vaat eden
kritik bir teknolojidir.

Ulkemizde paslanmaz gelik iiretimi projesi bu bakimdan
oncelikli bir proje olma &zelligine sahiptir. Bu proje, iilke
insanimiza ve sanayimize dnemli bazi firsatlar sunmaktadir.
Tiirkiye’de paslanmaz gelik iiretimi konusu, 8. Bes Yillik
Kalkinma Plani Ferroalasimlar Ozel Ihtisas Komisyonu
Raporu’nda yer almaktadir.

Ancak ETI KROM A.S. Elaz1ig Ferrokrom Tesisleri
mevcut ferrokrom stoklarmin artmasi nedeniyle son iki
yildir dretimini durdurmus ve gegen yil Ozellestime
siirecine sokulmustur. Yiikselen stoklar ve Ozellestirme
siireci tesislerimizin zarar gormesine sebep olacaktir.
Kaliteli ve yiiksek tenorlii Kromit rezervlerimiz ve
Ferrokrom {iretimi, iilkemiz, demir ¢elik ve paslanmaz
celik sanayimiz i¢in bir firsattir.

Bu yazi, paslanmaz c¢elik iiretimi i¢in sektoriimiizde ortak
bir fikir olugsmasina yardimeci olmak ve insanimiza 6nemli
firsatlar sunan bu projenin gergeklestirilmesine katki
koymak amaciyla hazirlanmstir. Bu yazinin amacimna
ulagmasini diler, saygilarimi sunarim.

' Anadolu Kiiltiir Tarihi, Ekrem AKURGAL-Tiibitak Popiiler
Bilim Kitaplar1 67,1998, 116. Sayfa

'3 Vizyon 2003 Demir Celik Sektérii Raporu,
http://vizyon2023.tubitak.gov.tr/teknolojiongorusu/paneller/
makinevemalzeme/raporlar/Ek2a.pdf
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