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Ceviren: Sefkat KOC
YAS KUM KALIPLAMANIN KONTROLU

Yas kum kaliplama 100 kg agirliga kadar olan kiiguk parcalarin dokiimtinde kullanilan

en yaygin pratiktir ve gorilebilen gelecekte de dyle kalacaktir.

Yas kum kaliplama c¢ok kisa olabilen operasyon periyodu kaliplama hizi ve
ekonomikligi nedeniylede uygundur.Tatminkar kalitede dokim parga Uretimi,malzeme ve
operasyonla da iyi bir kontrolle saglanmaktadir.

Yas kalip kum dretimin sirecinde saglanmasi gereken temel kontroller asagdidaki
gibidir.

KUM VE ILAVELER N KONTROLU

Dokimhaneye giren tim yeni kum bentonit ve tahil tGrind gibi ilave malzemelerin

uygun olup olmadi§i spesifikasyonlari karsilayip karsilamadigi kontrol edilmelidir. Onceki
teknik bultenler silika kumu, bentonit ve tahil Urlnlerinin 6zellikleri, Kalitesi ve seg¢iminin
kontram hakkinda bilgi verilmisti.

Genel olarak bentonit ve hububat UGrinid baglayicilar diger malzemelerle
karsilastirlarak ozelikleri gelistirildiginde iyi bir kalite saglar

Orta tane blyuklugundeki silika kumu (Ortalama tane iriligi 350-230um) genel yas
kum uygulamasi icin en iyisidir ve orta tane buyukluginin inceleri tavsiye edilir tane iriligi
siniflandiriimasindaki istikrar ¢k énemlidir satin alinan yeni kum daha iri taneli olmamalidir,
aksi halde parcalarin ylzey kalitesi bozulur. Penetrasyon ve erozyon ¢ok kolaylasir.

iYi KUM HAZIRLAMA

Karistirma
Etkin karistirma 6nemlidir.ve kum,bentonit tahil Grinleri (Dekstrin, misir unu,v.b)ve

suyun homojen karisarak kum tanelerini kaplamasini ve nemlenen baglayicilarin tam bag
yapismasini saglar.

Karisimdaki tim malzemenin karisa bilmesi icin yeterli zaman karistiriimahdir. Mikser
asin yuklenmemeli ve karistirma ekipmani iyi durumda olmalidir.6rnegin karistiricilar, siyirici
bicaklar gibi degirmen elemanlarina yapisarak birikmis olan kum diizenli olarak temizlenmeli
ve mikser temizlik ve mekanik diizeni agisindan iyi durumda olmalidir sekil! de goruldiugu gibi

her mikser i¢in standart karistirma zamani bulunmalhdir.
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Daha gugcliu ve tek b|r kum karnisimi, érnedin yiksek bentonit ve hububat drtnleri
iceren kum daha uzun karistirma zamani gerektirir ve nemli kum,kuru sarjdan daha ¢abuk
karisir yuksek karistirma gici daha kisa zamanda gugli karisim saglar.

Yetersiz karistirma giicl ve yetersiz mikser, karigsima tim 6zelliklerini, Kazandirmaz
yetersiz karistinlmis kum vyeterli kanstiriimis kuma goére daha zayif ve kirilgandir
kaliplanabilirligi kotudir. Ve degisken karakterlidir.

ILAVELERIN YAPILMASI

Normal olarak c¢elik dokimhanelerinin de yapildigi gibi bach tipi karigsimlarda bentonit

ve tahil GrUnleri (Dekstri, Nisasta, Misir unu v.b) hacim olarak degil de agirlik olarak
verilmelidir. Belirli bir hacimdeki malzemenin agirligi kendi icindeki sikisabilirligi nedeni ile
farklilasir bu nedenle karisim kompozisyonunun dogru kontrol edilebilmesi i¢in tim ilaveler
tartilarak yapiimahdir.

Karisimin ana malzemesi olan kumun belirli bir agirlik icin hacmi neni, ve yogunluga
bagl olarak énemli miktarlarda degisir.Bu nedenle de Ornegin geri donen kullaniimig kumda
nem miktari degistiginden hacime dayali ¢alismak karisim kopozisyonlarinda farka neden
olur,mikser sarj agirhgr degisken olur gerekli karigtirma zamani sapar. Bu nedenle kum
besleme mekanizmasi (vida ,vibratér,veya havall sistem ) hangisi olursa olsun kum ve
baglayici miktarlar sik sik kontrol edilmelidir.

Degirmen yuklenmesinde onerilen sira asagidaki gibidir.

-Kum ve su ilk olarak sarj edilmeli ve birka¢ saniye karistiriimalidir.

-Sonra bentonit ve hububat Grtnleri ilave edilmelidir.

Su dahil batin katkilar mikser calisirken azar azar yapilmali bdylece ilk anda
katkilarin kumun mimkin mertebe genis bir alanina yayilmasi saglanmalidir.

NEM KONTROLU

Nem miktari Bentonit ve hububat Grinlerinin olusturacagl bagin uygun kaliplama

Ozelikleri ile kalp performansi agisindan gerekli plastikligin saglanmasi icin gereklidir nem
kontrolii tuim 6zeliklerin tizerinde bir Gneme sahiptir. Ornegin yas ve kuru mukavemet, tokluk



gecirgenlik,sikisabilirlilik,ufalanma nem miktari ile degismektedir.

Calisilabilir optimum nem miktari kullanilan bentonit, ve tahil drtinlerinin miktari ve
kum karakterine baglidir. Ornegin tane buyukligi,tane sekli ve ince tane miktari ve bunun
yaninda kumun dékimhanede kullanilig bicimi drnedin kaliplama ekipmaninin calisilacak
nem miktari Uzerindeki etkisi marjinaldir.

COK DUSUK NEM MIKTARI

Bu kum ile calisa bilmek zordur, kirilgandir ve modelden siyrilmasi zor olur kalip

bozulma ve parca kopmalari ¢cok sik olur

Az nemli kum kirilgandir kum kumun yan ytzeyleri kirllmaya ¢ok musaittir diistik kuru
mukavemet erozyon direncini disurir ve distik nem ile ilgili tim faktorler dokim parcalarda
kum hatalarina sebep olur.

COK YUKSEK NEM MIKTARI

Kum etkin olarak sikistirilamaz daha yumusak kalip ve koti dokim yiizeyine neden

olur. Kaliplar daha ¢ok genlesme darti (Kabuk) hatasina neden olur. Daha kolay deforme
olabildiginden 6lci bayimelerine ve sismelerine olanak saglar.

Asin buhar ¢ikmasi Blow hole ve Pin hole hatalarina sebep olur.

Standart nem miktari sdylemek mimkin degildir, ancak Nem miktari dokiimhanedeki
kum ekipmani ile karistirilan kuma iyi ¢alisilabilir. Uygun kalip Uretilebilir kum 6zeliklerini
saglamahdir

Genel olarak celik dokimhanelerinde kullanilan sentetik yas kum karigimlari
kompozisyon olarak c¢ok farklilik gbstermez en iyi sonu¢ %2.8-3.5 nem oranlarinda
saglanmaktadir.obu orta tane biyikliginde %4-6 bentonit * Wyeming Bentonit: sodyum
bentonit ve bir miktar tahil Griind ihtiva eden yeni yiizey kumu veya iyi kontrol edilen sistem
kumuna uygulanir.

* Wyeming Bentonit: sodyum bentonit

Daha ince koseli, taneli kumda bu sinirlar icinde kalarak daha iyi ¢alisilabilir. Ancak
yuksek sikistirma kapasiteli kaliplama yada stingerle kaliplamada bu nem seviyesinin alt
sinin daha iyidir.

Standart nem seviyesi tespit edilerek dar siniflar icinde tutulmasi gereklidir. Bu sinir
tercihe n £ % 0.2 Araliginda degismelidir Bunun anlami

a- Nem miktari ve su ilavesinin degirmenden sirekli numune alinarak hizli kontroli
yada otomatik cihazlarla kontrol

b- Kum neminin kaliplama noktasinda kontrolii demektir bunlarin icinde en 6nemlisi

kumun acik olarak stoklanip kurumasina meydan veriimemelidir. Kum hazirlandiktan sonra

kaliplama hattina nakli ve kaliplamayi beklerken bir miktar nem kaybeder. Eder béyle bir
durum varsa karistirma esnasinda bu kaybi telafi edecek tedbir alinmalidir.
Kurumus yada nemi uygun olmayan RED edilmeli ve DEGIRMENE GERI



GONDERILMELIDIR.

SICAK KUM

Miksere kullaniimis sicak kum sarj edildiginde nem kontroll ve kaliplama 6zeliklerini
kontrol etmek son derece zordur. Kumun kurumasi esnasinda buharlasmayi karsilamak
Uizere ekstra su verilmelidir ancak kum yinede kaliplama noktasina kadar kurumaya devam
edebilir. Sicak kumun yol acabilecegdi en buyuk problemler

Modelden siyrilma bozulur, ve modele kum yapisir.

- Konveyor. Ve silo duvarina kum yapisir.

- Kalip ylzeyinin hizli kurumasi kum ufalanmalari ve buna bagl olarak kum
inkliizyonlanna neden olur

- Kalip icine giren soduk maca, sogutucu gibi kalip icine yerlestirilen parcalar
Uizerinde buharlasan suyun yogunlasmasi ile Blow hole ve Pin hole hatalari olusur.

- Sicak yapigkan kum daha zayif sikigir.

- Kum 6zeliginde 6n gorilmeyen degisikliliklere yol acar.

- Kum sicakliginin 70C yi a stigi1 yerde bentonit baglayiciligi dizensizlesin

Kum sicakligi 55T yi aslyorsa sicak kum olarak adlandirilir. Ve en biyik sebebi
mekanize kum sistemlerinde kum stok kapasitesinin yetersiz olusudur. Muhtelif tip
sogutucular mevcuttur.ancak sicak kumun oldugu yerde yas kum Uzerinde kontrol pratik
olarak imkansizdir.

UFALAMA VE HAVALANDIRMA

Bentonit ile baglanmis kum. Tahil trlnleri ilede takviye edilerek ylksek plastik 6zellik
ve tokluk kazanmistir. Karistirma esnasinda kum topaklan (Boglayicilarinda yardimi ile topak
haline gelmis kum )nin kaliplamadan 6nce dagitiimamasi kalip ylizeyinde pek ¢cok gézenegin
olusmasina buraya sivi celigin dolmasi ve dokim sirasinda kumun asinmasina neden olur.
Iyi

bir kalip dretimi icin batin topaklar kirilip ufalanmak veya havalandiriimalidir. Ve
genel olarak kullanilan yontem titresim, tarama yada savurma ile bu isi yapmaktir. Topaklan
ufalama isi genel olarak degirmen cikisma konulur. Fakat sonraki nakiller ve stoklamalar
kumun tekrar topaklanmasina neden olabilir. Bu nedenle havalandirmanin kum dereceye
girmede hemen o6nce yapilmasi en iyisidir ve dokiimhanelerdeki yaygin pratik budur. Yeni
kum ve sistem kumu bu bigcimde kullaniimalidir.

YUZEY VE DOLGUKUMU ILE SISTEM KUMU KIYASLAMASI

iki yag kum pratigi sunlardir.

- Ozel olarak hazirlanmis yiizey kumu genel olarak tamamen yeni kumdan
hazirlanir. Ve dolgu kumu sistemden gelen kullaniimis kumdan hazirlanir.

- Sistem kumu uygun olarak temizleme islemi gérmis ve yeniden hazirlanarak
kaliplama icin kullanima sokulmus kumdur.



Tablo 1 de her iki pratigin karsilastirmasi verilmistir. Sistem kumu (Unit sand) iyi
seviyede mekanize edilmis verimli calisan kaliplama sisteminde ytizey dolgu kumu ise kum

hazirlama Unitesi pek uygun olmayan yada ylzey kumu kompozisyonu ¢ok fazla adaptasyon

gerektiren yerlerde kullanilr.

Tablo 1 : ylzey/dolgu kumu sistem kumu karsilastirmasi

Yizey dolgu kumu

Sistem kumu (Unit Sand)

Kontrol Kontroll  kolay, ylzey karisimi yeni|Kontroli daha zordur. Kum yeniden
malzemedir ve sicak kum problemi cok|kullanimda degisir. Sicak kum problemi
azdir. mumkuindir.

Adaptasyon |Adaptasyon yuksektir 6zel ihtiyaclar icin|Adaptasyon zayiftir kum  karigiminin
yuzey kumu kompozisyonu degistirmek|kompozisyonu pratik olarak sabit kalir.
knlavea miimbkiindiir

Kum Daha karmasiktir iki karisim yapilmali,|Daha basittir.tek karigim ve stoklamadir.

karistirma ve|nakledilmeli ve stoklan malidir.

stoklama

Kum sistemi |Basittir. Sadece dolgu ic¢in kullaniimis kum|Daha karmasiktir. Kullanilip sisteme dénen

kullanihr. kum temizlenip, tozsuzlastiriimalh ve

sogqutulmalidir.

Yeni kum ve|YlUksek miktarda yeni kum ve baglayici|Yeni kum ve baglayici kullanimi agisindan

baglayici kullanihr. ekonomiktir

kullanimi

Kaliplama Yizey kumu uygulamasi nedeni ile{Olduk¢ca hizh derece doldurma ve
hizi nispeten yavas sikistirma

Dokim lyi,yeni kum en etkin olacag yerde metalliyi uygun kalitede sistem kumu siki kontrol
kalitesi kalip ara ylzeyinde kullaniimigtir. ile uygun kalitede ylizey verir.

YUZEY /DOLGU KUMU HAZIRLAMANIN KONTROLU

Yizey kumu
Yeni kuru silika kumu kullanildidi icin karisimin kompazisyonu kontrol etmek kolaydir.

Kumu ve kum katkilan + %2 dogrulukta tutmak en dogru yoldur.su hacimsel olarak ilave
edilebilir. Bunun icin ayarlanan miktarda sudan sonra otomatik olarak su gecisini kesen
sayagclar uygundur. Genel olarak belli bir ylizey kumu igin kum soguk ve katkilan kuru ise su
ilavesi sabittir.

Karisim iyice karistirilip maksimum 6zelikleri kazandiriimaldir. Yeni kum genel olarak
daha uzun sire karistirma gerektirir, ve yemden kullanilan dolgu kumunun karistiriimasindan
daha zordur.

Uygun bir yas ylzey kum karisimi:

Yeni orta buyuklikte silika kumu (350-230um)

Bentonit (%4-6)




Baglayici tahil Griini (Nisasta veya dekstrin)% 0.5-0.75

Su % 2.8-3.2

Karigsimi ucuzlatmak icin iyi kalitede kullanilmis kum %40'a kadar ilave edilebilir.ve
bentonitte ve tahil tGrinlerinde gerekli diizeltme yapilmaldir. Yiizey kumunda kullanilan katki
maddeleri iyi kalite olmali ve kompozisyon hassas ayarlanmali ve tamamen karistiriimahdir.
Testler tizerine az dikkat yeterlidir fakat seyrek ancak dizenli testler yapilarak nem kontrol
edilmeli yas ve kuru mukavemet degeri ile shatter indeksi kum karisiminin kontrol altinda
oldugunu dogrulamalidir.

Hazirlanan yizey kumunun miktari kullanim hizina uygun miktarda kurumayacak
kadar olmalidir. istenenden daha az nemli kum RED edilerek kaliplamada kullaniimamalidir.

Yizey kumu iyi havalandirilarak kullaniimall ve ylizey tzerine yayilan kalinlik kontrol
altina alinmalidir yani ne bosu bosuna fazla yiizey kumu nede yiizeyden gortlen dolgu kumu
olmalidir

Dolgu kumu

Dolgu kumu sadece dereceyi dolduran basit bir dolgu maddesi degildir ve kalitesi
oldukgca iyi kontrol altina alinmalidir. Kotd dolgu kumu pek ¢ok dokiimhane problemine neden
olur. Ornegin derece bozulmasi, dilsmesi, ve mekanik aletlerin veriminin diigmesi gibi. Bazen
modelin biitiin yiizeyinin yiizey kumu ile kaplanmasi zordur. Ornegin besleyiciler, yolluk
sistemi, gibi bu nedenle dolgu kumu mekanik aksakliklar ve metel kum arasindaki siddetli
reaksiyonlari dnleyecek yeterli kabul edilebilir kalitede olmalidir.

Dolgu kumu kullanilmadan 6nce elenmeli, manyetik ayiricidan gegirilerek yabanci
maddelerden temizlenmeli ve iyi bir karistirma bentonit ve su ilavesi kontroll ile yeterli
mukavemet ve kaliplana bilirlik 6zelikleri kazaniimalidir.

Sistem kumu (unit Sand)Kontroli

Sistem kumu kompozisyonu bakimindan komplekstir ve pek c¢ok farkli maddeyi az
miktarda icerir Bunun nedeni kumun dékiimhanede bir ka¢ defa kullaniimis olmasidir.
Hazirlanmis tipik bir silika sistem kumu suntan ihtiva eder
Curuf, Refrakter, Demir silikatlar ve metal parcalan
Olii kil( kum tanelerine yapismis olarak)
1-Dénen kum Aktif kil

Maca kumu, Sodyum silikat,Polimerize yag ve regine

Karbonlasablir malzemelerle tahil  drlnleri  ile  macga

baglayicisinin 1si nedeni ile tahrip plmus kismi



2-Yeni ilave edilen silika kumu

3-Yeni ilave edilmis bentonit

4-Yeni ilave edilen tahil artigi

5-Nem

lyi kalitede sistem kumu yapabilmek sunlara baglidir

- Zararll maddelerden temizlemek Ornegin ciiruf, refrakter,capak, toz gevsek bagl
0lu kil ve karbonlasmis malzemeler.

- llave edilen yeni kumdan bagka yeniden kullanilan kumun kaybettikleri yeniden
glclu bir bag olusturabilmek igin ilave edilmelidir 6zelikle 61U kil

- Hazirlanan kumun soguk oldugundan emin olunma

KOMPOZISYON KONTROLU

Karisan maddeler

Bu maddeler refrakter parcalari, ciruf yanmis kum ve manyetik tanecikler iriligi 1.5
mm yi asan parcalar agirlikca %21.0'i asmamalidir. Ve manyetik parcalar %0.3 ten az
olmalidir. Kaba malzeme akisinin ¢ok olusu ya elegin iri gbzenekli oldugunu yada hasar
gorduguni gosterir

Toz miktari (fines Content)

Tozlar idi icinde bulunmayan ancak 200 mesh ten kiiciik taneciklerdir. Tozlar
sistemden bir eksoz sistemi ile derece bozma, transfer hatalari gibi sistemde toz Ureten
noktalarda tutularak disar atilir tozun biytk bir kismi derece bozma noktasinda aktif kil ve
tahil Grtnlerine zarar vermeden uzaklastirilabilir.

Macadan gelen maddeler

Normal miktarlardaki maga kumu sistem kumu 6zelikleri icin zararli degildir. Gercekte
yeni kumun ilavelerine benzer sekilde seyreltici etkisi vardir.

Onemli nokta tim maca parcalarinin tiimiyle kirllmisg elenmis olmalidir ve en gok
%15 olmali sodyum silikat bagl kum sisteme girmemelidir. Daha ylksek seviyeler kumun
bag 6zeliklerini ve dokim kalitesini olumsuz etkiler.

Yeni kum

Her karisima %5 ortalama maca kumunda girdigi distnulerek yeni kum ilavesi %10
dur macga kumunun bundan az yada ¢ok olusuna gore yeni kum ilavesi ayarlanmalidir.

Genel olarak kullaniimis kumda 6l kilin kiigtik bir kismi toz olarak atiimis cogunlugu
kum tanelerine sikica yapismistir. Bu nedenle yeni kum ilavesi (artt maca.kumu ) yukarida
soylendigi gibi sistemi seyreltir ve 6lU kil birikimini kabul edilebilir seviyeye indirir. Sisteme
giren yeni kum normal olarak sistemden eksilen %5-8 kumdan fazladir, ve bir miktar eski
kum daha sistemden atilir.

Yukarida durumun istisnasi kalin kesitli parcalarda kum, metal oram derece bozma
geg, kum daha derin isinir, ve daha ¢ok 61U kil olusur bu durumda yeni kum ilavesi %12-15'e



cikar.

Kil miktari

Normal yas kumda %4-6 aktif kil olmasi 6lu kilin %5 ten az olmasi istenir Her
defasinda %1 yeni bentonit ilavesi yeni kum ve maca artiklarinin bag yapmasi igin yeterlidir
ve 0l0 ve aktif kil birikimine neden olmaz ancak sistem yiksek kil miktari ile ¢alisan bir
sistemse ornegin yiksek basincgh kaliplama ham ise %10 yeni kum ilavesi ile bentonit ilavesi
%21.5'a ¢cikariimahdir.

Egder gunlik Uretim standart ise 6érnegin benzer tip dokimler ve parca agirliklari denk
ise kuma sabit ilavelerle sistem kumunun aktif ve 61t kum miktari ile kompozisyonu da pratik
olarak sabittir, sekil 2 kumun bir ka¢ defa kullaniimasi sonrasinda aktif ve 61U kil miktarinin
stabil olusunu goéstermektedir, drnegin buydk parcalarin dokimu ile kil miktarinda buyik
bozulma sonucu ulasilan sabit aktif ve 6li kil seviyeleri goriilmektedir. Ornek olarak degisik
kil miktarli ve yeni kum ilaveli yeniden kullanilan kumda hesaplanmis en yiksek kil miktari
(Aktif ve Ol )tablo 2 de verilmistir. Oli kil miktari maksimum olarak verilmistir ve eksoz

sistemi ile sistemden ayriimis kil hesaba alinmamistir.
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Organik maddeler

Bu maddeler kullanilabilir ve harcanmis tahil Griinleri ile maga baglayicilari artiklari ve
bu organik maddelerin 1si ile pargalanmis karbonlasmis maddelerdir. Ve yanma kayiplari
olarak olculurler ve kumda %2 den az olmalidir.

% 0.1-.02 tahil Grdnd ilavesinin her karistirma peryodunda yapilmasi tahil urunu
seviyesini uygun seviyede tutacaktir.

Nem miktari

Optimum nem miktari ana kumun tipine (tane iriligi) bentonit miktari, aktif ve olu Kil
miktar1 aktif tahil Urtnleri ve kaliplama pratigine baghdir. Genel olarak yas kum pratiginde
yukardaki kompazisyon gerekleri yerine getirildigine %2.8-3.2 nem tatmin edici Ozelikleri
saglar. Daha incekum, daha azla aktif ve 6li kil kullanimi ile yiksek toz miktari uygun bir
calisma i¢in daha fazla nem gerektirir.

Dogru miktarda su ilavesi mikserde bir akigskan 6lcerle yapilmali ve nem miktari
calisma esnasinda surekli kontrol edilmelidir. Sabit kaliplana bilirlik otomatik kaliplanabilirlik
kontroll ile kontrol altina alinabilir ve nem miktarim duzenler.

Sistem kumu kontrol testleri

Nem miktari kumun kaliplama 6zeliklerini aninda etkilediginden stirekli olarak
kontroledilmeli ve aciklanmalidir.

Diger ilaveler yeni kum bentonit ve tahil Griinlerinin ilavelerindeki degisiklikler kum
kompozisyonunda yavas degisikliklere neden oldugundan 6zelikleri yavas etkilerler kontrol
prosediri herhangi bir kiicik degisikligi tespit edip karisimin kompozisyonu ve 6zeliklerinin
belirlenen tolerons disine ¢cikmadan dizenlenmelidir.

Tablo 1I- Yeniden kullanilansistem kumunda en ¢ok kil miktar1 ( Baslangicta Aktif kil

%5 )
veni ~ Her Karistirma 1.0% 1.5%
kum periyodunda bozulan -
bentonit % Kil
0 S
10% 10%* 4 6 | 103]| 5
5* ‘
15%* 10%* 2 5 0 0
ok 5* :
20% 10% 2 | 8 4 1

* Normal Miktari
** Yiksek Miktari



Onerilen kontrol testleri

Kum 6zeli gi Test sikli g1

Nem miktari Her karisimda

Yas basma mukavemeti Her giin periyodik olarak

Shatter index Her giin periyodik olarak

Yas Gegirgenlik Her giin periyodik olarak

Kum basma veya kesme mukavemeti Daha seyrek periyodik olarak
her giin

Kum kompozisyonu

iri ve manyetik malzeme ayirimi (Karismis
maddeler)

Mekanik analiz(Tane dagilimi) Her gin

Toz ve toplam kil miktari

Metilen mavisi (aktif kil)

Yanma kayibi

* Test prosedurlerinin tim detayi ayri bir teknik biltende verilmistir.

Gunluk ortalama ve kum kompozisyonunun 6n goérilen limitler icinde kalip katmadigi
grafiklendirilmelidir. Limitler daha 6nce bahsedilmis ve sistem pratiginin limitleri belirlenmesi

belirtilmistir.

Yavas yada ani herhangi bir zararli degisim grafikten gorulip zararli gidisi Onleyici
tedbir alinmahdir.

Dokiimhane calismasindaki kumu etkileyecek degisiklikler. Ornegin arizalar hatali
calismalar, kum metal oranindaki sistemden uzaklastirilan kum miktarindaki veya flaxlar
(besleyici tozu gibi) kaydedilmelidir.

Kompozisyon kontroli yalnizca sistem kumunu kontrol icin kullanilabilir. Bu, test
miktarim azaltir ve normal mekanik testlerin daha dogrudan yapilisidir:

Kalip kontroli

Bitmis kaliplar diizenli olarak g6z kontroliinden gegcirilip incelenmelidir,

a- Kalip sikligi kalp sertlik 6lgciim cihazi ve kalip ylzeyinde gézenekler olup olmadigi

b- Kalip kalitesi Hasar géormus yada kum kirmalari olan kalip, ylizey kumunun uygun
uygulanip uygulanamadigdi dogru olmayan maca yerlesimi, ufalanmig kalip

c- Yolluk sistemi iyi sikistiriimis ve yapilmig, catlaklar ve uyumsuzluklar, dizgin
yapilmis ve merkezlenmis dokim agzi

d- Temizlik kalip temiz ve gevsek kum tanelerinden arinmig olmalidir.

Tablo 2 de yas kum kaliplamada kaliplama problemlerini ve dokim parca tzerindeki

zararl etkilerini vermektedir.




Tablo 2

Muhtemel etki

Malzeme Uretim

Eksik kontrol

Kaliplama

Dokium kalitesi

Basamagi ozelligi ve Kalip (Hatalar)
Tane iriligi Degisken Metal
1 Yeni kum degisken kontrol gecirgenlik penetrasyonu yilzey
edilmedi mukavemet, erozyon ve kum
) Belirlenmis Degisken Kabuk(dart)
2 Baglayici, Kil

ve tahil Grunleri

ozelikler kalite

mukavemet ve

erozyon ve kum

3 Kum

hazirlama

saglanmamis kaliplanabilirlik kalip inkllizyonu
Degisken ve
yanhs kum 6zelikleri, Kirilmig kalip

Kum ve ilaveleri
dogru olarak 6lctilmus
karistirma zamani

kontrol edilmemis Hatal

Katd siyrilma ve
kalipta g6zenek
Degisken ve hatali
kum o6zelikleri Kalip

hatalari Kabuk(dart)
erozyon ve kum
inklizyonlari Dart kirilmis

kalip hatalari Erozyon ve

4 Sistem kumu

su ilavesi ylizeyi ufalana bilir kum inklizyonlari pin
kotl siyrilma ve kalip hole sisme
ylizeyinde gbzenekler
Kirli kum
Kalip
disardan karismis i o
| yuizeyinde birikim Oll
malzeme ¢ok yetersiz Yiuzey

elek ve manyetik ayirma
Yetersiz yeni kum
ilavesi yetersiz eksoz ve
tozlarin atilmasi Sicak
kum yetersiz kumsitogu
yetersiz yada olmayan

kum sogutma

kil ve toz birikimi zayif
kum ve kalip kalitesi
Degisken kum ve
kaliplama 6zelikleri
modele kum
yapismasi ufalanabilir
kalip ylzeyi

bozukluklari Blw hole

Kirlimis kalip hatalari
Dart ve pin hole Erozyon
ve kum inklizyonlari kirik

kalip hatalar1 Blow hole




5 Kalip yapimi

Hasarli model
kullanmak zayif model
plakasi Kétl derece
yerlestirme Kaliplama
periyodu kontrolsiiz
Dusuk hava basinci,
makina kapasite Ustl
yukli hatali montaj ve
styirict Kuru kum uzun
sure korumasiz stok
Topakli kum, elenmis
yada havalandiriimamig
Kotu yapiimig

sikistiriimis yada

Kotu siyirma
ve kum kopma,
Deforme olma, ve
bozulma, Kalip
kirlimalar1 Carpilma
Yumusak kalip hatal
kalip Kétu kaliplama
Ozeligi ufalanabilir
kalip ylzeyi Kot
sikisma kalip
ylzeyinde gbzenek Bu
bdlgeler sivi metal
tarafindan kolayca

asindirtlir.

Boyutsal hatalar,
kirk kalip hatalari
Boyutsal hata, metal
kacgirma ve kum
inklizyonlari sismis
parca, metal
penetrasyonu Boyutsal
bozukluk Kirik kalip
hatalari, Erozyon ve kum
inkllizyonu Metal
penatrasyonu kaba
yuzeyli parca Erozyon ve
kum inklizyonlari Kum

inklizyonlari.




