ORTAGAGDA,
YAKINDOGUDA DEMIR
CELIK URETiMi VE KILIG
YAPIMI

N
©
>
=
c
X,
Bt

B Ali FATHALIZADE ~ Metalurji Yiksek Mithendisi

Silah denince akillara ge¢mislerden bugiine degin bir
zaman yelpazesi gelir ve bu genis yelpaze icerisinde yer
alan metalden yapilmis harb aletlerinin yalniz metalurjik
yonden incelemek icin bile cok zamani, emegi ve cesitli
ihtisas sahiplerinin is birligini gerektirir. Dolayisiyla bu
arastirmada adi verilen kaynaklara dayanarak tarih
oncesinden demir cevheri ve ondan metal Uretimine
kisaca degindikten sonra adirhkh olarak ortacagda
celikten yapilan Turkcede Sam Kiligi Farscada Perend veya
Ferend Arapc¢ada Firind ve Ingilizcede Damascus denilen
kilicin ham maddesi ve yapimi lizerinde durulacaktir.

Konuya girmeden evvel bir ka¢ konuya deginmek isterim.
Bildigim Farsca ve Tiirkce yazilmis arkeoloji, sanat ve bilim
tarihi ile ilgili yazilarda metalurjik terimlerinin yerinde
ve bilingli olarak kullaniimamasina kisaca deginmek
istiyorum.

Turkce sozliklerde erimek, ergimek ve izabe terimleri
hemen hemen ayni anlama gelip ve soyle yazilmaktadir:
Katinin isi ile sivi hale ge¢mesi veya kati maddenin sivida
¢ézumesi.

ingilizcede metalurji veya metal biliminde (Melting) ve
(Smelting) terimleri ile ifade edilen iki farkli islem vardir
birincisi 1s1 enerjisi ile bir maddeyi (6rnegin demiri) kat
halden sivi hale getirmek ve ikincisi ise 1s1 enerjisi ve
katki maddeleri yardimi ile cevherden, isitma neticesinde
meydana gelen kimyasal reaksiyonlar sonucunda
icerigindeki metali elde etmek demektir. Dolayisiyla
birincisine eritme ve ikincisine istihsal denilmesi daha
uygundur. Bu iki terim arasindaki buytk fark géz 6niine
alinmayarak kullanilmasi bilimsel soru ve sorunlar
ortaya ¢ikariyor ve bu sorunlari gidermek icin metalurji
terimlerini de diger bilim terimleri ile beraber tam
anlamlanyla arkeoloji ve bilim tarihi gibi boélimlerde
de standart hale getirilmesini tavsiye ediyorum. Ayrica
morfolojik bir konu olan sanat ve teknolojik olan zanaat
terimlerininde yerinde kullanilmasina da dikkat edilmesi
gerekiyor. Dogru olup olmadigina bakmadan bu yazida
Morfolojik bakimdan «melting» in karsihgi olarak eritme
ve «smelting» in ise ergitme terimlerini kullanacagim.
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Metaller

Herhangi bir klasik arkeoloji, sanat ve bilim tarihi kitabini
actigimizda canak ¢omlekten yani seramikten epeyce
bahsedildigini goririz. Ne yazik ki onun dortte biri kadar,
insan hayatinda buyik devrim yaratan metallerden
s0z edilmez. Bu g0sterir ki yukarida adi gecen yazarlar
canak ¢omlek kadar metallere 6nem vermemektedirler.
Konumuz demir alasimi olan celikten yapilan kilig
oldugundan ve giinimizde bile butin teknolojilerde
hayati roli olan metallere ve 6zellikle demire ve celige
degisik acidan kisaca g6z atahim.

insan eritme ve ergitme teknolojisini kesfetmeden
evvel metalleri sekilendirme teknolojisini kesfetmistir
ve tabiatta metal halinde buldugu bakir, altin ve meteor
menseli demiri, déverek sekillendirmistir.

Demir anlamini tastyan en eski soézcik olan Siimerce
«AN.BAR» gok ile ates piktogramlarindan olusur. S6zcik
genellikle «gok metali» ya da «yildiz - metal» biciminde
cevrilir. Campbell Thompson, s6zcligli «(meteoritin) goksel
simsegi» biciminde ceviriyor. Demirin Mezopotamya'daki
diger adi Asurca parzillu'nun anlami tartismali gortiniyor.
Kimi uzmanlar s6zctiglin Stimerce «ulu metal» anlamina
gelen BAR GAL kelimesinden turedigini duslintyor;
ancak cogu da sozcligiin - ill ile bitmesi nedeniyle Asya
kokenli oldugunu ileri stirtiyor. Misirhlar epeyce uzun bir
stre yalnizca meteor demirinden haberdardilar. Demir
yataklar Misirda XVIIl. hanedan ve Yeni imparatorluk
déneminden o6nce kullaniimisa benzemiyor. Blyiik
Piramidin (MO 2900) tas bloklar arasinda ve Abydos ta
VI. hanedana ait bir piramitte yer demirinden yapilmis
nesnelere rastlanmistir; ama bu nesnelerin Misir kdkenli
olduklar kesin olarak belirlenememistir. «<Gok demiri» ya
dadahadogrusu «gok metali» anlaminda ki biz-n.pt terimi
dogrudan onlarin meteorit kokenine isaret etmektedir.
Ote yandan terimin 6énce bakir icin kullanilmis olmasi
muhtemeldir. Hititlerde de ayni durum vardir: M.O XIV.
ylizyildan kalma bir metinde Hitit krallarinin «gégtin kara
demirini» kullandiklari belirtilir. Meteor demiri Girit te
Minos cagindan (MO 2000) beri bilinmekteydi ve Knossos
mezarlarinda demir nesneler bulunmustur, Demirin
goksel kokeni Yunanca Sideros sézcligiinde bulunabilir;
sozcuk «ylldiz» anlamindaki Sidus, - eris ve Letonca
«parlamak» anlamindaki Svidu ve «parlak» anlamindaki
Svideti ile iliskilendirilmistir. islamin mukaddes kitabi
olan Kuranin 57. Suresi olan Al- hadide demirin gékten
indirildigi yazilmaktadir.

Yukaridaki izahata ilaveten Plinenin (M.S.73) yazilarinda
demirin Cin demiri manasi olan «Ferrum Scriceum»
geciyor ve ondan ¢ok sonra (M.S.750) Bizanslilar «Siderus
indioss» yani Hint demirinden s6z ediyorlar. Yunanlilar




ilk olarak bati Cin kavimlerini «Seres» ve onlara mensup
olanlar «Sericos» olarak adlandirdilar ve «Sericicicultre»
ipek kurdu yetistirme ve «Sideros» demir ve «Sidereugre»
ise demir istihsali anlamina geliyor ve bunlardan Cin ile
ilgili oldugu sonucu ortaya cikarilabilir.

Bununla birlikte meteoritlerin kullanimi tam bir demir
cagini baslatacak kadar degildir. Bu siire boyunca bu
metal ¢cok nadirdi (altin kadar degerliydi) ve kullanimi da
cogunlukla ritiiel amachydi. insanoglunun yasaminda
yeni bir asamanin, metal caginin baslamasi icin
madenlerin eritilmesinin kesfedilmesi gerekmistir.

Mitolojide, yaradilisin baslangici yada tarih dncesinin ilk
donemleri ile ilgilidirler dolayisi ile onlarda metallerden
bahsedilmesi, bu maddelerin o zamanlarda da ¢cok dnemli
oldugunu géstermektedir. Ornegin iran mitolojisinde
Asen denilen gok, Nerm Ahen (Yumusak demir) den
yapilmis ve ilk insan olan «keyumers» 6lim doseginde
iken, kafasindan kursun, kanindan kalay, ayagindan demir
v.s. meydana gelmis, Cin mitolojisinde ise ilk insan «yan-
ko» diinyaya ayak bastiginda, onu ¢ok diizensiz bulmus
ve demir ¢eki¢ ve kalemle diizeltmeye baslamistir. Selt
tanrilarindan olan «Gavno» byiik usta demirciydi, Yunan
mitolojisine Duktil isimli cliceler usta demircilerdir ve
Turklerde ise Ergenekon da demirden dag: eritiliyorlardi.
Bunlara benzer anlatimlar Hint, Arap, Avrupal, Amerikali
ve diger kavimlerin mitolojilerinde de rastlanmaktadir.

insan, demiri, ergitmeden hatta ondan sonra da gok
kaynakli olan meteorlardan elde ediyordu. Bundan dolayi
demire, eski misirhlar «Gok armagini» ve Stimerliler «Gok
metali» anlamina gelen isimler vermislerdir. Hindu -
Avrupa i olan Veda larda Asen olan demirin adi Farsca'da
g6k manasi olan Asuman ile ayni koke sahiptirler. Gok
taslan veya meteorlardan demir elde edilisini, ondan
cok iyi (kaliteli) kih¢ yapildigindan, orta c¢ag islam
yazarlarindan Al-biruni, Nisaburi ve digerleri sikca
bahsetmektedirler. Kaynaklara goére demirin istihsalinin
besigi Dogu Anadoluda, yaklasik M.0.1370 vyillarinda
MitanniKralligi sinirlari icerisinde kalan bolgenin Hititlerin
egemenligine gecmesi ile Uretim teknolojisinin sirri da
bu kralhgin tekeline gecti. Friglerin M.0.1100 yillarinda
bu kralhg: istilasi ile Uretim teknolojisi, sir olmaktan
cikt. Resim 5, M.0.1000 yillarinda demirin ticari ve
endustriyel amacla Uretilen boélgelerini gostermektedir.
Demir Uretimine yarayan cevherler, oksit haldedirler
ve bu bolgelerde bol miktarda bu cevherin maden
yataklar bulunmaktadir. Yalniz suna da isaret etmeden
gecmeyelim ki «ilkeller» meteor demirini, yerytiziindeki
demir iceren cevherlerden demir istihsalini kesfetmeden
once, ¢esitli esyalar yapiyorlardir. Bu esyalarin kimyasal
analizi, meteor menseli oldugunu ve yiksek miktarlarda
nikel elementi icerdigini gostermistir.

Kilig

Dinyanin mizelerini gezdigimizde dogu ve yakindogu
menseli cesitli metal esyalar goze carpar. Metalurjist
olarak bu egyalarin arasinda benim dikkatimi en c¢ok,
hammadde ve yapim teknolojisinden dolay, celik kiliglar
ceker ve &zellikle iran ve Tiirkiye menseli olurlarsa daha
fazla ilgi odagim olur. Bunun nedeni, bu nesnenin yapim
teknolojisinden dogmaktadir. Zamaninda, bu silahin
yapim teknolojisi, gliniimiizde modern ategsli silahlardaki
kadar o6nemlidir. Geg¢misdeki kavimlerin  hangisi
Ustlin Ozellige haiz kilic yapim teknoloji sirrina sahip
oldularsa, diger kavim ve (lkelere egemen oluyorlardi.
Akamenislerin Yunanlilara ve tersi, Sakalarin Hindistana,
Sasanilerin Romalilara, Hunlarin Avrupa ve Asya
milletlerine egemen olmasinda, ylksek vasifli kiliglarinin
blyuk roli olmustur.

Bu oOnsozlerden sonra makalenin konusu olan «Sam
Kilic> ve onun yapiminda kullanilan celiginin islam
diinyasi dilleri Arapca, Farsca ve Tirkce de orta cagda
yazilmis kaynaklara dayanarak ham maddesi ve yapim
teknolojisini inceliyelim.

Sam sifati tastyan kilic resim 1 de gorildiga gibi
namlusu Uzerinde birbirine benzeyen desenler ihtiva
eden kiliclardir ki bu kiliclar farsca kaynaklarda «Ferend,
Perend» ve (Pulad Coherdar = Cevherli ¢elik , arapgada
«Firind, Yemani, Yemani Dimaski,..»ve Turkcede ise Sam
kilici olarak adlandirimistir. Farsca olan Perend terim
arapcada p harfi olmadigindan Ferende donlsmustar.
Perend ise dalgali goérinimli ipek kumasin adidir ve
bu kiliglara ferend denilmesinin nedeni, deseninin bu
kumasa benzemesinden kaynaklanmaktadir.

Batililarin  Demascus (ingilizce) veya Damasquince
(Fransizca) ismini verdikleri bu kiliglar, kaynaklarin
cogunda belirtildigi gibi, Suriye’nin baskenti olan Sam’in
avrupai adi Demascusdan ve bazi kaynaklara gore
yunanca olan ve elmas anlamina gelen «Damas»'dan
ve bazilarina gore ise kili¢ yapan bir ustanin adindan
gelmektedir. Sasaniler ve Romanhlar kilicin damarh
deseninidvmekicin ona«elmasgibidir» derlerdi.Batililarin
¢ogu gibi, <kDamasquin=demeskine «demir, bakir v.s. gibi
metallerden yapilmis esyalar 6zellikle kiliglar «Tarsii » yani
muicevher, altin ve giimisle sisleme ve Adamsquiner
(Murassa=Tarsii yapilmis = slslenmis) anlamina gelen
bu terimi Dimigki yapma manasi olan Damaseer terimi
ile kanstirmamak gerekir. Topkapr Mizesinde bulunan
bu tur bir kilic, resim 2 de goriinmektedir. Damacs,
Damascus, Damasco, Damascos, Damas terimlerinin
anlami, alaca veya dalgali gériinlisii olan ve atlas (saten)
denilen ipek kumasin adidir. Gegmiste Orta Asya'da ona
perend derlermis.
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islamin baslangicinda Yemen, gayet iyi bilinen kilig tiretim
merkezlerinden biriydi. Kaynaklara goére 661-750 lerde
islam dunyasinda yapilan ve yemeni adi verilen kiliglar
en pahali kiliclar arasinda yer aliyordu. Al-Kindi, Al -
Biruni, Omer Hayyam ve digerleri, eserlerinde islam ve
ortadogu kiliclarinin cesitlerinin adlarina ve 6zelliklerine
yer vermislerdir. Fakat bu kiliclarin bazilarinin orta asya
(Salman) veya Srilanka menseili oldugunada isaret
etmislerdir . Zamanin metalurjisi ve kiliclar hakkinda ¢ok
onemli olan arapca El-siyuf vel acnasuha adli risalesinde
Al-kindi, bu makalenin mevzu bahis olan kili¢ turlni
«Cevher-Hindi» olarak adlandirir ki bu kilica batililar
«Damascus» diyorlardi.

Bu kiliglarin ve 6zellikle sam kilicinin ham maddesi olan,
pota celigi alasimina, Ingilizler Wootz Steel= wootz ¢eligi
adi vermislerdir. Genellikle ingilizce sézliiklerde ve edebi
arastirmalarda, bu terimden ya bahsedilmemis veya
bahsedilmisse de kokeninin belli olmadigr yazilmistir.
Sunulan bu arastirmada, bu terimin nereden geldigini
aydinlatmaya calisacagim.

El-Biruni gibi bilginlerin arap dilinde yazdiklari kaynaklara
gore, cevherden demir istihsali sirasinda, bir ¢esit demir
ortaya cikar ve ona «Deves» arap alfabesiyle yazilisi U9
« = Deves » denilir. Arap alfabesinde «D» ve «V» harfleri,
sirastyla birbirine ¢cok benzeyen « 2 » ve « 3 » seklinde
yaziliyor bu benzerlik, elyazisiyla yazldiklarinda ne
kadar fazla olacagi asikardir. Simdi « (<92 » kelimesinin
Sagdan sola birinci harfi olan ( 2 =d) yi, ( $=v) ve ikinci
harfi olan ( 9 =v) yi,( 2 = d) okursak (<2 % = wootz »
terimi olusur ve boylece wootz teriminin nereden ve nasil
meydana geldigi ortaya ¢ikmis oluyor. Ayrica ilave etmek
gerekir ki arapca da « (< » harfinin sesi ingilizce deki
«th» ve «tz» sesinin hemen hemen aynisidir.

«Deves» denilen alasim cinsi lizerinde tartismalar
mevcuttur. Fakat cogunlukla konuya, demir uretimi
teknolojisi agisindan bakanlar, bu terimin, «Dékme
Demir» oldugu kanaatina varmislar. Bu alasim M.O 400
lerde, Cinde taninip uretilmis ve ondan cesitli mamdiller
yapmislardir. Buna karsilik Cin'in batisinda kalan tlkeler
Ozellikle Avrupa, onu bin sene sonra tanimistir. Bu alagimi
Uygur Turkleri komsulari olan Cin'den alip, Hindistan ve
iran lizerinden batiya ve oradan Orta Asya (izerinden
Rusya'ya ulastirmistir. Bu demir-Karbon alasima Uygur
Turk lehgesinde «Cugun» denilir ve dyle goriiniyor ki bu
terim Tirkge ve Farsca kaynaklara ilk kez, Ali Ekber Hitai
veya Haty-i nin 1516 de Cini ‘e yaptigi seyahati ile ilgili
Fars dilinde yazip ve Yavuz Sultan Selim'e takdim ettigi
«Hitay Name» ,1270 hicri senesinde, Osmanli Tirkcesine
«Kanunname Cin ve Magin» ya da «Tarih Nevadir Cin
ve Magin» adiyla cevrilen seyahatnamesi ile girmistir.
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(Bu eserler 609 ve 2109 numaralaryla Sileymaniye
kitiphanesinde bulunmaktadir).

Cugun terimi Uygur Turkcesi bir kelime olup ve oradan
Ruscaya ve Farscaya gecerek, sirasiyla «Cugun» ve
«Coden» seklini almisti. Ne yazik ki Tirkiye'de bu
Tiirkce terim kullanilmamis ve onun yerine ingilizcenin
«Cast Iron» teriminin tercimesi olan «Dékme demir»
kullaniimaktadir.

Osmanli  doneminde, Cevheri Nisaburi (MS 1173)
zamaninda oldugu gibi, Tirk kilici, kilic yumurtasi
veya Beyzesi ismi olan 3-5 cm capinda ve 8-12 cm
yuksekligindeki celik klgelerin birkagi bir arada, sicak
dovilerek yapilirmis ve bu yapimin degisik metod ve
formdleri vardi. Kilici sekillendirdikten sonra, bir o kadar
onemli olan, ona uygulanmasi gereken isil islemidir. Zira
kilic yapiminin bir pargasi olan su verme uygun olmasa
kilig, kullanimi sirasinda ya egilir veya kirilir.

Kemankes Mustafa pasa’nin (aga) (MS 1592-1647), bir
okkasi bin altina deger dedidi, kilica su verme ortamina
dair sunlari yazmis:

Benim kardesim sana, temren (ok, mizrak ve kargi
gibi silahlarinin ucu) kilic veya bicaga verilen dyle bir
su yazdim ki bunu vaktiyle yapmislar ve kimye gibi
saklamiglar. Bugiin ne bir temrencide ne de bir kiliccida
vardir. Ben dahi sakliyacaktim, lakin hayir duanizdan
mahrum eylemeyiniz diye bunu agikliyorum. Bu usuli
ben bizzat tecrlibe ettim. Bu suyu yapmak icin asagida
cins ve miktari yazilan maddeler birbirleriyle karistirilarak,
bir kaba konup mayalanmak Uzere, kirk giin glineste
birakilir. Sonra bu kap atese konulup imbikten gegirilerek
damla damla toplanir. Bu sekilde elde edilen suyun
bir okkasi bir kilica su vermeye kafi gelir. Bir okkasi bin
altina deger. Bu sudan, su verilmis kili¢ ile bir zirha vuran,
paramparca eder.

Kemankes Mustafa Aga'nin  recetesi su Dbilgileri
icermektedir :

1 okka= ukiyye (29.75 gram) Sonmemis kireg (CaO)
1/2 okka Pelit kiilli (Valanet gland)
1/2 okka Bevrek-ul Ermeni (Na-Ca-soda)

1/2 okka Cenkar (Bakir caligi). Cenkar, Farsca kelimesi
ve bakir pasi (oksidi) olan zengar teriminin tahrif olmus
halidir.

1/2 okka Sari zirnih (As S-Arsenik Siilfiit)
1 okka Yaban sogani suyu (Alium Satium)
2 okka Turp suyu (Raphanus Satium)

1 okka Katran (Govdron)




Batililarin Damascuse veya Wootz steel bled ve bazi islam
kaynaklarinda Demeski (Dimigski), Belarek, Pulad (polad) ...
denilen, sam kilicinin ham maddesi olan ¢elik alasiminin
mensei, Sam olmayip bazi kaynaklara gore, dogu ulkeleri,
cogunlukla Hindistan, Cin ve bilylk Rus arastirmacisi
N.T.Belaieef’e gére, iran oldugunu yaziyorlar. Bazi analiz
sonuglarina gére Molibden (Mo) ve Vanadyum (V) gibi
modern alagim elemetleri ihtiva eden, bu 6zel celik
Uretim yerinden islam dlkeleri dilleri olan Arapca, Farsca
ve Turk¢e de yumurta anlami olan, « Beyze » denilen kiilce
halinde, diger Ulkelere, o ciimleden Suriyenin baskenti
Dimiske ihrag¢ ediliyordu ve buralarda s6z konusu olan
kilic yapiminda kullaniliyordu. Bati diinyasi bu kilig ile
hacli seferlerinde tanisiyor ve onun teknik ozellikleri ile
beraber namlusunun desenine ¢ok ilgi gdsteriyor. Orta
cagda soz konusu celik kilgesi ticaret mali olarak o kadar
meshurdur ki avrupali tiiccarlar, Hint denizinde bu malin
tekelinin kendi ellerinde olmasina calisiyorlardi. Ornegin
1591 de Portekizliler, Hindistandan giiney Arabistana
deniz yoluyla tasinan celik kiilcelerine el koydular. Bu
siralarda Osmanlilar da bu bdlgenin ticaretini kendi
egemenliklerine almak istiyorlardi. Basra korfezinde, Piri
Reisin deniz donanmasi ile Portekizliler arasinda savas
cikiyor.

Portekiz ve ispanyol demircileri el konulan kiilcelerin
birini bile, sam kilici yapimi icin isleyemediler. Hatta
meshur Fransiz fizik bilgini Reomur (MS 1673-1757)
Misirdan getirttigi wootz celik kiilgesini, bitlin cabalarina
ragmen Paris ‘de isleyebilecek bir demirci bulamadi.

Kaynaklar dyle gosteriyorlar ki batida bitln cabalara
ragmen, doguda doékim yolu ile kaba sekillendirilen
ve sonradan doéviillip, egelenip, parlatilip, su verilip ve
nihayet daglanarak deseni (Cevheri) meydana ¢ikarma
teknigini bltlin cabalara ragmen elde edememisler.
Bununla ilgili Al-Biruni'nin yazdiklarindan dyle anlasiliyor
ki batililar Rus ve Segalibe=Sirplar Dimiski kiligini
yapmaya c¢alisiyorlardi. Fakat onun deseninin taklidini
elle namlu Uzerine yapay olarak icad edebildiler .Halbuki
doguda, Dimiski kiligi orjinal olup ve onun deseni
yapildigi hammaddesi olan celikten, yapay degil, dogal
olarak, ustalar tarafindan sir gibi saklanan teknolojinin
uygulanmasi sayesinde meydana ¢ikariliyordu.

islam diinyasinda Perend, Ferend Firind, Sam kilici,
yemeni v.s. ile isimlendirilen ve namlusu dékiim sonucu
bilincli olarak olusturulan ve islam kaynaklarinda 6z, zat
anlamina gelen Goher (cevher) denilen, metalografik
yapisindan dolayi desenli olan kilig, hi¢ bir zaman batida
yapilamamistir. Fakat buna karsilik birkac celik seridini,
Sekil 2 de gorildiiga gibi kizil derecesine isitip, yanyana
doverek Perend veya Sam kiligina benzer kiligc yapmislardir

ki sekil 3 de gosterilmistir. Sunu da ilave etmek gerekiyor
ki bu tarzda yapilan desenli namlu yapi metalografi
dokudan degil, cesitli demir ve geligin karisiminda ortaya
¢ikan bir desendir.

J.D.Verhoven ve arkadaglari ve Olaga D.Sherby ve
arkadaslari gegen yirmi yilda, metalurji yoniinden
inceleyen batili arastirmacilar Demescus ve Wootz
Steel dedikleri pota celiginin ve ondan yapilmis
batida Damascus Steels Bled ismi verilen kilicin yapilis
teknolojisinin, 11.-16. yuzyillarda doguda basladigini
yaziyorlar. Fakat buna karsilik islamiyeten 6nce 450
lerde yasamis «Omer bin Alkeys» ve «As-bin Hacer»
adindaki arap sairleri, siirlerinde kilic desenini, suyun
ylizeyinde, milayim riizgar neticesinde meydana gelmis
harelenmelere ve karincalarin ayaklarina veyaayakizlerine
benzeterek s6z konusu kiliclardan bahsetmislerdir. Bence
desen icin en uygun benzetme Ebrudur.

Kilic ismi ve Tiirleri

Kilicin yakindoguda sekil degisimi, sirasi ile diiz kisa (MO
450 Ahamenisler ve ya Akamenidler devri), (resim 8), diiz
uzun (MS 200 Sasaniler) (resim 6) ve MS 9.yy (Abbasiler
devri) ve kavisli (muhtemelen 14.yy) gorilmektedir

Milattan oOnceki kili¢ formasyonuna gbéz atmak icin,
o zamandan kalma kabartma ve rolyeflere bakmak
gerekiyor.

M.O. 435 lerde yapimina baslanmis, iranin
glineybatisindaki Perspolis kabartmalarinda, iki askerin
belindeki kili¢ resmi (resim 8), o devirde yunanlilarda rayic
iki agizl pala ve kisa olan keturenin aynisidir. iranin Siraz
bolgesinde Naks-i Riistem mevkindeki kabartmalarda,
esir alinmis Roma imparatoru Valerian'in (Valerianus)
iran krali Sapur sasaninin (M.S. 240-271) éniinde diz
¢okmus ve Kral Sapurun kemerinin sag tarafina astigi
kilici, o zamanki kisa olan Roma kamalarin tersine
uzundur (Resim 6). Kanimca bu basarilarda, kendisi gibi
ordusununda sahip oldugu resimde gortlen kiliglarin cok
blyuk rolu olmustur.

Pers askerlerinin belindeki kiliclar, yunanlilarin «xiphos»
terimi ile adlandirdiklari ¢ok kisa, agir ve kaba Roma
kiliglarina benzemektedir. Yunan ve Romada genel olarak
bati dlnyasindaki dillerde, dogu veya islam dinyasi
artind kihgr taninmadigindan, onu ifade eden bir terim
yoktur. Dolayistile lisanlarina Cemeteses seklinde gecgerek
farsca olan semsir(=kilic) terimini, xiphos ve glodius'a
tercime edebildiler.

islam diinyast lisanlari konumuz olan harp aletine Arapca,
Farsca ve Tirkcede, sirasiyla seyf, semsir ve kilic denilir.
Bunlarin arasinda farsca olan semsir italyan lisanina
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gecerek «Scimitarra» haline gelip ve oradanda fransizcaya
«cimeterre» ve ingilizceye «scimitar veya scimiter»
seklinde ge¢mistir. Tirk ve Araplarin kullandigi tek agizli
kisa ve kivrik kili¢ anlamina gelmektedir. Bu harp aleti
tlrlerine gore ortadoguda, kama, kilig, pala vs... batida
ingilizce ve fransizcada sword, brodsword, scmitar, rapier,
saber, cimeterre, epec, glaive seklinde isimlendirilmistir.

islamin baslangicinda Yemen, gayet iyi bilinen kili¢ tiretim
merkezlerinden biriydi. Kaynaklara gére MS 661-750
lerde, islam dilinyasinda Yemen yapimi ve Yemeni adi
verilen kiliglar en pahali kiliclar arasinda yer aliyordu. Al-
Kindi kiliglar anlami olan EI-Siyuf adli meshur risalesinde
bu kiliglarin cesitlerine yer vermistir ve bu kiliclardan
bazilarinin ortaasya (Salmani) veya Srilanka menseili
olduguna da isaret etmistir. Bu bilgin, mevzu bahis olan
sam kili¢ tliriinu Cevher-Hindi olarak adlandirir.

Omer Hayyam, kiliclarin 14 cesit oldugunu yazarak
adlarini soyle siraliyor:

Yemani (yemeni), Hindi, Kelii (kalii), Stleymani, Nesibi
(nasibi), Mirrihi, Selmani (salmani), Muvellid, Behri (bahri),
Dimeski (dimiski), Misri(Misir mal), Henifi, Nerm Ahen
ve Karacori. Yemeni kilici , Kelagi ve Mosetteb olarak iki
ceside ve Mosettebi ise namlu desenine gore, dérde ayrilir
ve onlarin birinin yukarida adlari verilen islamiyet éncesi
arap sairlerinin tevsif ettigi gibi deseninin karincanin
ayaklarina benzedigini yazar.

Sair deseni karincalarin ayak izlerine benzetmis fakat
kanimca, bu makalede resimleri verilen kili¢ desenine
bakarak karinca ayagi benzetmesi daha dogrudur.

Demir Celik Uretimi

S6z konusu kilici yapmak icin gereken hammadde,
batida demir ve celik olarak iki farkli madde ve doguda
ise yalniz, yari mamul olan celik kilgesi kullaniliyordu.
Bu arastirmada faydalanilan islam yazar ve bilginlerinin
kaynaklarinda demir ergitmesi veya istihsali ve celik
alasim yapimi hakkinda bilgiler verilmektedir ve bu
bilgilere asagida kisaca géz atilmaktadir.

A-Demir ergitmesi veya ihtihsali
Coheri Nisaburi séyle yaziyor:

«Demir cevheri ¢ok yerlerde bulunmaktadir ve ¢ok agrr,
parlak ve siyah renkte bir tastir ve demir, ondan ates ile
ayirirlar. Demir ve celik cevheri aynidir ve ondan demir ve
celik elde etmek izabe veya ergitme islemine baglidir. Su
alan demire, ¢elik denilir.

islam diinyasinin meshur kimyacilarindan olan Celdeki
(Jildeki) ortacag dinyasinin blyuk bilginlerinden biri
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olan kimyaci, mihendis, tarihgi, felsefeci ve.... ve 80 cilde
yakin kitap yazan Cabir-1 bin Hayyam demir ve istihsali
hakkindaki kitabr Al-hadide (Demir kitabi) yazdig
tafsiriden bir paragraf verelim:

«...demir cevherini madenden cikarildiktan sonra karisik
ve bulasik olan sari renkli toprakla beraber az miktarda
yag ve kalya (bazik) ile kanstinhp gucli koriklerle
donanmis firinlara odunkdmidird ile beraber yiikleyip ve
ateslenir. Kémur ilavesi ve korikleme islemleri erigimis
metalin sylenen toprak ve diger ganglardan ayrilincaya
kadar devam edilir. Ergime sonucu meydana gelen sivi
demir firnin deliginden disaridaki kiilce kaliplarina akitip
ve meydana gelen kiilceleri i¢ ve dis pazarlara satiyorlar.

Bu yaziya teknik yoninden asagidaki gibi bir izah
gerekiyor.

Demiroksit halinde olan cevher, ocaga odun kémiiri
ile karistirilarak yuklenir. Burada komur iki gorev yapar.
Birincisi, demiri bilesik halde bulundugu oksijenden
ayirarak element hale getirmek. ikincisi ise, bu islemin
yapilabilmesi icin gereken 1si enerjisini saglamaktir. O
zamanin teknolojisinin geri oldugundan dolay, gereken
1s1 enerjisi saglanamadigindan, elde edilen Griin demir ve
curuf karisimi halinde saglanabilse bile , curuf yapici v.s.
gibi katkilarin ergitme ortamina ilave edilmediginden ve
filtrasyonislemiolmadigindanyine sonugayniolurve tiriin
bu gtin stinger demir ile tanimlanan curuf+cevher+demir
karisimi halinde meydana gelir. Demiri istenmeyen
curuf+cevher karisimindan ayirmak icin, Grlin defalarca
ergitilir ve dovulirdi.( Resim 4). Bu olay, Sovyetler Birligi
zamaninda yazilan ve resmi belgelere dayanarak «16.-19.
yy larda orta asyada madencilik » adindaki bir kitapta 18.
yy lin ikinci yarisinda bile bu ergitme-dévme isleminin
devam ettigini goriiyoruz.

B-Celik alagimi yapimi

isimlerini kaynaklar bélimiinde verdigim yaklagik 300
sene aralikla ortacag islam bilginlerinin kilic yapiminda
kullanilan celik alagiminin Gretim tarzi hakkinda verdikleri
bilgi hemen hemen ayni olup ve soyledir:

«Potaya 5 Retl ( 5X450 gram ) agirhiginda Nermahen
(=yumusak demir) arti iyice 6gutiilmus her birinden 10
Derhem (2.975gram) agirhginda:

Al-rusekhtec(=bakiroksit), altin renkli Al-mergsisa (=demir
sulfiir), Bossed (=mercan) yiklenir [Omer Hayyam
eserinde sayllan maddelere ilaveten sOyle yaziyor]:
Magnisiya (=magnezyum oksit bazilarina gére mangan
oksit) konulur ve firindaki karisim tam eriyinceye kadar
isitilarak sonra erimis metalin icerisine iyice 6gutilmis,
40 derhem agirhginda Narkabugu, Halile (tropical




bdlgesi bir aga¢ ve meyvasi) melh el-acin (Hos tuz) ve
deniz kabugu karisimi ilave edip ve sivi metal bu karisimi
yiyinceye (¢ozlinceye) kadar i1sitmaya devam edip, sonra
sogumaya terk edilecektir ve elde edilen bu celikten kilig
yapilmaktadir.

Yalniz Omer Hayyam yukaridaki s6zii gecen karisimina,
Hermel (Uzerlih,agmesenin meyvasi), Mazu (Quercus
infectoria=bir cesit palamut) ve Zerarih (bir cesit hasere)
de katki maddesi olarak ilave edildigini de yazmaktadir.

Kiligc Yapimi

Sam kihginin yapiminda iki ana islem mevzu bahistir;
birincisi kili¢ sekillendirme, ikincisi finishing (tasfiye)
ve deseni ortaya cikartmaktir. isimlerin bu makalenin
kaynak bolimunde adlar verilen farsca, Arapca eserlere
dayanarak kisaca bu islemlere deginelim;

Sekillendirme

Yukarida soylendigi gibi bati teknolojisinde sam kilici,
resim 3de gorundiigi gibi, islam kaynaklarinda « Nerm
Ahen » (yumusak Demir) dusiik karbonlu celik ) ve
«Saburgan» (Sert,su alan veya yiiksek karbonlu celik)
denilen celiklerden yapilmis cubuk veya seritlerin
yanyana dizip ve sicaklikta dévme sirasinda, bu iki cins
celik birbirinin icine girip ve kaynaklanarak sekillenir. Orta
doguda ise dnceden hazirlanmis ve batida wootz veya
Dimisk celiginin beyzesi (kilgesi) eritilip ve dokiim yolu ile
kaba sekilde kili¢ yapilir. Bu metodda hammadde olarak
kilce yerine ,ocakta katki maddelerin ilavesi ile elde
edilen, gerekli alagimdaki gelik, dogrudan kullanilarak da
doékim yapilr.

Finishing

Doévme ile kaba sekil verildikten sonra her iki teknolojide
de kili¢ sirasiyla egelenir, cesitli incelikte «<seng-i sonbade»
denilen, zimpara tozlari ile zimparalanip (kaba parlatma)
ve son olarak bakir veya kursundan yapilmis, tizerine su
ile kanstiriimis ¢ok ince zimpara tozu dokulerek, doner
cark ile nihai parlatma (ince parlatma) yapilir.

Bu islemlerden sonra en hassas islem olan Isil islem ve su
verme gelir. Bu isi kaynaklarimiz sdyle yazmaktadir:

Kil +Okiiz diskisi + Tuz (tiri belli degil) + Zac + Su'dan
yapilmisg, yari civik karisim ile namlu Gzeri iyice sivanir ve
bu siva iki parmakla kontrol edilip ateste iyice tavlanip,
sonra iki ylizeyi islak kege Uzerine temas ettirilerek su
verilir ve nihayet Uzerindeki siva temizlenir. Bu siva
karisiminin kaplanmasinin nedeni ve siva karisiminin

icerigi,bugiinkii metalurji bilimi ile izah edilebilir. Bu
asamaya kadar sam kilicini meshur eden ve Saten kumas
anlami olan Farscada ferend, Coher (cevher) ve Arapcada
firind denilen desen, heniiz asikar olmayip ve meydana
ctkmamigstir. S6z konusu desen , ylizeyi glinimuzdeki
modern ve bilimsel metalurji mihendisliginde cok s6z
konusu olan, metalografi isleminde oldugu gibi zac (Sap
= potasyum, aluminyum demir veya bakir silfat) ¢ozeltisi
ile daglanmasindan sonra, agiga cikar.

Burada yeri gelmisken sdylemek gerekiyor ki, bati
kaynaklari  glnimuzdeki  metalografi  isleminin
baslangicinin, M.S 1850 oldugunu yazmaktadir. Fakat bu
makalenin hazirlanmasinda faydalandigim orta ¢ag islam
kaynaklari bu isin baslangicinin M.S 600 kadar geriledigini
gosteriyor.

Notlar: El- Kindi (Alkindus) (MS 800-870), El - Biruni (MS
973-1051), Nasir eddin Tusi (MS 1201-1274), Ebul - Kasim
Abdullah Kasani (MS 1300), Omer Hayyam (MS 1048-
1131), Cevheri Nisaburi (MS 1173 / 592 Hicri), Rhazes (MS
865-935), Cabiri-bin Hayyam (MS 987-1076), Al-Jildaki
(Celdeki) (MS 1339-42 hicri 746)

Kaynaklar :
ingilizce:

« The key Role of Impurities in Ancient Damascus Steel Blades
.J.D Verhoeven, Journal JOM So(a) 1998, pp.58-64

- Islamic Technology, An Illustrated History, Ahmedy. al- Hassan
& Donald R.Hill, UNESCO and Cambridge University, Paris. 1992

« Webster’s New world Dictionary Third College Edition

D.Sherby and Jeffre

« Damascus Steels-Oleg
252(2)112-120-198

Wadsworth-Scientific American,
(www.uhcs.me.utexsas.edu)

« Persian Metal Technology 700-1300 AD, James w Allan,
University of Oxford, 1979

« Islamic Swords and Sword Smiths-Research Center for Islamic
History, Art and Culture (IRCICA) Istanbul 2001

Fransizca:

- Le Saber Contre I'Epee, au l'orgine Chinois de I'acia au Creuset.
Annales, 1958 Ali Mazaheri

« La Route de la Soie, paris, SPAG, 1983 Ali Mezahiri, History
Generale des Techniques - Dumas, Mauriu 4 cild, (Farsca
Terclimesi)

Turkge:

- Hititler — Birgit Brandua - Ceviren Nezih Mertoglu - Arkadas
Yayinevi 2004

- Hitit Caginda Anadolu - Sedat Alp - Tiibitak
« Tarih ve Dustince- Hilmi Aydin Ekim 1999
- Mitoloji S6zlligii-Azra Erhat-Remzi kitapevi 2001

« Metal Bilimi islem Terimleri Sézligt -Dr. Erdogan Tekin, T. D.
Kurumu 1972

« Turkge Sozlik -T. D. Kurumu 1988

- Demirciler ve Simyacilar - Cev. Mehmet Emin Ozcan -Kabalci
yayinevi 2003

« Kamus-1 Turk S. Sami

« Riza Abbasi Miizesindeki Kiliclarin CD si, Tahran - iran

- Mitoloji S6zligi-Remzi Kitabevi 2001

. Ortacagda ilam Diinyasinda Madencilik ve Maden Sanayi-
Abdulhalik Bakir, 2002 Ankara
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Resim 1: Sam kiliclicinin namlu desen cesidi
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Resim 2: Bati yapisi Damascus Kilicinin Kesidi, yapimi ve deseninin meydana getirilisi
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Hizh cathon Forging (tigh T)

Low carbon

Package, about 5 cm thick
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Resim 5: Sam celigi ve kilicinin yapimi
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Resim 9: Perspolis (iran) Kabartmalarindan iki
askerin kiliclari (M.O Tak.430)

Resim 10: Sefevi devrine ayit sam kilici desenli
kama (1112 Hicri)

(Riza Abbasi Miizesi Tahran - iran)

. Hitit lere ait {birinin dzeri yaz) bulunan) kiliglar
Resim 11: Iran yapisi Semsir (Sam Kilici) P
i
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