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Metalurji Mihendisi
GIRIS

Bati Diinyasi'nda Aydinlanma Dénemi ile birlikte degisen
Uretim iliskileri ve dolayisi ile insan-doga iliskileri, yogun
kaynak kullanimina dayanan bir ekonomik modeli
insanliga dayatmustir. Ozellikle 20. Yiizyilin ikinci yarisinda
ulasilan teknolojik ve endistriyel gelisim ve bunun
dogal sonucu olan kentlesme ve insanlarin tiiketim
aliskanliklarinin sinir tanimaz boyutlara ulasmasi sonucu
hem dogal kaynaklar sinira ulasmis hem de olusan
atiklar, dogal alici ortamlarin bu atiklari 6ziimseme ya da
noétralize etme yeteneklerinin cok ama ¢ok tizerine ¢ikmis
ve kiresel 1sinma, ozon tabakasinda incelme ve asit
yagmurlari gibi felaketlerle insanhigi yliz ylize getirmistir.
Bu baglamda, insan odakli, mevcut nifusun ekonomik ve
toplumsal gereksinimlerini karsilamakla beraber, gelecek
kusaklarin yasayabilmesi icin gerekli olan optimum
kosulari da gdzeten ve dogal ve kilturel kaynaklarin
ozenli ve dikkatli tiketilmesini éngoéren “strdirilebilir
kalkinma” kavrami ortaya ¢ikmistir.

Mikemmel fiziksel ve kimyasal 6zellikleri sayesinde insan
yasaminin hemen her asamasinda kullanim yeri bulan
aliminyum metali ve alasimlari, “yeniden Uretilebilirlik
(geri donusim = recycling) vyetenedi sayesinde
strddrdlebilir kalkinma kavrami icinde cok o6zel bir
konuma sahiptir.
Anahtar kelimeler : sirdurilebilir kalkinma, yeniden
Uretim (geri donlsim), yasam dongisi analizi, ikincil
aliminyum.

SURDURULEBILIR KALKINMA

Geleneksel anlamda ekonomik blyime modeli ile
beklenenin tersine gelir dagilimda yaratilan esitsizlik ve
genis kitlelerin yoksullasmasi, dogal kaynaklarin ve dogal
cevrenin uzun donem bu bilylmeyi karsilayamayacadi

gercedi ve toplumsal barisin bozulmasi gibi alternatif
maliyetler ortaya ¢ikartmistir:

«  Bugilin diinya nifusu 7 milyar sinirina gelmistir ve
yilda yaklasik % 1.5 oraninda artmaktadir. Bunun
anlami 2040 yilinda diinya nifusunun 9 milyari
asacagidr,

«  Gelismekte olan Ulkelerde yasayan niifusun yaklasik
% 70'inin evlerinde, okullarinda ya da hastanelerinde
elektrik yoktur,

« 1 milyardan fazla insan temiz su bulamamaktadir,

« Dinya nifusunun yarisi glinliik 2 Amerikan Dolarinin
altinda kazanarak yasamaya calismaktadir. Bunun da
otesinde her 6 kisiden biri, yani yaklasik 1,1 milyar
insan giinlik 1T Amerikan Dolarinin altinda kazang ile
yasamak zorundadir,

« 1,3 milyarinsan elektrik olmadan yasamaktadir,

+ Heryil 14 yasin altindaki 2,2 milyon ¢ocuk sagliksiz su
nedeniyle yasamini kaybetmektedir,

«  Yaklagtk 885 milyon insan  okuma-yazma
bilmemektedir. Bunlarin tgte ikisi kadindir.

20. ylizyilda diinya niifusu 4 kat, ekonomik buyuklik 20
kat artmis ve dogal kaynaklara olan gereksinim % 600-
2000 arasinda blyumstur.

Buna ek olarak, diinya enerji tiketimi her yil ortalama
%1.7 oraninda artmaktadir (niifus artisindan daha fazla).
Bugiin dlinya enerji tiketimi yaklasik 15 TeraWatts
(TTW=1012Watt) civarindadir. Bu enerjinin yaklasik
% 80'i fosil yakitlardan (% 34’G petrol, % 25'i kémdr,
% 21'i dogal gaz), % 8'i bioenerji, % 6.5'u nikleer, % 2'si
su kaynaklari ve kalani diger kaynaklarda (jeotermal,
glines, rlizgar vs.)'den saglanmaktadir. Bu tiiketimin 2050
yihinda 30 TW civarinda olacagi tahmin edilmektedir.
Tuketilen bu enerjinin ¢ok biytk bir bolimi ise fosil
yakitlardan saglanmaktadir.

2030 yilina kadar;

«  Buglin 1,8 milyar olan orta sinif tlketici sayisi 4,8
milyara ¢ikacaktir,

« Dogal kaynaklara olan talep ciddi oOlclide artacak,
dogal kaynak eldesi giderek daha zor ve maliyetli hale
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gelecektir. Ornegin celik gereksinimi % 80 artacaktir,

« Kuresel iklim degisikligi nedeni ile ortaya c¢ikan
yadis rejimlerindeki degisiklik, su kaynaklarini
olumsuz etkileyecektir. Buna karsin su gereksinimi
% 30 daha artacaktir, yani diinya nifusunun énemli
bir b6limi su ihtiyacini karsilayamayacaktir.

Bu baglamda, insan odakli, mevcut nifiisun ekonomik ve
toplumsal gereksinimlerini karsilamakla beraber, gelecek
kusaklarin yasayabilmesi icin gerekli olan optimum
kosulari da gdzeten ve dogal ve kilturel kaynaklarin
ozenli ve dikkatli tiiketilmesini 6ngdren “Sirdurilebilir
Kalkinma” kavrami ortaya ¢ikmistir.

Surddrdlebilir Kalkinma’nin ekonomik kalkinmada bir
ara¢ olabilecedi ve cevreye duyarli Uretim politikalari
ile kalkinmanin olanakli oldugu ve bu ikilinin birbirini
tamamlamasi gerektigi tezi her gecen giin kabul
gormektedir.

Surdiralebilir Kalkinma kavramiiki bélimde incelenebilir.
“Gereksinimler” ve c¢evrenin ve dogal kaynaklarin
glinimiizde ve gelecekteki talepleri karsilayabilme
gliciine olanak verecek sekilde, teknolojiden kaynaklanan
“sinirlamalar”.

Yani surdirilebilir kalkinma, insani temel alarak, insan
sagliginive dogal dengeyi koruyarak, stirekli bir ekonomik
kalkinmaya olanak verecek sekilde, dogal kaynaklarin
akilci yonetimi, gelecek kusaklara yasanilabilir bir dogal,
fiziksel ve toplumsal cevre birakmak yaklasimidir. Bu
yaklagim,kiresel anlamda ekonomik ve toplumsal
politikalarin ¢evre politikalar ile birlikte ele alinmasini
gerektirmektedir.

SURDURULEBILIR KALKINMA'NIN
BOYUTLARI

Toplumsal boyut: insan odakli bir yaklagimidir, toplumsal
olarak sirdurilebilir bir sistem, egitim, saglik gibi sosyal
hizmetlerin esit sunumu ve dagilimi, politik sorumluluk
ve katihm, cinsiyet esitligi ile birlikte “yasam kalitesinin
arttirlmasi” ve ayni zamanda “cevresel degerlere sahip
ctkmanin kulfet degil, zorunluluk oldugu” bilincidir.

Ekonomik boyut: Sinirl olan kaynaklarin esit ve
gelecek kusaklar da dikkate alarak kullanimini
tanimlar. Ekonomik olarak surdarilebilir bir sistem,
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mal ve hizmetleri devamlilik esaslarina gore Uretebilen
tarimsal ve enduistriyel Uretime zarar veren sektorel
dengesizliklerden sakinan bir sistemdir.

Cevresel boyut: Kaynak temelini sabit tutarak,
yenilenebilir kaynak sistemlerinin ya da ¢evresel yatinm
fonksiyonlarinin istismarindan kaginarak, yenilenemeyen
kaynaklardan makul tlketim yapilmalidir. Bu sistem
ayni zamanda ekonomik kaynak olarak tanimlanmayan
biyolojik cesitlilik, atmosferik denge ve diger ekosistem
unsurlarinin da korunmasini igerir.

Kalkinma eger ortalama yasam niteligini azaltmiyorsa
strdirulebilir  niteliktedir.  Kaynaklarin  bu  glinku
ihtiyaclan karsilamasi saglanirken, gelecek kusaklarinda
kendi ihtiyaglarini karsilayabilme imkanini ellerinden
almamak gerektigine vurgu yapan SK'nin diger hedefleri
ise, sosyal dayanismayi saglamak, ekonomik yapabilirligi
artirmak ve biyolojik sorumlulugu yerlestirmektir.

SURDURULEBILIR GELISMEYi ETKILEYEN
PARAMETRELER

Surddrdlebilir Kalkinma Projesi’nin temelinde ekonomi
ile cevre arasinda bir dengenin kurulmasi gereksinimi
yatmaktadir.

Surdurilebilir ~ Kalkinma’nin  temel
asagidaki gibi siralamak mimkundr:

parametrelerini

Nifus artisi, egitim, ekonomi, toplumun duyarhhgr ve
tlketilen enerji miktari ve cesitliligi, yenilebilir enerji
kaynaklarinin kullanilabilirligi, yeniden (retime (geri
donisim) uygulanabilirligi, cevreyi kirleten emisyonlarin
etkinligi, enerji verimliligi, kaynak kullaniminda tasarruf
olanaklari ve kaynaklarin planli olarak kullanilmasidir.




Surdurilebilir Kalkinma'nin onlndeki en buyuk
engellerden birisi de gelismekte olan Ulkelerdeki
cevre ve ekonomik bilyume arasindaki celiskidir.
Bu celiski, ulkelerin ekonomik gelismelerinin
blylk olciide sanayilesmeye dayanmasindan
kaynaklanmaktadir. Saglanan ekonomik gelisme
onemli olmasina karsin, ylksek nifus artisi
blyumenin faydalarini agik¢a ortaya ¢ikarmasina
engel olmaktadir ve zaten sinirli olan kaynaklarin
cevre yonetimine mi, yoksa ekonomik kalkinmaya
mi harcayalim sorusunu glindeme getirmektedir.
Henliz sanayilesmenin basinda olmalar ve yavas
ilerlemeleri onlarin bir ¢cevre sorununun varligina
inanmalarini zorlastirmakta ve ¢evre korumasinin
oneminin anlasilamamasina neden olmaktadir.

YASAM DONGUSU DUSUNCESI

Yasam Donglsii Dislincesi, bir Giriinin ya da Uretim
sisteminin yasam dongulslnin modellenmesi amacini
tagir.

Yasam Dongtist Degerlendirmesi, bir tGriinin kullanilan
hammadde ve enerji, Uretim, dagitim, kullanim,
yenide Uretim (geri donlsim), atik olusumu ve
degerlendirilebilen atiklarin yeniden uretim dongusiine
katihmi ve degerlendirilemeyen atiklarin depolanmasi
asamalarinin yani triin yasaminin tim evrelerindeki girdi
ve ciktilarini, yani hem performansini hem de cevreye
olan etkilerini sistematik olarak inceler. Yasam Donguisu
Degerlendirmesi hem dogrudan uriine yonelik slirecde
hem de dolayli olarak tretim icin gerekli olan hammadde
ve enerjinin Uretimi ve kullanilmasi stireclerinde olusan
tim etkileri inceler. Bu baglamda Yasam Do&ngusi
Degerlendirmesi, Strdirilebilir Kalkinma'yr saglayacak
onemli araglardan birisidir.

Yasam Dongusu Degerlendirmesi (Life Cycle Assesment
— LCA), Besikten Mezara Analiz (Cradle to Grave Analysis),
Yasam Dongust Analizi (Life Cycle Analysis), Ekolojik
Dengeleme (Eko-balancing), Yasam Doénglst Envanteri
( Life Cycle Inventory — LCl) ve Malzeme Akis Analizi
(Material Flow Analysis) gibi degisik baslklar altinda
aniimaktadir.

ALUMINYUM METALI

Aliminyum metali, cok genc¢ bir metal olmasina karsin,
glinliik hayatimizin her alanina girmistir.

Aliminyum, esnek, ¢ok yonli ve yeniden
degerlendirilebilme yeteneginden &tlrl enerji tiiketen
degil enerji depolayan bir metaldir. Bu ozellikleri
islevselligi, ekonomikligi ve kolay islenebilirligi ile
kombine edildiginde buglin ve gelecek icin bir cok Grlinlin
aliminyum metalinden ve aliminyum alagimlarindan
Uretilmesi mimkunddr.

Bununla birlikte cevre agisindan bakildiginda hafifligi
nedeni ile basta tasimacilik olmak (izere bir c¢ok
endustriyel uygulamada enerji tlketiminin azalmasina
yol acar. Enerji tiketiminin azalmasi, ayni zamanda enerji
Uretim sureclerinde olusan CO2 saliniminin da azalmasi
anlamina gelir.

Aliiminyum, mihendisler kadar tasarimcilarin da gézdesi
olan bir metaldir. Bununla birlikte diizgiin, estetik ve
zarif gorlinusu ile cep telefonlarn ve bilgisayarlar da
dahil olmak tzere bir ¢cok Grlin icin aranan bir malzeme
olmasini saglar.

ENDUSTRIYEL HAMMADDE OLARAK
ALUMINYUM

Birincil hammade : Boksit cevherlerinden Bayer islemi
ile metalurjik kalite alimina (AI203 ) ve alliminadan
Hall-Herault ergimis tuz elektrolizi yontemi ile metalik
aliminyum Gretim sireci sonunda elde edilen, metal
safligi % 99.0 ile % 99.8 arasinda olan islenmemis, ham
aliminyumdaur.

ikincil hammadde : ikincil kaynaklardan elde edilen yani
kullanim 6mrind doldurmug aliminyum malzemeler
(eski hurda) ve cesitli aliminyum isleme slreclerinde
olusan islem artiklari ve ister birincil ister ikincil
aliminyumun ergitilmesi ve rafinasyonu sirasinda olusan
curufun icerdigi metalik aliiminyumdur.

ikincil aliminyum Griinler genellikle tanimlanabilen
malzemeler degildirler ve kendileri disinda bir ¢cok diger
malzemelerle ve Kkirliliklerle beraber bulunurlar. Bu
nedenle toplandiktan sonra proses edilmeleri gerekir.
Yani toplanirlar, gruplanirlar, ayrilirlar, cesitli hazirlama
islemlerine tutulurlar ve ergitilirler.
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Sekil 1: ikincil hammaddeler

ikincil aliminyum hammaddeler ise kendi icerisinde 3 sinifta incelenebilir :

+  Eski hurda, kullanim émriini doldurmus aliminyum malzemelerdir,
+  Yeni hurda, aliminyum Uretim sureclerinde olusan islem artiklaridir.
«  Curuf, aliminyum ergitme,rafinasyon ve transfer siireclerinde olusan metalik aliminyum ve oksit karisimlaridir.

Levha kenar kesmeleri, talas ve kirpintilar, kablo, tel ve filmasin artiklari yeni hurda sinifina girerken, kullanim émriini
doldurmus otomobil parcalari, kapi ve pencereler, dis cephe kaplamalari, icecek kutular ve ambalaj malzemeleri eski
hurda olarak tanimlanir.

Hammadde olarak kismen ya da tamamen aliimniyum hurda kullanan isletmeler “ikincil aliminyum tesisleri” olarak
tanimlanir.

IKINCIL ALUMINYUM

Birincil hammadde kaynaklarinin verimli kullanimi ve tasarrufu ve endustriyel atiklarin degerlendirilmesi ile, cevrenin
korunmasi ile birlikte sirdirilebilir kalkinma hedefine ulasmak icin kritik bilesenlerdendir. Oncelikle herhangi bir
teknolojik prosesde atiklarin azaltilmasi, proses veriminin yuksek olduguna isaret eder. Bu atiklarin degerlendirilmesi,
atik miktarinin azaltilmasi ile birlikte, alternatif ikincil hammaddelerin kullanimi yoluyla dogal kaynaklarin korunmasini
olanakl kilar.

Yeniden (retim (geri déniisiim) bir malzeme déngiisiini tanimlar. Uretilen malzeme kullanilir, émriinii doldurur yani
eskir ve hurdaya cikar. Hurdaya ¢ikan malzeme toplanir,sékulir ve ayrilir, icerdigi diger katiskilardan temizlenir, yani
zenginlestirilir ve yeniden tretimddngisiine girer. Bu dongil ayni zamanda endstiryel islemler sirasinda agiga ¢ikan is
artiklarini da kapsar.

Diger bir deyisle atik ya da hurda formuna gelmis malzemelerin yararli bir Griine dénisturilmesi islemidir.

JT— Birineil

t 1 ks
raliners aliminyum

tesisi

Ikinecil islem
alagerm

lkingil aliminyum
tesisi I

Eski hurda

Yeni hurda
Dokam
I alagimlan

Haddehane v bilket Ll |
dakombaneleri, biringil o

alagmhb killge igleyen
dakimhaneler

Iglem
alagimlan

Sekil 2: Birincil ve ikincil aliminyum Gretimi
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Yeniden Uretim (¢ farkli dongu seklinde karsimiza ¢ikar:
Acik dongu, kapali déngi ve bunlarin kombinasyonu.

Kapali dong, ayni tip hurdanin yeniden Uretilerek, ayni
amacla kullanimidir. Ornegin kullanilmis aliiminyum
icecek kutusundan tekrar icecek kutusu Uretmek ya da
jant hurdalarindan yeniden jant tretmek gibi. Proses ve
ikincil enerji tiketimi ve alasim elementi gereksinimlerini
minimize ettigi icin ideal yontemdir. Ancak hurda
bulunabilirligi ve hurda hazirlama prosesinin kompleksligi
nedeni ile tercih edilen bir yontem olsa da pratikte
uygulama alanlari sinirhdir.

Acik donglide ise, hurda karisimindan, karisimin
kompozisyonuna uygun (ya da tam tersi Urln
kompozisyonuna  uygun  hurda  kompozisyonu
hazirlayarak) yeni iriin  eldesidir. Ornegin  kutu
hurdalarindan piston tretimi gibi. Hurda bulunabilirligi

acisindan daha esnektir, ama hurda hazirlama siireci daha
karmasiktir ve toplam proses daha maliyetlidir.

Sekil 3: Kapali dongti yeniden Gretim
(aliminyum icecek kutulari icin)

Dogal olarak, her ikisinin kombinasyonu daha esnektir.
Kapalidongii ile genellikle hadde ve ekstriizyon alagimlari
uretilirken, acik ya da kombine dongi dokiim alasimlari
Uretiminde daha ¢ok tercih edilir.

Aliminyum “yenilenebilir” bir malzemedir. Aliminyum
Grdnler, kullanim dmirleriboyunca kendiislevleriniyerine
getirirler. Kullanim émirlerinin dolmasinin anlami ytiksek
dayanim, korozyon direnci, yiksek elastisite, elektrik
ve 1sil iletkenlik gibi 6zelliklerinin kaybolmasi anlamina

gelir. Ancak hurdaya ¢ikan aliminyum malzeme, uygun
kosullarda yeniden islenerek, ikincil aliminyum olarak,
bu tim kaybettigi 6zelliklerini yeniden kazanarak sisteme
tekrar girer. 1 ton aliminyum hurda yeniden uretim
stirecine sokularak, yaklasik olarak 1 ton yeni aliiminyum
malzeme Uretilebilir. Aliminyum ekonomisi bir dongi
ekonomisidir. Aliminyum Urlinler yalnizca kullanilr,
kaybolmaz. Kullanim &miurleri doldugunda, yeniden
ikincil aliminyum endustrisinin  hammaddesi olarak
sisteme dahil olurlar. Yeter ki uygun kosullarda proses
edilsinler.

SURDURULEBILIR KALKINMA VE iKINCIL
ALUMINYUM

Metalurji isletmelerinde enerji strekliligini saglamak
zorunlulugu nedeni ile yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimi sinirlidir, hatta olanaksizdir. Yani ana enerji
kaynag: fosil yakit kdkenlidir. Buna karsin ikincil metal
Uretimi ile, birincil Uretimde kullanilan enerji, bir
anlamda depolanir ve daha sonraki tiretim dongulerinde
gereksinim duyulan enerji miktarini minimize eder.

Ote yandan cevher kaynaklari sinirli kaynaklardir.
Madencilik endstrisi glin gectikce daha disuk tenorlu
cevherleri islemek ve metalurji endustrisi ise bu
kaynaklardan birincil metal tiretmek zorundadir. Bu pahal
prosesler ve cevresel zarar nedeni ile olusan vergiler,
metal fiyatlarinin artisina neden olmaktadir. Bu artis,
ikincil metal kullanimi ile kompanse edilebilmektedir.

Gelecekte ikincil metal Gretimi, bu endustrinin sagladigi
cevresel yararlar ve disik enerji tiiketimi nedeniyler
yeni hammadde secenekleri sunarak, 6nemini daha da
arttiracaktir.

Cope atilmig bir kullanilmis aliminyum icecek kutusunun
dogada yok olmasi icin 100-500 yil gerekirken, yeniden
Uretim déngustine girmesi icin sadece 60 gtin yeterlidir.

ikincil Aliiminyum-Enerji iliskisi

1 ton birincil aliminyum dretimi icin alimina
rafinasyonundan, dékiim asamasina kadar yaklasik 168
000 MJ enerji harcanirken (% 80 i elektrolizde), bu rakam,
ikincil aliminyum Gretimi icin hurda hazirlama ve curuf
isleme dahil, sadece 11 200 MJ'dur. Yani birincil Gretimin
% 5-6'si kadardir.
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Boksit madenciligi 0.15 5 0.75
Alimina rafinasyonu 16 1.9 30
Anot Gretimi 9 0.44 4
Elektroliz 117 1.02 120
Toplam birincil Gretim 155
ikincil Gretim 10 1 10

Tablo 1: Uluslararasi Aliminyum Enstitlsu (IAl) verilerine gore birincil ve ikincil aliminyum tretiminde kg aliminyum basina
enerji tiketimi

ikincil Aliiminyum-Cevre iliskisi

The Bureau of International Recycling (BIR)'In yayimladigi bir komisyon raporunda ise, boksit madenciliginden
baslayarak kiilce dokiimiine kadar gegen Uretim asamalari ve bu asamalarda tiiketilen enerjinin Gretimi slrecinde
Uretilen CO2 ve esdegeri salinimlar tabloda verilmistir. Buna gore 1 ton metalik birincil aliminyum eldesi siirecinde 9.8
ton CO2 ve esdegeri gaz Uretilmektedir.

islem1 0 0 402 1557 0 1763
Elektrik3 1 64 66 5225 42 5529
Fosil yakit 4 707 150 0 82 1530
PFC 0 0 0 970 0 989
Toplam 5 771 617 7752 125 9812
Carpan 5.272 1.923 0.435 1.02 1.00

1. Elektroliz sirasinda not tiiketimi ve florid salinimi sonucu Uretilen CO2 ve CO2 esdegeri gazlar (PFC haric),
2. Her bir kademede lretilen gazin, 6zgiil tiketim katsayisi (carpan) ile carpilmis hali,
3. Enerji kaynagi % 57 hidro, % 28 dogal gaz, % 9 dogal gaz, % 5 niikleer ve % 1 petrol.
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Tablo 3: ikincil aliiminyum Uretim siirecinde CO2 retimi

Ergitme 0.54
D&kim 0.06
Toplam 0.6




Birincil Uretim suirecinde ton aliiminyum basina 9.8 ton CO2 ve esdegeri salinim sézkonusu iken bu deger ikincil
aliminyyum Uretimi icin sadece 0.60 tondur.
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ikincil aliminyum Gretimi ile saglanabilecek cevresel yararlar asagida siralanmistir :

. ikincil aliminyum dretimi icin gerekli olan enerjinin birincil tretim icin gerekli olan enerji miktarinin % 5'i kadar
olmasi ayni zamanda enerji Gretim sirecinde olusan sera gazi salinimlarinin da ayni oranda azalacagi anlamina
gelmektedir.

+  Yeniden degerlendirme ile hem madde kaynaklari hem de enerji kaynaklarinin kullanimi azalacak ve gelecek
kusallara daha temiz ve varlikli bir diinya birakilabilecektir.

« 1 ton yeniden Uretilmis aliminyum malzeme sayesinde 9.2 ton CO2 esdederi kadar daha az atmosfere salinim
yapilr.

«  GUnUmuzde “eski aliminyum hurdalarin”yeniden tretime katilmasiyla yillik yaklasik olarak 80 000 000 ton daha az
sera gazi salinimi yapilmaktadir. Bu rakam 15 milyon adet binek arabanin trettigi sera gazi miktarina esittir.

«  Boksit madenciligi ve alimina Uretim siireclerinde olusan zararli atiklar ve yiiksek su kullanimi, ikincil stirecte
olusmaz.

- Atik malzeme depolama icin yapilan doga tahribati ve bunun yarattigi cevresel sorunlar azalir. Ornegin aliiminyum
mesrubat ya da aerosol kutularinin dogada kaybolmasi icin 500 yil gerekir.
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Sekil 4: ikincil aliminyum kullanimi ile milyarlarca ton CO2 salinimi engellenebilir.
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>
=2 Energy Mj Proses enerjisi 3227
§ Tasima-transfer icin enerji 410
& Hammadde icin enerji 412
Gaz salinimlar kg Partikuller 0.45
SOx 14
NOx 1.0
Cco 1.1
CO2 24.5
Organikler 0.64
Florurler 0.01
Klortrler 0.02
Suya karisan atiklar kg Toplam kati 14.5
Yag-gres yagi 0.0091
Florurler 0.0001
Toplam Al 0.0014
Diger metaller 0.015
Organikler 0.013
Diger organikler 0.22
Kati atiklar kg Proses ile ilgili 36.8

Tablo 4: 1 000 adet aliminyum icecek kutusu icin 6rnek yasam déngusu analiz sonuglari
SONUC

Strddrdlebilir kalkinma kavrami baglaminda temel amag, bligtin toplam aliiminyum tiketiminin % 30’unu karsilayan
ikincil aliminyum malzeme miktarini arttirmaktir. Cok genel bir hesap ile aliminyum metalinin ticari Gretiminin
basladigi 1890 yilindan bu yana yaklasik olarak 970 000 000 ton aliiminyum Uretilmistir ve bunun yaklasik dortte tG¢lniin
su an kullanimda oldugu varsayildiginda, yaklasik 727 000 000 ton metal ikincil aliminyum enddstrisi icin hammade
olma potansiyeline sahiptir. Bu rakam diinyanin 15 yillik birincil aliminyum tretimine esdegerdir. Ayni zamanda birincil
aliminyum Uretimi arrtikca, ikincil aliminyum hammadde kaynaklari da rakamsal olarak artmaya devam edecektir.

Halen kullanimda olan aliminyum metalinin depoladigi enerji miktari yaklasik 50 000 petajoule kadardir ve bu rakam
Afrika ve Latin Amerika ulkelerinin yillik enerji gereksiniminden daha buyk bir rakamdir.

Ginlik hayatimizin  her yerinde kullandigimiz
aliminyum metali, gen¢ bir metal olmasina karsin,
cagdas bir metaldir. Tasidigi mikemmel ozellikler ile
de “surdirilebilir kalkinma” olgusu icinde ¢ok énemli
bir yere sahiptir. Yapilmasi gereken modern teknolojiler
sayesinde, minimum hammadde ve enerji tiketimi ile
Uretimi  stirdlirmek/donustirmek, maksimum hurda
toplama ve yeniden Uretme ile ikincil Uretimin payini
arttirmak ve yasamin her alaninda daha makul tiiketerek
ve dolayisiyla daha az sera gazi Ureterek ¢ocuklarimiza
yasanabilir bir diinya birakmaktir.
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