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Merhaba;

Metalurji ve malzeme miihendisligi, belki de en eski miihen-
dislik dali. Ayrica diger miihendislik disiplinleriyle de ortak ca-
lisma alanlarina sahip. Fakat biitlin bunlara ragmen, metalurji
ve malzeme miihendisliginin, 6nemi kadar taninmuig bir bolum
olmadidi acik. Hatta tiniversiteye girerken, ¢ok azimizin birinci
tercihidir bu bélim.

Ek olarak, cogu iiniversitenin uyguladig: “¢an sistemi” égren-
ciler arasindaki rekabeti kortikliiyor. Basarimiz, arkadasimizin
basarisiziigiyla 6l¢iiltiyor. Hal boyle olunca “paylagsmak”, unutu-
luveriyor.

Bu durumdan rahatsiz, metalurji ve malzeme miihendisligi
égrencileri olarak HURDACI'y1 ¢cikarmaya karar verdik. Amaci-
miz; bildiklerimizi paylasarak, béliimiimiizi btitiin yénleriyle
anlamaya/anlatmaya ¢aligmaktir. Boltime yeni baglamig dgrenci-
lerin béliimii daha iyi tanimasini, mezun olacak dgrencilerin de
miihendislik hayatina atilirken toplumsal bilince sahip olarak o-
kuldan ayrilmasini saglamak icin ugrastik. Bu konuda, kii¢lk de
olsa bir katki yapabilirsek ne mutlu bize. ..

Son olarak, dergimizin igeriginin olusturulmasinda bize des-
tek olan hocalarimiz Prof. Dr. Ismail Duman’ a ve Prof. Dr. Ser-
vet Timur‘a, ilk sayimiza verdigi réportaj icin Murat Sezer’e ve
katkilarindan dolayr Sivas Metalurji Miihendisleri Odasi Ogrenci
Temsilciligine tesekkiiru bir borg¢ biliriz. ..

HURDACI
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Teteelyryl ve 7704

Metalurji, metallerin insan ihtiyaglarini karsi-
layacak hale getiriimesini sagloyan ve bunun
icin ¢esitli isleme tek-
nikleri kullanan bilim
dalidir. Bu agdan in-
sanh@in yasama gucU
ve kalkinma imkanlari-
na dogrudan etkisi o-
lur.

Insanlarin metallerle
ilk temasi prehistorik
zamanlara kadar gi-
der. ilk olarak tanistik-
lari metalin altin oldu-
gu genelde kabul edi-
lip, zaman olarak tas
devri sonralari goste-
rilmektedir. Doha son-
ra, altin gibi dogada
bilesik halinde bulunmayan metallerden bakir
ve gimis par¢alarina rastlamislardir. Metalur-
jideki ilerleme, tarih éncesi donemlerde biyik
6nem gostermistir. Nitekim tarih dncesi kalinti-
lardan da anlasilocagr vzere, €ski Misirlilar M.
O. 3000 yillarinda metal ve alagimlari hakkin-
da detayl bir calisma icerisine girmisglerdir. Bu
calismalar, son derece disiplinli bir sekilde ya-
pilmistir. Zira arostirmalara ve denetimlere Ust
dizey yoéneticiler katilmistir.

insanlarin metale oian ilgisi, metalin kayala-
ra goére daha iyi ézelliklere sahip oldugunun
anlasiimasi ile basladi. Metallerin 6zelliklerinin
cesitli islemlerle degistiginin anlagiimasi da ol-
dukca 6nem arz ediyordu. Metallerin saydam
olmayisi, parlakhdi, yiksek yodunlugu, yiksek
isil iletkenligi, mekanik mukavemet ve dovile-
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bilirlik gibi gézlenebilir 6zelliklere sahip olma-
si insanlara metallerle diger malzemeler ara-
sinda ayrim yapabilme

imkani sagliyordu.
Baska hicbir madde
boylesine ozelliklere

sahip degildi. Metaller
bu konumuyla var olan
bir eksikligi gidermis
oluyordu. Bu sebepten
dolay, insanlar metal-
lerin  kullanimina ve
gelistirilmesine yogun
bir sekilde edilmisler-
dir. Ancak dogal ola-
rak tastan yapilma ge-
reclerin yerini hemen
alamamisti. O caglar-
da yapilan kesme, kir-
ma gibi islemler icin oldukca yiksek sertlik ve
dayanim gerekiyordu. Metaller ise alagimlan-
madan bu ézellikleri sadlayamiyordu. Alagim-
lanmanin bulunmasi, metalleri cok daha énem-
li hale getirdi. Demirin karbonla alasimlanma-
si, eski caglar metalurjisinin en énemli adimla-
rindan biriydi. Zira sonucta elde edilen metal
arac-gerec yapiminda en uygun malzemeyi
sagliyordu. Metal Uretimi, islenmesi ve ¢anak
¢omlek imalat gibi teknikler kavramsal bir te-
mele oturtulmadan uzun pratikler sonucu ge-
listirilmistir.

Metalurji mthendisligi, ilk kez insanlann tas-
lar Uzerinde kullanmakta oldugu tas islemecili-
gi yontemlerini, azerit ve malahit gibi parlakli-
dwla dikkat ceken bakir mineralleri Uzerinde
denemekle baslamistir. O dénemlerde bakir
diger metallere gore daha bol bulunuyordu.
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‘nsanlar, o déonemde ihtiyag duyduklar aletle-
ri sekillendirmek amaciyla dévme islemi uygqu-
uyorlardi. Ancak dévme isleminin fazla yapil-
masi sertlesmeye ve catlamaya sebep o-
luyordu. Sertlesmis maddede de-

gisiklik yapmak amacyla

parca ateste isitiliyordu.

8u suretle metal Yyumu-

sayip tekrar islenebi-

lecekti. Yumusama-

nin gozlemlenmesi,

insanlara ayni isle-

mi diger taslara da

uygulama cesareti

vermistir.

Metal isleme ugra-
si, yakma yoluyla ya-
pilan en eski calismalar-
dan biridir. Bu yakma isle-
menin metodu ise teknolojiye
paralel olarak dedismistir. ilk
caglarda kigik firin yada ocaklarda Ureti-
len demir, 13. yUzyildan sonra insan gicl ye-
rine su gUclyle calisan kérukler kullanilmaoya
baslanmistir. Hérik yardimiyla daha fazla ha-
va Uffenebilmis dolayisiyla daha fazla sicakhk
elde edilebilmistir. Bu sekilde demir tamamen
eritilerek hom demir elde edilebiliyordu.

€ski caglardan milattan sonra birinci ydzyila
kadar olan dénemde demir, kursun, kalay ve
cva insanhgin tanidigi ve kullandigr metaller-
dir. Demir-nikel alasimlarini meteoritlerden
(goktaslari) temin etmislerdir. Meteoritlerin
kullanimi tam bir ‘demir ¢cagini’ baslatacok ka-
dar degildir, ¢inki ¢ok nadirdir ve genellikle
ritiel amach kullanilmistir. ilk insanlar bu me-
tal kulgelerini bulup kullanmisiardir fakat me-
tal devrinin baslamasi icin madenlerin eritiime-
sinin kesfedilmesi gerekmistir. Aslinda milat-
tan énceki zamanlarda insanlar metalurji hak-
kinda genis bilgi sahibi idiler. Bircok aleti dé-
verek imal ediyorlardi ve demirin sertlestiril-
mesi qibi bazi islemleri yapabiliyorlardi. An-
cak, yoptiklar islemlerinin hangi sebeplerle bu
sonuclar verdigini bilmiyorlardi. Metalurjideki
bu teorik gelisme asil olarak 16. yozyildan iti-
barendir. 1540 yilinda Birinciguccio tarafindan

yazilan “De La Pirotechnia” ve 1556 yilinda

yazilan Georg Agricola’'nin “De Re Metallica”

isimli eseri o zamanlardaki metalurji biliminin

durumunu gostermektedir. 18. yUzyilin

baslarinda yakit olarak cdun yeri-

ne komir kullonilmayo bas-

lanmasiyla birlikte meta-

lurjinin gelismesinde

farkli bir periyota giril-

digi soylenebilir. Ay-

rica nikel, kobalt,

magnezyum ve plo-

tin metallerinin bu-

lunmastyla gelisme-

ler devam etmistir.

Titanyum metali de

18. yizyilda bulun-

mustur ancak endistri-

ye! uygulamoalarda 19.

yuzyildan sonra kullonilma-

ya bastamistir. 19. yUzyildan iti-

baren de teknik alanda biyik gelis-

meler olmus ve metalurji bilimindeki bu gelis-

meler endUstrilesme yolunda énemli rol oyna-
mistir.

Zillmsel Gelsmneler

Genel olarak; malzemeleri metaller, polimer-
ler, seramikler ve kompozitler clarak gruplan-
diriyoruz. Malzemelerin kisa gelisimini dzetle-
mek istersek:

Metallerin hizli gelisimi, yirminci yizyilda
baslamistir ve hizia devam etmektedir. €n-
distri devrimiyle, dékme demir teknolojisinin
yoni sira celik ve demir disi alasimlarin gelis-
mesi sonucu, 1960'tan sonra malzeme bilimin-
deki gelismelere paralel olarak metal esasl
malzemelerin yani sira, cesitli yari iletken, se-
ramik, polimer ve kompozit gibi yeni malzeme-
lerin kullanimi yayginlasmisgtir.

Daha dayanikli otomobil lastikleri, yiksek a-
sinma dayanimina sahip ve yiksek sicaklikta
calisabilen dizel motor pistonlari, otomotiv
sektérinde kullanilan kompozit malzemelere
o6rnek verilebilir. Ayrica, bilgisayar ciplerinin,
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dayanikli su borularinin, dis dolgularinin ve
implant malzemelerin yapiminda da kompozit
malzemeler kullaniimaktadir.

Bilimsel gelismelerden bahsederken nano-
teknolojiye de dedinmemiz gerekir. Nonotek-
noloji icin heniz herkes tarafindan anlasilabilir
bir Turkce karsiidi yerlesmemis olsa da, simdi-
lik "molekiler Uretim” diye cevrilen kavram.
Nanoteknoloji ile asirt hassas ve asir ince a-
yar gerektiren, yani atomik ve molekiler bo-
yutlar seviyesinde Uretim yaparak, herhangi
bir malzeme icin istenilen yénde gelisme sag-
lanabiliyor. llgilendigi kisim ok kigik olsa da
super malzemeler yapilmasinda yardimci olu-
yor. Akliniza gelen her torls alanda, nanotek-
noloji Urini malzemeler kullanilabilir. Mesela
tekstil icin; 1slanmayan, kirlenmeyen, radyas-
yonu emerek hapseden fiberler Uzerinde cali-
silmakta. Bilisim sektérinde; cep telefonu, bil-
gisayar ve bilinen bitin cihozlarda nanotek-
noloji Urtini parcalar kullanilmayao baslandi.

Doksanlh yillarin basindan itibaren, sentezle-
nebilmis bir karbon fazi olan karbon nano tip
(KNT) gelecedin malzemesi olarak goroloyor.
Mikroelektronik endustrisi, KNT malzemesinde
saglanacak ilerlemeye dayal olacak. Ayrica,
bilgisayardan bir érnek vermek gerekirse;
1965°te bir bilgisayar Uzerinde bir-iki dozine
transistor bulunuyordu. GUinimizde transistor
sayisi 1. 7 milyara kadar ulasti. 2012 yilinda
bu sayinin on milyara ¢ikacagr 6ngéruloyor.

Yuksek teknoloji seramikleri, yine son yillar-
da hizla gelisen ve bilim dinyasinda yerini iyi-
ce biyiten bir dal olarak kargimiza ¢ikiyor.
Yiksek teknoloji seramikleri; Uretim teknoloji-
lerinin gelismesine paralel, cesitli bilesimlerde
Uretilebilen sentetik seramiklere verilen addir.
Oksit, karbur, nitrir ve borir genel yapilarini
olusturur. Bu malzemelerin elektronik, optik,
mekanik ve kimyasal davraniglarinin iyice ta-
ninmasiyla birlikte, yiksek teknoloji seramikle-
ri; piezoelektrik malzemeler, biyo uyumlu se-
ramikler ve 1si kalkani seramikler gibi cok ge-
nis alanlarda ufuklari genigletmistir.

Camlarla ilgili yapilan yeni deneyler, aslinda
onlar hakkinda cok Ffazla sey bilmedigimizi

gosteriyor. Princeton Universitesi'nden Salva-
tore Torquato, sivi bir maddenin kati hale do-
nUstirtlmek Uzere ne kadar hizli sogutuldugu-
na bagh olarak, camin da her seferinde farkh
olustugunu séyliyor. Deneydeki cam madde-
nin katidan siviya, sividan katiya sirekli bir
gecis halinde oldugunu, gegis fazlarinin sonsuz
sayida olabilecegini belirten bilim ekibi, camin
hal degistirmesinin Uzerinde kesin bir yargiya
varmanin olanaksiz oldugunu ifade ediyor. Bu
sonug, fizikte mevcut maddenin halleri kurami-
nt sarsiyor ve termodinamik hesaplamalari iyi-
ce zorlastinyor. Comin hal degistirmesinden,
ozellikle astronomide evrenin olusumu hakkin-
do cam madde benzeri sivi ile kati arasinda
muglak bir hali oldugu varsayiliyor. Ayrica, e-
kibin bulgulari daha iyi plastik ve farkli poli-
mer arayisindaki sanayicelerin ¢abalarina da
katkida bulunabilecek tirden.

Bilimdeki bu gelismeler, buzdadinin sadece
gérinen kismi. Kesfedilen ya da gelistirilen
her malzeme beraberinde daha ¢ok soru geti-
riyor. Malzemelerin 6zelliklerinin bitiniyle
anlasiimas! ve ihtiyaclar dogrultusunda kulla-
nish ve ekonomik malzemelerin Uretilmesi, in-
sanlarin hayatlan ve gelecekleri icin ¢ok 6-
nemli.

T2ty ve 7opluan

Muhendtsiik ile ilk tanistigimiz yer Oniversi-
. Ancak bu isin ne kadarini burada 6greni-
uoruz muamma! Universite hayatinda mUhen-
dislik egitimi alirken aldigimiz egitim sadece
teknik bilgiyle sinirh kaliyor (Bunda bile ne ka-
dar basarih olundudu tartisilmahdir). Yani bu
toplumun bir mUhendisi oldugumuz ger¢egi a-
¢ikcasi pek hatirlatilmiyor.

Oysa miUhendisler bu gine kadar toplumsal
isboliminde dnemli rol oynamis ve toplumun
ileri gitmesinde bUyUk etken olmuslardir. Hen-
dinize bir bakin. Ogrencilik hayati boyunca kag
tane bilimsel projeye katildiniz\katilacaksiniz
ve bu projenin sonuclarini (insanlik igin iyi mi
kdto mu?) dederlendirdiniz\degerlendireceksi-
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niz. Lisans egitiminin “sinav ge¢cmeye” ve “6-
dev yetistirmeye"” indirgendigi acik degil mi?
Ayrica yorirloge giren yetkin mihendislik
yasas! ile, mezun olan mihendisler

yine mesleklerini hakkiyla yopo-
mayacaklar. Bu sefer sertifika

toplama konusunda uzmanla-

sacaklar.

Boyle bir sistemin altinda
toplum, insanlik ve cevre gibi
kavramlar ezilip, miUhendis-
lerin son siralardaki degerleri
haline geliyor (lyimser bir ba-
kis acisi mi yoksa kétUmser mi
siz karar verin). Oysa mihendislik
etigi temel ilkelerinin 1. maddesi der
ki: "mUhendisler mesleki gérevlerini yerine ge-
tirirken, toplumun givenligini, saghgini, ve ra-
hatini en 6nde tutacaktir’. Ancak yasadigimiz
bir cok érnek bu ilk kurali ihlal ettigimizi goste-
riyor. llk akla gelen 6rnek Bergama'dan hatir-
ladigimiz “siyanUrle altin Uretimi” (Bu konuya
dergimizde ayrintiyla yer verecegiz). %90 a
yakini ziynet esyasi olarak degerlendirilen al-
tinin Uretilmesi icin kullanilan siyanir, altin re-
zervinin bulundugu yoredeki bitki 6rtisini yok
ediyor ve binlerce insanin zehirlenerek éimesi-
ne neden oluyor (Taki takmak, binlerce kisinin
dlmesini ve doganin mahvolmasini géze alacak
kadar 6nemli bir sey mi?- bu soruya mihen-
disler cevap vermelilll). Kurali ihlal eden iKinci
bir érnek ise silah sanayisinde gérev yapmak-
tir. Bir adabeyimizin bize anlattigi bir hikayeyi
burada anlatmak agiklayict olur zannedersek.

“Bir metalirji muhendisi, bir gun roket ram-
pasi icin mUkemmel bir malzeme tasarlar. Ve
bu bulusunu bir konferansta uzun uzun anlatir.
Konferans sonunda dinleyenler bu mihendislik
harikasini ayakta alkislamaya baslariar. Urign
gercekten cok basarilidir ve katiimcilar bu ye-
ni teknolojiyi 6grenmek icin heyecanla sorular
sorarlar. Konferans bitmeye yakinken yasgh bir
metalUrji mihendisi s6z ister ve sorusunu so-
rar. “Simdi siz iki saat boyunca on binlerce in-
sani daha iyi nasil 6ldirebilecegimizi mi anlat-
timz?”

Buraya kadar metalirji mihendislerinin top-

lumla olan iliskilerinden ornekler vermeye ca-

listik. Ama sonucta hangi mGhendisligi ya-

parsak yapalm , yaptigimiz isin so-

nuclarini sadece cebimizin gob-

zUnden degil, toplumun go-

zinden de degerlendirmeli-

yiz. Bu konuda fikir sahibi

olmaliyiz. Conky "bana do-

kunamayan yilan bin yasa-

sin” denilen yerde esitsizlik

devam eder. MiUhendislige

cUzdaninin gézinden bakan-

lar bakmaya devam eder. Bu

yUzden her mihendisin toplu-

mun cikarini géz éninde bulundur-

masi ve bu konuda micadele etmesi ge-

rektigini disinlyoruz. Sonucta hepimiz ayni
geminin yolcusuyuz.
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Bakir Tarihi

Tarih éncesi dénemde insan; temel ihtiyagla-
rindan olan beslenmeyi, avcilik ve toplayiclik
yolu ile barinma ihtiyaani ise dogada hazir
buldugu madara, agag kavuklari ya da kaya
barinaklariyla gidermistir. Bu faaliyetler, 9&-
cebe bir hayat tarzini tetiklemistir. Ancak, za-
manla iklim kosullarindaki duzelmeler, insanla-
rnn bir bdlgede nispeten daha uzun sire kala-
bilmelerine olanak saglamistir. Buna bir de in-
sanlarin bilgi birikimleri eklenince teknolojide
de gelismeler boy géstermeye baslamig, bu
da insanlarin dogaya hikmedebilmelerine ola-
nak saglamistir.

insanoglunun ilgisini ilk ¢eken metal altn ol-
mustur. Parlakhgi, dikkat ce-
ken sar rengi, tobiatta ser-
best halde bulunmasi ve ko-
rozyona dayaniklihgl gibi se-
bepleri, altinin dikkat ¢ekme-
sinin nedenleri arasinda gos-
terilebilir. Metallerin pratik o-
larak kullanilmas! ise bakirin
bulunmasiyla baslamistir.

“Malahit, dodal bazik bakir
karbonat olup, bakir tendru
disik bir bakir cevheridir ve
bu cevhere, tim bakir yatok-
larinin dedisime ugramis, Qy-
rismis Ust bolUmlerinde rost-
lanir. Dolayisiyla bu parlak, yesil renkli mine-
ral, bakir yataklarinin bulundugu yeri belirtir.
Turkuvaz ise icinde bakir zerreleri bulunan gdk
mavisi ya da yesilimsi mavi renkte dogal bazik
alominyum Ffosfattir. Bakir yataklari, iste bu
renkli minerallerin aranmasi sirasinda bulun-
mustur. Bakir cevheri, ciplak ve taslik alanlar-
da bulunur. Neolitik ciftcilerin yerlesim alanla-
rinda tarlolarin bulundugu altvyonlu ve [6slU
ovalarda bu cevhere rastlanmamistir. Giftgile-
rin cok azi kendi arazisinde bakir madeni bul-
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mustur. Bu nedenle, codu ciftgi toplumu bu me-
tali ya da cevherini disalim yoluyla elde etmis-
tir. Disalim, bu toplumlarin artik Oretimiyle
saglanmistir.” (1)

Cevherden bakir elde etmenin ortaya ilk giki-
s1 bir tesadif eseri olmustur. Bakirin kesfi ko-
nusunda da gercege yakin kimi senaryolar tu-
retilebilir. Ornekse; tarih éncesinde yasamig
bir Misirli kor halindeki atese bir malahit par-
casi dusirmis ve bakirin pinltili damlalar ha-
linde aktigini gérmUs; ya da dederli tas ara-
yan ve yeryizine yakin bir bakir cevheri ze-
rinde kamp kuran birinin yaktigl ates cevheri
indirgemis ve bakira dénistirmUs olabilir.

Bakirin ergitilebilmesi icin
gereken sicakhga ulagmak
amaciyla, atese hava akimi
saglayan bir aygit ya da bir
korUk gerekti. RAyrica firin-
lar, potalar ve masalar icat
edilmeliydi. Dokim isi de
kalip gerektiriyordu. Once-
leri, bakinn antilmasi ile il-
gili ergitme su yolla yapih-
yordu: Sig bir gukurda odun
komiro yakiliyor, ici bosal-
tilmis kamislarla hava Ofle-
nerek kor haline donUstiru-
len atesin Uzerine kuru o-
dunla karistinlmis cevher yerlestiriliyor ve bu
karisimin tutusup yanmasi, ates almasi sagla-
niyordu. Erimenin gerceklesmesi icin de olusan
yUksek sicakligin uzun bir sire korunmasi ge-
rekiyordu. Daha sonra, ates sénmeye ve so-
gumaya birakiliyordu. €riyen ve gukurun dibi-
ne coken bakir, soguyup katilastiktan sonra G-
zerinde olusan camsi ciruf katmant kirillip par-
calanarak atiliyordu. €rime sirasinda dibe ¢6-
ken bakirin Ufleme cubuklarinin deliklerini tika-
ma tehlikesi vardi. Boylece elde edilen bakirin
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-avicnarak ve dévilerek islenmesi, cesitli nes-
~elerin bicimine sokulmasi ise 6zen istiyordu.
“<aca, bakirin eritilmesi oldukga zor bir ugras-
- 8ir sure sonra dékim yapilmaya baslanildi.
3u amacla bakir kilcesi pargalanip bir potaya
<onuluyor, kicUk bir ocakta ya da finnda yeni-
den eritilivyor ve icindeki hava kabarciklar bi-
uik dlcide kaybolduktan sonra kaliba bosalti-
hyordu.

Baslangicta kalip malzemesi olarak algt tasi
Gips). ince taneli kumtas! ya da sicaga daya-
nabilen herhangi bir kaya pargasi kullanihiyor
ve Oretilmesi istenen nesnenin ters yonliso
Labataslok bu malzemelere isleniyordu. DG-
kmden sonra sogumus ve kabaca bicimlendi-
rilmis nesne kaliptan alinyor, istenen niha-
i bicimi elde edilinceye dek dovuliyor ve tav-
laniyordu.

M. ©. 2000'li yillarda maden ticareti, Dogu
Akdeniz ve Ortadodu’'da yogunlasmisti. Kibris
ve Anadolu madenler agisindan en 6nemli kay-
naklari olusturuyordu. Ozellikle Kibris, bakir
kaynaklart agisindan ¢ok zengindi. Nitekim,
bakirin yabana dillerdeki adi da Kibns'tan
gelmektedir. Romalilar bakiri Hibris'tan gikar-
mislar ve adina “Aes Cyprium” demislerdir. Bu
isim daha sonra kisaltilarak Latince “Cuprum”
adini almistir. Daha sonra Yunancaya “"Kypri-
os” , ingilizceye “Copper” , Almancaya "Hup-
fer” seklinde donismustor. Simgesi de Latince
adinin ilk iki harfinden gelmektedir.

M. ©. 3000-1800 yillari arasindaki doneme
ismini veren tung, bakir icerisine kalay karisti-
rnlmasi suretiyle elde edilen bir alagimdir. Ren-
disini olusturan iki bilesenine gore daha sert
olan tung, daha kolay erir ve daha kolay kali-
ba dékolir. Misirhlar, disalim ya da Uretim yo-
luyla elde ettikleri tungla el aletleri, silahlar,
kaplar, tapinak kapilari ve icerisindeki kalay
oranini artirarak ayna yapmislardir. Anado-
lu'da kalay bulunmadig icin Hititler, bakir ile
arsenigi karistirip tung elde etmislerdir.

Ik caglarda ¢esitli kaplarin yapiminda ve si-
loh imalotinda kullanilan bakir ginimizde e-
lektrik-elektronik sanayinde kullanilir. Ayrica,
bakirin degisik alasimlari (érnegin piring) bazi
is kollarinda yogun olarak kullaniimaktadir.

Arkeolojik bulgular, medeniyetin gelismesiyle
Hakir retiminin gelismesi arasindaki paralelli-
i ortaya koymaktadir ve bakir insan hayatin-
da her gecen gin daha Snemli bir rol oyna-
maktadir.
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buimsel gelsmeler

Cam51 Ozellik Gosteren
Karbondioksit

Floransa’doki Avrupa Dogrusal-Olmayan Spekt-
roskopi Laboratuvari’nda arastirmadi olan Federico
Gorelli ve Mario Santoro adli Italyan bilimciler yOk-
sek basing alinda karbondioksitin yeni, cams bir bi-
cimini Uretmeyi basardilar. Yiksek basing, maddele-
rin ozelliklerini biylk oranda ¢

karbon veya oksijen atomlarinin yerine karbondiok-
sit molekillerinin bulundugu bir kristal yapiya sahip.
Floransa Universitesi'nden Santoro ve Gorelli‘nin li-
derlik ettigi ekip tarafindan yapilan calismada ik
defa amorf karbondioksit elde edildi. Bu yapi, silika-

daki gibi, bagimsiz karbon ve

degistirebilir ve beklenmeyen
dénugimlere yol agabilir. Son

oksijen atomlarinin sirekli ve
dizensiz o yapisindan olu-

zamanlarda yapilan aragtirma-
lar, karbondioksitten olusan
molekuler kristallerin yOksek ba-
sin¢ altinda molekiler olmayan
yapilara donistigind gosteri-
yor. Harbondioksitin dzellikleri-
nin arastinimasi 6zellikle dnemli
¢Unki dinya benzeri gezegen-

g
P .

suyor.

g Arastirmacilar, karbondiok-
siti 400000-500000 atmos-
fer (40-50 GPa) basing altin-
da tutarak a-carbonia ismini
verdikleri maddeyi elde etti-
ler. Infrared ve lazer Raman

lerin atmosferlerinin baskin bir
bilesenini olusturuyor, dig geze-

spektroskopisi ve X-sinlar
difraksiyonu bu maddenin
dizensiz ag yapisina sahip

genlerde ve astroidlierde buz
seklinde bulunuyor, volkanik ve
sismik aktivitede dnemli bir role
sahip ve kimyasal reaksiyonlar-
da ¢dzich olarak kullanihyor.

Harbon: silisyum, germanyum, kalay ve kursunla
ayni kimyasal gruba oit. Silisyum ve germanyum,
oksijenle birlestiginde kati olusturma ozelligine sa-
hip. Ornegin silisyum, oksijenle birlestiginde silika
meydana geliyor, bu madde cam yapiminda kullant-
hyor. Germanyum ise oksijenle birlestiginde fiber
optigin ana maddesi oluyor. Ancak kendi grubundo-
ki diger elementlerden farkli olarak karbon, oksijen-
le reaksiyona girdiginde katilagmiyor. Harbon atom-
lari, oksijenle temasta karbon monoksit veya kar-
bondioksit gazlarim olusturuyor. Katilagmasi, yani
kuru buza dbnismesiyse; yalnizca belli bir dereceye
kadar sogutulup, yiksek basinca maruz kaldiginda
gerceklesiyor. Kuru buz; kristal kafeste bagimsiz
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kupu buzun(lmrl:)on c!ioLsi’Iin)

atis yapisi

oldugunu dogruladi. A-car-
bonia seffaf ve pencere ca-
mininkini andiran bir atom
yapisina sahip. Atom anali-
zinde bu maddenin cam 6-
zellikleri gosterdigi gézlemlendi ancak camdan ¢oK
daha sert olan bu maddenin elmasa benzedigi tes-
pit edildi. Simdilik bu maddenin bir basing odasi di-
sinda varligini korumasi s6z konusu dedil, ¢inku ba-
sing dUsmesiyle birlikte normal karbondioksite donu-
soyor. Ancak uzmanlar, normal kosullarda da kali
kalmasi icin bir ¢dzim bulunmasi durumunda, mad-
denin bircok uygulamada kullanilabilecegini soylu-
yorlar. Siradisi optik szelliklerine bagh olarak lazer
teknolojisinde kullanimi, karbondioksitin ortamdan
vzaklastinimasinda yeni ve cevre agisindan daha uy-
gun ydntemlerde kullanimi, gezegenlerin ig kosulla-
nnin simulasyon caligmalarina katki ve ¢ok sert cam
yapimi bu uygulamalarin sadece bir kagl.
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ve CEVRE

Siyanir Ligi lle Altin Uretimi

Altin, cok degisik tendr dagihimi gostermekle
birlikte, cevher olusumlarinda biyik oélgude
dusik konsantrasyonlarda bulunur. Halaverit,
silvanit ve krennerit minerallerinde bulunabil-
digi gibi bakir, kursun minerallerinde de az
miktarda bulunabilir. Altin cevherleri ¢ok dusUk
konsantrasyonlarda altin icerdiginden dolay! -
diger tUm metal Oretim proseslerinin aksine -
altin Uretim prosesleri sonucunda isletilen cev-
her miktarinindan daha fazla atik olusur. Altin,
dunyada iUretilen diger metallerin toplam ati-
ginin ortalama 10 katini tek basina yaratmak-
tadir.

Siyanor kullanarak altin elde etme teknigi ilk
kez 1867 yilinda A. B. D. ‘de kullaniimistir. An-
cak bu teknik o gunin teknolojisi ile
ekonomik olmadidi icin terk edil-
mis ve 1950°li yillarin basinda
siyanir ¢dzeltisi icinde alti-
nin, aktif karbonla kolayhk-
la sogurulabildigi belirlen-
dikten sonra siyanirleme
tekniginin kullanimi artmis-
tir.

GUnUmUzde Uretilen altinin
yaklasik %85'i bu yéntemle
uretilmektedir.  Siyanirleme
ydnteminin temel prensibi, kayag
icindeki altini siyanir kompleksi halinde
nispeten selektif olarak ¢ozeltive almak ve
yan kayactan ayristirmaktir. Siyanirleme yon-
temi, cevherin ana kayadan siyanir ¢ézeltisine
ilk alinma sekline gére iki temel gruba ayriir.
Bunlar tank lici ve yidin ligidir.

Tank licinde, acik ocaktan cikarilan cevher
bilyal dedirmenlerde 6gULTlor ve siyanir ¢o-
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zeltisi tankin icerisinden gecirilerek altin ve gU-
misin ¢ézinmesi saglanir. Altinin tamaminin
cozeltiye ge¢mesi birkag gin alabilir. Iginde al-
tin tasiyon bu c¢dzelti devamli olarak aktif kar-
bon kolonlarindan gegirilir ve altin ile gumisin
karbon tarafindan sodurulmasi saglanir.

Vigin licinde ise dogrudan madenden cikaril-
mis veya kabaca kirilmis cevher gecirgen ol-
mayan bir taban tzerine yigilir. Yigilan malze-
me Uzerine bir fiskiye sistemi yerlestirilir ve bu
sistemle yi§in Gzerine seyreltilmis sigyanir ¢6-
zeltisi pUskortulur. Her iki lic tirinde de asagi-
da verilen temel reaksiyon gerceklesir.

4AU + 8 NaCN + O2 +2 H20 ? 4NaRu(CN)2
+ 4 NaOH 1

Tepkime siresi ve verimi siyanir ¢dzelti-

sinin yiginin icinden suzUlmesine,

kayacin gecirgenligine, mineral

olusumunun tirine baghdir.

Bu nedenle yiginin yuksekli-

gi. cevherin kirilma boyu ve

istiflenme tarzi dnemlidir.

Hozirlanan bir yigin icin bu

islem yaklagik 6-8 haftalk

bir sireyi kapsar. Bu sire i-

cinde cevherden ayrilan al-

tin, ¢dzelti icinden tabana su-

z0lir ve bir havuzda toplanir.

Altinh siyandr ¢ézeltisi daha sonra

karbon Kolonlardan gecirilerek karbon

tarafindan altinin sodurulmasi saglanir, bu si-
rada c¢ozeltide bulunan gimis de kazanilir.

Yigin lici ve tank ligi isleminden sonra elde e-
dilen altinh siyanir ¢dzeltisinden, aktif karbo-
nu altindan ve gimUsten ayirmak icin yo aktif
kémir yakilarak Au ve Ag agda gkarilir yo da
kdémirun Uzerine sicak kostik siyanir ¢ozeltisi
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dokilor. Aktif karbondan ayrilan Au ve Ag ¢o-
zeltive geger. Daha sonra Au ve Ag ¢inko to-
zuyla coktirilerek ya da elektroliz ile ¢ozelti-
den ayrilir. €lektroliz yoénteminden sonra e-
lektroliz kabinda bulunan altin ve gimUsg yeni-
den islemden gecirilir ve birbirlerinden ayrilir.

Siyanirle altin Oretimi prosesini kisaca ele
aldiktan sonra bu prosesin ‘siyanir sorunsali-
na‘, atiklarina, atiklarin ‘aritilmasina’ ve pra-
tikteki sonuclarina géz atahm.

SiYANUR ve ATIKLAR

Siyanir, hidrojen siyantr (HCN), sodyum si-
yanir (NoCN) ve potasyum siyanir(KCN) gibi
bilesikler halinde ya da serbest halde bulunur.
Su yizeyinde bulunan siyantr HCN formuna
dénlsir ve buharlasir. Siyanir yuksek kon-
santrasyonlarda toprak mikroorganizmalari i-
cin toksiktir ve yeralti sularina gegebilir. Siya-
nUr havadan, igme sularindan, topraga degen
cilt yoluyla ve sipanir bulasmis yiyeceklerin
yenmesi yoluyla vicuda alinabilir. Bun-
lar, bir¢ok adir hastaliga neden
olacag! gibi 6limle de sonug-
lanabilir.

Siyanlron  kullanim
alanlari ¢esitli kirlilik-
lere neden olur fa-
kat hicbir kullanim
alani altin maden-
ciligindeki kadar
risk tasimaz. Bu
risklerin en 6nem-
lileri siyanirin ta-
sinmasl  sirasinda
ve isletme ici kaza-
larda gorufur. islet-
meye tasinan siyanir
tanklarinin devrilmesi so-
nucu yasanan bir¢ok olumsuz
ornek mevcuttur. Ayrica, siyanir
ya da baglantili akiskanlarin islenmesi ya da
isletme icinde borularla iletilmesinde de sik sik
yasanan kazalar vardir. Borulardan gikan ka-
caklar igme suyunu etkileyip, yakin alanlarda-
ki canli yasamini tehdit etmektedir.

€ndistriyel uygulamalarda proses atigl ola-
rak ckon siyanirlt ¢dzeltilerde bulunan siya-

nirun parcalanmasi icin gelistirilmis yontemler
(siyanir oksidasyonuna dayanan peroksit, hi-
poklorit, kuUkurtdioksit/hava vb. ) mevcuttur.
Ancak bu parcalama yéntemleri berrak ¢ozelti-
ler igin gecerlidir. Altin Uretim tesislerinde ise
berrak ¢ozeltiler degil, yan kayaci iceren ca-
murlu atiklar séz konusudur. Sigandr lici ile al-
tin Ureten tesislerde siyanird dogaya salma-
dan tutmak amaciyla isletmelerin kurdugu a-
ritma tesislerinde riskin ortadan kaldirldigi id-
dia edilmektedir. Ornedin Ulkemizde faaliyet
gosteren bir isletmede siyanirin kikort diok-
sit yardimi ile giderildigi kabul edilmektedir.
Bu aritma sisteminde siyaniril atiga, aritma
Unitelerinde kUkurtdioksit, hava ve su verildik-
ten sonra siyanir siyanata donustirilor. Prof
Duman, bu tepkimeler sirasinda olusan siya-
natlar ve tiyosiyanatlarin, siyanirin cok daha
kararh bicimleri olduguna ve bunlannda siya-
nurin onda biri kadar zehirli olduguna yani
gercek bir parcalanma yerine sadece bilesik
yapisinin yine zehirli sinifta yer alan bir yapi-

ya donUstorildugine dikkat ceki-

yor:

"Sikca Gnerilen ve bazi

isletmelerde uygulanan

aritma prosesleri as-

linda sadece siya-

nUrl0 kaplama ban-

yolariyla  calisan

galvanoteknik en-

distrisinin atik su-

larin1 antmak igin

gelistirilmis  yon-

temlerdir ve yalniz-

ca bu amaca uygun-

dur. Oysa altin ekst-

raksiyonunun proses a-

tg ‘atik su’ degil, ‘atik ¢a-

mur’ dur. Cevre teknolojisinde

herhangi bir ‘camur aritma’ yén-

temi tanimlanmamistir. Siyanirin zehirsiz

karbondioksit ve azota ayristigi yolundaki id-

dialar asilsizdir. Bilimsel olarak kanitlanmistir

ki, mevcut siyanirin sadece %10 u bu sekilde
parcalanabilir. *

Altin Uretim isletmelerinde risk yaratan tek
kimyasal madde siyantr degildir. Siyanurly

1
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cozeltiyle temas nedeniyle cevherden arsenik,
antimon, civa, kursun, kadmiyum, krom gibi
bircok adir metal ¢6zunir. Siyanir; ogir metal-
lerin dogada bulunduklan durumlarinin bozu-
lup, kolayca tepkimeye girebilecek halde atik
camurunda depolanmasina neden olur. ‘Ant-
ma’ isleminde adir metaller kararli duruma ge-
tirilmeye calisilir. Ancak, metal hidroksitlerin,
dzellikle de arsen bilesiklerinin kararl olarak
kati halde kalabilecegi tek ve ortak bir pH de-
deri yoktur. Bir arsen bilesiginin kati ¢dkelti
halinde bulundugu bir pH dederinde pek ¢ok
baska orsen bilesigdi sulu fozda bulunur ve
bunlar bu halleriyle tehlikeli birer zehirdir. Agir
metaller camurun sulu fazindan kati fazina ge-
cirilebilir, ancak camurun kati kismi icinde son-
suza kadar cézinmez kilinmasi mUmKUn deqil-
dir. CunkU bir agir metalin kararli oldugu pH a-
raliginda bir baska metal ¢6zinmis duruma
gecer. Yani, canlilar tarafindan binyeye alina-
bilir hale gelir.

Sonug olarak, altin Uretiminde kullanilan si-
yanUr proses sonunda bertaraf edilemedigin-
den cevre ve insan saghgdi icin son derece za-
rarhdir. Atk bilesiminde bulunan ve kompleks
yapicl siyanir ¢dzeltilerinde veya madencilik
asamasinda hava ile temas sonucu altere olan
sUIFUrl0 Fazlar nedeniyle olusan asidik ortam-
larda mobilize
olan arsenik
ve sayisiz agir
metal insan
saghgini dog-
rudan etkile-
yebilecek ni-
teliktedir.

Bunun yani
sira atik ha-
vuzlarinin te-
sis kapandik-
tan sonra da
kalacak olma-
si, altin Ureti-
mi devam e-
derken yasa-
nacak klasik

12

siuanUr dogal hauati uok ediver...
§ Y

kazalar, proseste siyanir kullanildigindan do-
layi atik barajlar bulundugu yore icin buyuk bir
tehlikedir (kaza, deprem, hatali insaat vb. o-
lasiliklar).

Dinyada siyanirly altin Uretiminde yasanan
kazalardan bazilar sunlardir:

1995; Guyaona'da Oma-
i altin madeninde atik barajinin seddesi yaril-
di, 4. 2 milyon m? siyanirlu atik bosaldi ve €s-
sequibo nehrini Atlantik’'e kadar zehirledi. BoI-
ge halkl hala cesitli hastaliklara yakalanmak-
tadir.

1995; Filipinlerde Surigao del Norte altin ma-
deninde barajin temelinde yenilme olunca 500
000 m?3 zehirli atik tarim alanlarina yayildi.

. 1998; Kirgizistan'daki Kumtér altin ma-
denine siyanir tasiyan bir kamyon Barskun
nehrine uctu. Zehir 8 km sonra Orta Asya’nin
en biylk kaplicalarinin bulundugu noktada Is-
sik Gol'e ulast.

. 1999; Filipinlerde Surigoo del Notre al-
tin madeninde yipranan bir borudan atik ¢ikisi
sonucu yine bir kaza meydana geldi. 700 000
m? zehirli camur tarlalara yayildi.

¢ 2000; Romanya'da Baia Mare altin ma-
deninde asiri yagislar sonucunda baraj tasip
e irtilinea 100
e < - 000 m3 siyanirl
| akiskan Tizsa ve
syl .y Tuna irmaklarina
bosaldi.

. 2000:
€ndonezya’'da
Grasberg altin
madeninde ba-
S raj tasti. Amung-

« me yerlilerinin

" kéuleri  zehirli
+ camur istilasina
4 ugradi.

° 2001 ;
Gana'da Whas-
sa bolgesindeki
altin madeninde

A — —
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15 gUn ara ile iki baraj hasar gérip ¢evreye
bosaldi. Asuman nehrinin bUyik bir bolimin-
de yasam bitti.

Siyanirle altin Gretiminin bu denli agir sonug-
lari g6z 6nlne alindiginda insanlik icin yarar
olmadigr agiktir. DUnyada altinin %85'i micev-
herat icin tUketiliyor. %15'i ise elektronik, tip
ve discilikte
kullaniliyor.
insanoglu-
nun elinde
bulunan al-
tin, sodece
teknik amacg-
It olarak kul-
lanilsa geri
doénisimlG
olarak son- |
suza dek ye- [

talist sirketler 'sdmirge’ Ulkelerde altin gika-
rarak muazzam Karlar elde etmektedir; Ustelik
cevreye, insanlara verilen zararlari ve kamuo-
yu tepkilerini g6z ardi ederek.

TURKivE

DUnyanin en bliylk altin isletmecisi olan (5

kitada 22 isletmesi ile uluslararasi altin tekeli)
IR R Newmont'un

@ Torkiye'de siya-
niurle altin Ureti-
mi yapan Berga-
ma tesisi Konu-
% ya ornek olmasi
{ ve hala Ulkemiz-
o® de guncelligini
§ sUrdirmesi sure-
¥ tiyle oSnemlidir.
Ayrica, bu hika-
ye  Ulkemizde

tecek  mik- &8 4 hukuk siUrecinin
tarda. O { nasil isledigi(!)
l_r}olcl_e.. altin 55 = ve sirketlerin Ol-
Uretimi, hal- & kedeki isbirlikgi-
o gl leriyle iliskilerini
tehdit edile- anlatmas: agi-
rek, ne a- sindan Jdikkate
macla ve ki- § deger.

min yararina S fim _ .
yapimakta- altin Uretim tesisi ek tzrmr-
air? Bergama'da,

Altin, gecmiste degisim araca olarak kullanil-
mis, yatirim arac olarak kullanilmaya devam
edilmis ve Ulkelerin merkez bankala-
rindaki altin stogu karstliginda pa-
ra basimi gerceklestirilmistir. I-
kinci DUnya Savasindan sonra
ise Ulkelerin paralarini altin
rezervierine oOl¢eklendirme
zorunlulugu kalkmistir.

Altin stoklari artik dolar,
sterlin, euro qibi uluslararasi
rezervlerden biridir. Yani, al-
tin su anda biyUk sirketlerin,
bankalarin, borsacilarin; kisacas:
finans kapitalin sermaye doéngu-
sunde kullandigi bir aractir. BOyuk kapi-

1989 vyilinda o-
rama ruhsati, 1991 yilinda dao isletme izni alir.
Bergama kéylulerinin ve cesitli sivil toplum
kuruluslarinin tepkisi bOyik yanki u-
yandirir. Danistay'a basvurulur.

1997, Danistay Harari:

"...Cevresel etki degerlendir-

me ve bilirkisi raporlarinda da

éngérilen olasi risk faktérle-

riyle calisan ve bu riskin ger-

ceklesmesi halinde dogrudan

veya cevrenin bozulmasi ile

dolayli olarak insan yasamini

etkileyecegi kesin olan siyandr lig

yontemi ile altin madeni isletilmesi-

ne izin verilmesi yolundaki islemde ka-
mu yararina uygunluk bulunmamaktadir...”
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8 wyil stren hukuk micadelesi sonucunda,
Basbakanlik TUBITAK' a rapor hazir-
lakir (siparis ettirir) ve sirket bu-
na gére madenin calistiriimasi
gerektigini belirtir. (TUBI-
TAHK raporunun elestirisi i-
cin bakiniz: Jeoloji MU-
hendisleri Odasi Yayin-
lari: 75) 2000 uyilinda
Basbakanlik sirkete ca-
lisma izni verilmesini
ister ve sirket 2001
Mayis'inda ‘deneme U-
retimi’ ne baslar. Mah-
keme kararlar ve bitin
yore halkinin tepkisine
karsilik sirket 3, 5 yil daha
‘deneme Uretimi'ne devam
eder. (Bu sirada RAvustralya
Bakanlarinin Turkiyeli meslektas-
lan ile iliskilerini ‘iyi" tuttuklari géru-
loyor) Uzun siren yargilama senunda willar
énce durdurulmasi gereken sirket faaliyeti A-
Justos 2004 tarihinde durdurulur. Sirketin ¢e-
sitli ‘ruhsat’lar almasi ve ABD Boyikelcisinin
de araya girmesi sonucu isletme 2005 Mayis
ayinda tekrar calismaya baslar. O ginden be-
ri kesintisiz calismaya devam ediyor. Bu sire-
de Bdlge idari Mahkemesi, Damistay ve AIHM
kararlari hice sayilmis; uluslararasi tekeller ve
yerli ortaklarinin bir dizi hukuk disi islemleri
sonucu isletme izinleri alinmistir.

BUtin bu slrecte iddia edildigi gibi Turki-
ye’'deki Alun sletmeciliginin Ulkeye yarar geti-
recedi konusundaki iddialar, Newmont gibi bu-
yUk bir kapitalist sirketin ¢ikarlariyla bagdag-
mayacadi gibi yapilacak hesaplamalar sonucu
da duruma bakmak bunun boéyle olmadigini
gdstermektedir. Sirketin Turkiye'ye birakacadi
kar ve sagladidi istihdam g6z 6niune alinsa da-
hi, Ulkede kalacak olan atiklarin ve olasi bir
kaza sonucu Ulkeye verecedi zararlarin yanin-
da devede kulak misalidir.
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SONUC

Siyanirle altin gikariimasi ile ilgili

bu tir &érneklerle Turkiye'nin

baska bolgelerinde ve diger

Ulkelerde karsilasilabilir.

Mantik hep aynidir: Ulus-

lararasi tekeller karlarin

arttirmak ve sermayele-

rini biyitmek ugruna,

dinyanin cesitli yerle-

rinde siyanird kullan-

makta ve kazalar ya

da cevreye, insana ve-

rilecek zararlari hige

saymaktadiriar. Siganir-

le altin Oretimini bitin

yonleriyle inceledigimiz za-

man gdriluyor ki, insanhga

her hangi bir yarari olmamasi-

nin yaninda bircok zarari mevcut-

tur. Bu konuya karst yillardir duyarli in-

sanlar (yére halklari, aydinlar, sivil toplum &r-

gutleri, meslek kuruluslari, bilim adamlari) mu-

cadele etmekte. Bu noktada metalurjistlerin

veya diger miuhendislerin gérevi, onlara yeter-

li cevabi verecek dizeyde bilgi birikimine ve
belli bir duyarllia sahip olabilmektir.

Bergama-Ovacik Altin isletmesi Girisimi konusunda
TUBITAK-YDABCAG Uzmanlar Komisyonu Raporu'nun
Elestirisi, Jeoloji MUhendisleri Odasi Yayinlari: 75

Metalurji, 145. say

Tork Tabipler Birligi Bergama Raporv

Duman, .. 'Cagdas Yasam ve Ulusal Cikarlarimiz
Acisindan Bergama Gergedi'

€rsoy, G., 'Siyanir ve Rltin', Bilim ve Teknik, Haziran
1996

http://www.jmo.org.tr



OGrencs

HAVUZ PROBLEMI

iTU'de, temel miuhendislik dersleri havuz de-
nilen sistem ile veriliyor. “Havuz" diye adlan-
dirdi§imiz sistem, okula giren bitin 6grencile-
rin ayni dersi alarak, ayni ¢ati altinda toplan-
masina yardim eden bir sistem. Avantajt; ¢ok
fazla kisiye birden ders verme imkani sagla-
masi olarak gézukirken, ogretim goérevlile-
rine zaman kazandirarak yayin ¢i-
karmalarina kolaylik saghyor.
Dezavantajlari ise; o6gretim
sistemine qobre godérinmese
de, ogrencilerin icine dus-
ti§0 durumdan biraz an-
lasilabilir.

Bir 6grenci, okula geldi-
ginde mecburen aldigi
havuz derslerinde ylUzer
kisilik siniflara giriyor. Anfi
kivamindaki siniflarda veya
anfilerde ders dinleyebilmesi
icin, 6nden yer kapmasi gereki-
yor. Bazl derslerde yer kapmak igin
sabahin altisinda sinifa gelip siraya defter ko-
yuldugu efsane olarak yerleskelerde konusu-
luyor. Ustelik yiz kisinin ¢ikaracagi ugultu ve
anfi siniflardaki yankilanma sorunu, dersin or-
ta siralardan bile dinlenmesini imkansizlastiri-
yor. Derste bu ugultuyu durduramayacagini
bilen égretim goérevlisi de elindekileri tahtaya
yazip, dersten cikiyor. Dersin verimi sadece
dgrencinin Ustin ¢abasina kalmis oluyor. Ayri-
ca, bu sekildeki bir derste toplanan insanlar
birbirleriyle diger derslerde goérisemedigin-
den, kuracaklari arkadasliklara énem vermi-
yorlar. Arkadas olsalar bile, bir derslik arka-
dashk yasiyorlar. Genelde bu arkadashk da,
not isteme &dev isteme gibi ¢ikarlarin Ustine
kuruluyor. Codu 6grenci haftalar ge¢mesine
ragmen kendi boliminden insanlarla tanisa-
miyor.

Hovuz sistemiyle beraber kullanilan ¢an sis-
teminden dolayi da dgrenciler; derste tuttuk-

lari notlari, yaptiklari édevleri ve ogrendigi
her tirl0 bilgiyi kendine saklamaya yoneliyor.
Bu da 6grenci toplumunu iyice birbirinden ayi-
riyor ve insanin tek basina yasadigi bilincini i-
yice akillara sokarak, ileride sistemin yarattigi
insan tipini (haklarini koruyamayan, herhangi
bir durumda yalniz kalacagini distnip geri
adim atan, sadece isini ve ailesini
diUsunen) olusturuyor. Bu deza-
vantajlar, icinde yasayan biz-
ler tarafindan bile ¢ok zor

goriliyor.

ITU égrencileriyle bu ko-
nuda yaptigimiz sdylesi-
lerde ¢ok farkli tepkiler
ortaya cikiyor. Bozt 69-
renciler: “Ne yapalhm? Sis-

tem bu bitirmek lazim oku-

lu. “ fikrine sahipken,

“farkinda olmadan havuz sis-

temi icinde bogulduklarim® disi-

nenlerin sayisinin da azimsanmaya-

cak sayida oldugu goruloyor. Gergek arkadas-

Ligin anlami ise, Ucincl sinifta bolim dersleri

alinmaya baslandigi zaman anlasiliyor. 0g-

renciler, sosyal aktivitelere katilmak ve arka-

daslik kurmak igin bir takim kuliplere sigini-

yorlar. ITU'de kulip sayisinin bir hayli fazla ol-

masinin sebebi olarak gdsterilebilir havuz sis-
temi.

OSS’ ye hazirlanirken ¢6zdigimiz havuz
problemlerinden ¢ok daha farkh bir problem
gibi géziukiyor havuz sistemi. . . Cinkl toma-
men é§rencinin sosyal hayatini etkileyip, 69-
renciyi birlik olamayan sistem insani haline
getiriyor.
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METALURJI SEKTORUNUN ONDE GELEN

ISIMLERINDEN MUBAT SEZER SORULARIMIZA
CEVAP VERDI

Okuyucularimiz igin kendinizi tanitir misiniz?

Adim Murat Sezer. Metalurji yiksek mihen-
disi. 1943 Bergama dogumluyum. ilkokulu
Poyracik kasabasinda, ortaokulu Bergama'da,
liseyi Izmir Atatirk Lisesi'nde okudum. liseyi
devlet hesabina okumustum. Lliseden sonra
yine €ETIBANK hesabina o zaman lzabe
muUhendiligi brans! igin
Almanya’ya bursiu TS
olarak gonderildim. &
Almanya‘dan dondik- E9e
ten sonra ilk isyerim
Seydisehir Aliminyum
tesisleri oldu. O arada
askerligimi yaptim. &
Arkasindan 1975-1980 =8
yillari  arasinda  Hog §
grubunun Doéktas isimli
otomotiv doékimcUluk
sanayinin  kurulmasin-
da, isletmeye alin-
masinda, isletiimesinde &4
5 yillik toplam hizmetim §&
oldu. 1979  willar
sonunda oradan ayrildim. Bir alti senemde
Ordu Yardimlasma Kurumunun benzeri bir pro-
jesinde gecti. O proje daha sonra gerc¢ek-
lesmedi. Romanovi¢'e  kadar  detayli
gerekceleri var. Arkasindan sektéri terkettim
cunki onlar lades pilic projesine gectiler. Pilig
projesi benim meslegim olan agir sanayi
muhendisligine hafif gelir disincesiyle
ayrildim. Daha sonra 3 sene kadar makina
sanayinde calistim. O biraz tesadifi oldu ama
makina yapimini biraz yakindan izleme sansini
bulmak glzel birsey. Cok wyararlandigimi
dusintyorum. Daha sonra 2 yil kadar Dbir
muhendislik mumessillik firmasinda bulundum.
Almanya’nin Tissel Stahl firmasinin mimessil-
ligini yapiyoriardi. Cesitli projeler goturdik.
Ama satis mihendisligi beni pek sarmadi
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agikcasi. Ondan sonnra bir arkadasimizin tek-
lifi Uzerine Sarkuysan sirketine intikal ettik. 16
seneden beri de sarraf, kuyumcular ve
sanatkérlarin 1970'li yillarda kurdugu ve adini
Sarkuysan olarak kisalttigr bir sirkette
gorevliyim. O zaman ilk gdérevim arastirma
gelistirme amacli adi metalurji departmani
olan bir bélimdeydi. Daha sonra kimya ve

: me fizik laboratuvar-
{ lari baglandi.
8 Gorevi geniglettil-

f er. Once Kkalite

glvence ve met-

e clurji  muoduoriogo

adint aldi. Daha

| sonra binyede

Q- S ta rm-a
gelistirme depart-
| mant ihtisas edildi.
. Ayri bir departman

kuruldu. O zaman
sirf kalite glvence
olarak devam

ettik. 2000 yilinda
emeklilik  hakkimi
aldiktan iki U¢ sene sonra part-time calismaya
gectim. Yani asadt yukan bes bucuk yildan
beri Sarkuysan'da haftada iki gin teknik
danisman olarak caolisiyorum. Tabi yasimiz
itibariyle de bu bize uygun dUstd. Ozet kisaca
boyle.

Dergimizin ilk sayisinda bakir metalini
inceliyoruz. Siz de bakir sektorind iyi bilen
birisi olarak bize bakirin sanayideki yeri ve
dnemini anlatabilir misiniz?

Bakir metali; esasinda M. O. 7000 yillarinda
yani bundan 9000 yil kadar énce Honya bol-
gesinde, ilk Anadolu’da, bakir esyanin kul-
lanildigina dair ilk kahntilar bulundu. Buradan
onlasiliyor ki Anadolu bakin ilk taniyan Ulke.
Bundan bir kag¢ bin yil sonra yani M. O.
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4000-2500 yillan arasindaki dénemde Misir,
Mezopotamya, Hindistan, Cin gibi Ulkeler
devreye gqirmis go6ziUkiyorlar. Tarih¢esinin
6zeti bu. Insanlar ilk olarak dogada nabit
olarak bulunan elementleri kesfettiler. Bunun
icinde meteor demiri, kismen nabit olarak
bulundugu icin 6nem arz eden bakir, gimis ve
altin var. €sasinda bulunus tarihi itibariyle
bakir insanli§i tas devrinde ctkartan metaldir
diyebiliriz. Tabi ki o tarihlerde saf bakir elde
etmek mUmMKUnU yoktu. Cevherde ne
varsa ortaya cikartip, ergitip,
redikleyip ortaya cikon ne

oldugunu da belki

bilmedikieri alasimi

amagladiklar esya sek-

line getirip kullaniyor-

lardi. Bunun basinda

mizraklar, kalkanlar,

kiliclar geliyor.

Savas ekonomisi. . .

Hasbelkader

cevherin icinde bulu-

nan kalay ve benzeri

elementler var ise o

zaman bakir, 6zellikle

arsenik ayni sekilde ¢ok

az miktarlarda, bakin

sertlestiriyor. Dolayisiyla

belki adint koyamadan elde

ettikleri bronz sayesinde Hititlerin,
Asurlularin, Misirlilarin kolay kolay kinimayan
kiliclar, kalkanlar sayesinde savaslarda Ustin-
Uk elde ettigini soylemek mimkin. Bakirin
tarih boyunca hem Uretim miktarlar artiyor
hem de bakin taniyan Ulke sayisi artiyor.
1900°l6 yillara geldigimiz zaman 1-2 milyon
ton Dbakir dretimi bir hayli buyik olarak
g6zukiyor. Bunun da asadi yukar yarisinin
Hibris'tan ¢kan hammadde sayesinde
Uretildigi goziokiyor. Zaten Cyprum adi da
Kibris'tan Llatinceden geliyor. Biz Tirkcede
bakir demisiz. 20. yozyihn icinde elektroliz
yonteminin kesfi ile ham bakir rafine edilmeye
baslaniyor. Goriliyor ki rafine bakir, elektroli-
tik bakir, elektrigi en iyi ileten bir sanayi ele-
menti. Bakir tOm sanayi kollarinin ortak girdisi
denilebilir.

Bakirin kullanim alanlori nelerdir?

Tum Uretilen bakirin asadi yukari dértte 0¢l
elektrik alaninda kullaniliyor. €lektrigi Ure-
timde jeneratdrlerde, elektrigi iletimde havai
hatlarda, elektrigin tUketilmesinde, tiketimde
derken hemen bina i¢i motorlari hatirlariz ama
elektrik motorlari olmasa elektrik enerjisini
mekanik enerjive ¢evirmek miumkin olmaya-

cakti. Halan dortte birlik kisim ise muhtelif
amaglaria  kullanilmaktadir. Mesela bakir
borular. TOm bakir Uretiminin

%10'v bakir boru Uretiminde
kullanihyor. Bakir borunun
kullanim alaniari sihhi
tesisat, dogalgaz
tesisatinda Dbina ici
borv kardiir:
Maliyetten o&turg,
bilgisizlikten oturd

plastik borularin-

da kullanildigini
go6riyoruz. Plastik
borularda yangin

gUvenligi, celik
borularda ise
korozyon givenligi

yok. Bakir aslinda en

ivi sekil alabilen metal

diyebiliriz altin gibi. Cek-

icliyorsunuz %90 oraninda sekil

degisikligi verebiliyorsunuz. Soguk

sekillenebilirlik kabiliyeti son derece yiksek
bir metal.

Bakir'a alternatif bir malzeme Fkullanabilir
miyiz?

€lektrigi en iyi ileten altin ikincisi bakir, isiys
en iyi ileten gumois ikincisi bakir. Yani hem
elektrik iletkenligi hem de 1isil iletkenligi
bakimindan, bir de tabi kolay bulunabilirlik ve
maliyet agisindan bakira su anda rakip metal
yok denebilir. Hitle Uretimine tabi metaller
arasinda ilk akla gelebilen aliminyumdur.
Alominyumun 6zgul iletkenlik katsayisi bakirin
asagi yukar Ucte ikisi. Yani bakira gére icte
bir oraninda daha az iletiyor, daha ¢ok direncg
gosteriyor. Bunun tabi kullonildigi yerlerde
var. Havai hatlarda celik ¢ekirdekli aliminyum
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iletkenler kullanilabilir. Tabi bu bir maliyet
hesabi mukayese sonucu ortaya gikacak. Ama
yayqin olarak kicuk hacimde yiksek verimlilik-
te calismasini istediginiz makinelerde bakir
rakipsiz diyebiliriz. Yerine zamanla baska bir
sey bulunabilir mi bilmiyoruz.

Dinyadaki bakir dretiminin durumu nedir?

Bakir'in Uretiminde her sene %1-3 arasinda
artis oldugunu goérbyoruz. Bu bazi yillarda
%7lere kadar ¢ikmis
ama %10 olmamis :
hicbir zaman. 8
GUnUmizde cevherden |
elde edilen bakir mik- j
tari bitin Ulkeler bir EESSSETsm
araya toplandidinda EEEEE
yithk  13-14  milyon
ton. Rafine bakir
dénen hurdanin da
dederlendirilmesinden
otUry birkag milyon ton
daha Uzerinde oluyor.
Yani gelecek il
dinyanin yaklasik
olarak 17 milyon ton
rafine bakir kullanimi
olacak.

Dinyadaki bakir yataklarinin
hakkinda bilgi verebilir misiniz?

dagilimi

altina benzer
adet olarak

Bakir madenlerinin sayisi da
olarak 600-900 arasinda
degismekte. Ancak bunlarin asadr yukari
350-400 tanesi bakir maden yatagl olarak
isletilmektedir. Bazilari metal fiyatlarinin dal-
galanmasina bagli olarak zaman zaman devre
disi kalir, zaman zaman tekrar devreye gir-
erler. Bu sekilde dinyada bakir cevherinin
dagdildig1 boélgeler belli. Dinyadaki bakir
cevherlerinin yapisi belli. Mesela Giney
Amerika Sili bélgesi, Gliney Amerika'nin bati
sahilleri, Peru’da dahil, bakirda zengin
g6zUkiUyor. Bunun disinda Avustralya, Orta
Afrika ve Guney Afrika’nin bazi bdlgelerinde
bakir yataklari zengin g6zUkiyor. €ski SSCB
bélgelerinde, Torki cumhuriyetierde de bakir
maden yataklari var. Hindistan, Yeni Zelanda
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diye ilerleyen bir kusak var. fAvrupa’da
Polonya, Portekiz, Bulgaristan bilinen yatak-
lara gére zengin sayiliyor.

Tirkiye 'nin bakir yataklar nerelerdedir. Bu
vataklarn kimler isietiyor?

Aslinda Avrupa'da saydigim Ulkelerin belki
hepsinden daho zengin olabilir. Torkiye'nin
dinya dlceginde buyik olarak bilinen U¢ tane
bakir yatagi var. Profil tipi dedigimiz diUsik

__ tenorlo biyuk
i baska yatoklarda
B var. Onlarin o
! qUnkU  kosullarda
calistirilmasi pek
mUmkUn deqgildi.
Simdiki fiyatlarda

® cok fizibd oldugunu
M disinibyorum.
Onlarin da hepsinin
ruhsatlari  yabana
i sirketlerin eline
gecti.  Turkiye'de
bilinen buytk Uc¢
bakir yatadi,
bulunus  sirasiyla
Cayeli bakir yatak-
lari, daha sonra Siirt Maden kéyi yataklar,
Artvin Cerrohtepe yatoklandir. Bunlarin her
birisinde kesin rezerv olarak en az 500000-
1000000 ton metalik bakir icerigi oldugu kesin
tespit edilmis vaziyette. Cayeli bakirda 6nce
€TIBANK'1n ortakligi vardi. O yok oldu. Simdi
tamami ILMET adinda bir Kanadali sirketin. Bu
sirket Artvin Cerrohtepedeki yatagr calistira-
madi, isletmeye almaya cesaret edemedi.
Bergomadaki kamuoyu direnisinde biraz
cekindiler. €sasinda amaclari oradaki altini
almakti herhalde. Orada benim ¢ok sevdigim,
tokdir ettidim ve duriUst kardesim diye hitap
ettigim bir profesérimuiz Ismail Duman‘in da
mucadelede liderligi sayesinde o yatirimi
yapamadilar. Neticede Tuirkiye aslinda
dedismedi. Soyle ki; zaman igerisinde oranin
genel mUdurlugind yapan maden mihendisi
arkadasimiz "Biz buraya 100 milyon dolar har-
cama yaptik bugine kadar. Bu parayi veren
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haklarimizi verecediz. “ seklinde bir agiklama
yapti. Uzun sire gectikten sonra, rakam 50
milyon dolara indi. Daha sonra meslek liter-
atirinden ddrendik ki 12 milyon dolara ve 4
taksitte Kanadali limet sirketine bitin hak-
larini sattilar. Dolayisiyia Cerrahtepedeki ikin-
< bUyik bakir yatadr da ayni sirketin eline
gecti. MTA tarafindan
bulunmus ve kesin
rezervleri tespit
edilmis olan Siirt
Maden koyindeki
bakir yataklarini
calistirmak icin uzun
ddnem partner aradi.
Yabanclardan ve
yerlilerden olmak
Uzere. Araya o]
bélgedeki sorunlar
da qgirince faaliyete
cesaret edecek part-
ner bulamamis ola-
bilir. Daha sonra ken-
disi de vazgecti burayi isteyen
calistirsin dedi. Bu yeralti

maden yataklarinin
yagmalanmasi
demektir. €ski
ETIBANK genel
mudirg, simdi Ki
enerji bakani
Hilmi Guler ben-
den bu konularda
rapor istemigti.
Ben kendilerine
sundum fakat
onlar bakir

aliminyumu

6zellestirmeye karar

vermisler zaten. Bence bu

isleri mOmkin mertebece

devlet g6tirsin. CONnkO
dzellestirirseniz TUrkiyedeki sermaye
sahibi biyuk sirketler maden piyasasiyla
ilgilenmedigi icin otomatikman yabanc sirket-
lerin eline geciyor.

Bakir Ffiyatiarindaki keskin dalgalanmalari
neye bagliyorsunuz?

Bakir fiyatlari aslinda ayrn bir kitap konusu
olabilir. €sasinda bir daha ki metalurji dergi-
sine verecegim bir ¢calismadir. Arzu ederim Ki
istanbul Sanayi Odasi'nda da demir disi met-
allerle ilgilenen metalciler boyle bir bilgiye

, ulagsinlar.  Fiyatlar
4! konusu bash basina
{ derin bir konu.
! Londra Metal Borsasi
| (LM€-London Metal
| €xchange), dunyada-
g ki demir disi metal-
i lerin fiyatlarini dikte
I ettiren son derece
B cnteresan bir yapl.
B Aslinda limitet sirket
statusinde bir yapi.
Fakat oyle bir basari
elde etmis ki bu sir-
ketin soyledigi her
sey degdismez anayasa kural

gibi bitun Ulkeler ve tum

sirketler  tarafindan
kabul go6riyor.
Fiyatlan istedigi
qibi, istedigi
zaman, istedigi
sekilde

degistiren bir

kurulus. Daha

da geriye git-

tigimiz zaman,

Fransiz ihtilalin-

den 16 yil 6nce,

yani 1773 yilinda

yapilan bir mukad-

des yemin var.
Rothschild ailesinin lid-

eri oldugu ve 12 ailenin
katildigi bir toplanti dizenliyor-
Orada diyorlar ki, biz bi0ton

lar.
olanaklorimizi bir havuzda toplayacagiz ve

dunya finans sektorini ele gegirecegiz.
Onlarin 25 maddelik ilkeleri var. Bu maddeler
son derece ilginctir. Ondan sonra bakiyor-
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sunuz ki, Rothschild ailesinin bes tane ¢ocugu,
hepsi de erkek, farkl Ulkelere dagiliyorlar. Biri
Frankfurt'ta kaliyor, biri Viyana'ya gidiyor, bir
tanesi Napoli'ye gidiyor, digerleri de Paris’'e
ve Londra’ya gidiyorlar. Bunlardan Londra’ya
gideni Notham Rothschild, cok buyuk basarilar
elde ediyor. Su anda LME'nin (London Metal
€xchange’in) sahibi ve yoneticisi. Notham
Rothschild, Waterloo Savasinda, savasi ingitiz-
lerin Fransizlara karsi
kazanacagini gordigi @
zaman, daha savog
sonuglanmadan, c¢ok
firtinall bir gece cok M

bOyUk paralar vererek SREESS
dzel bir tekne tutuyor NS
ve Fransa’'dan S
ingiltere’ye gegiyor,
Londra’ya ulasiyor ve
hemen is basi yapiyor.
Londra metal bor- §
sasindaki masasina
oturuyor ve elindeki
bUtun hisseleri son
derece ucuza satmaya basliyor. Fakat sattigl
botun hisse senetlerini kendi adamlari satin
aliyorlar. Tarih asadi yukart 1815. o tarihteki
diger hisse senedi sahipleri diyorlar ki: * ya
Rothschild senetleri elden cikariyor. Demek ki
savast kaybettik. Bu hisse senetleri 0 degerli
kagit parcalarina dénisecek derhal elden
¢tkaralim”. Bir gUn icinde bir panik, herkes
hisse senedini elden c¢ikarnyor. Kim topluyor?
Rothschildin adamlari topluyor. Bir gin
icerisinde Notham Rothschild milyar sterlin
mertebesinde zenginlesiyor. €rtesi gin &gre-
niliyor — o zaman telefon yok degil mi - (gUlUy-
or), savasi Ingilizler kazanmis. Soglarini
baslarini yoluyorlar ama is isten gegmis. BUtUn
senetler Notham Rothschild'in elinde toplan-
mis. ingiltere bankasinin kurucu ortagi, London
Metal €xchange’in kurucu ortagi ve sahibi. O
gUn bugindir bunlar béyle bir yapilanma
sonucunda bu noktaya geliyorlar. Bu kesim
aslinda dinya finans sektérinde, dinya
bankacihk sektérinde uluslar arasi dizeyde
basaril olmay! kendilerine hedef aliyorlar,
siar ediniyorlar ve bunun akabinde goruyorlar
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ki madenci sirketleri kurmamiz lazim. Altin ve
elmas. Gayrimenkul degil. Altin elmas ve
maden ticaretini 6n planda biz gotirecegiz
diye bir stratejik karar aliyorlar ve bu uygu-
lonmaya devam ediyor. madencilik ve met-
alurji  sirketinin  basindaki  U¢  sirket,
Rothschild’lere ve bu 12 aileden bir tanesine
ait. Bu sirketler dinya’nin on biytk sirketinin
tUm Faaliyetierinin yarisindan fazlasint gergek-

_lestiriyorlar. Ve bu
sirketlerin  birlikte
hareket ettikleri
kesin. Neticede,
Mustafa  Cinki'nin
"Hiresel Maden
Yagmasi" diye bir
kitobt cikti. Kendisi

feTIBANK in
| basmufettislerinden

bir arkadas.
Oturmus bUtin kay-
naklari  bir araya

getirmis. Onun yak-
lasimi; 20 civarinda
bUyUk sirket ve bunlarin érimcek agi gibi bir-
birleriyle ortaklasa kurduklarn 1000 civarinda
alt sirketler donyanin her tarafinda madencilik
ve metalurji sektérinl ele gegirmig duru-
mundalar. Cok enteresan bir érnek vereyim.
Bu Uc biyUk sirketten bir tanesinin adi BHB
Biliton. Bu sirketin Western Mine Company
diye bir olt sirketi var idi Avustralya’da.
Maden ve metalurji sirketi. Ayrica Torkiye'deki
Caldad maden yatagini yakindan takip ediyor
idi. Birebir biliyorum. Bu sirket eski parcalan-
mamis, bdolinmemis €ETIBANK'la mukayese
edildigi zaman Western Mine eger bir cey-
lonsa, bizim ETIBANK bir kelebek. Western
Mine da BHB Biliton'un icinde ufacik bir sey.

Peki MTR ve ETIBANK bu duruma nasil geldi?

MTRA'nin yaptid! calismalar son 20-30 senede
bir hayli sekteye ugradi. Orada calisan yakin
arkadaslarimizdan aldigimiz bilgiler dahilinde
¢UnkU kaynak ayrilmiyor. MTA belki 15-20 yil-
dan beri, belki daha da uzun bir dénemden
beri sadece kendi kaynaklarini karsilayacak
sekilde bir izolasyon igerisinde diyeyim
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istersiniz. MTRA'nin goérevi, ki MTA Atatirk
tarafindan  kuruldu, €TIBANK'ta  &yle,
Tirkiye'nin yeralti  zenginlik kaynaklarini
ortaya ¢ikarmak, ckardiktan sonra, tabi demir
celikcilere hitap eden demir metali bulduysa
oraya aktariyor haklarini, onun disindaki
demir disi metalleri bulduysa ETIBANK a
aktariyor. €TIBANK bildiginiz gibi bakir,
aliminyum, hatta civa Uretiminde, kUkurt Ure-
timinde akia gelen tek isimdi. Son zamanlar-
daki durumu belki izlemissinizdir.

Once holdinglestirildi, yediye

bélindl. Ondan sonra birer

birer ozellestirildi.

Ozellestirildikten sonra-

ki Faaliyet konusundaki

degerlerinin artmasi

yerine diustoguni

.00 U N e

Ozellestirilmede bu

konulara talip olan

kisiler yao da kuru-

luslar baska amaglan

gudiyorlar herhalde.

Aslinda ozellestiriimel-

erdeki amag verimi ve

Uretimi daha ¢ok artir-

mastdir. Bunun istihdama pozitif

yansimasi gibi amacglari vardir. Fakat
6zellestirme dosyalarindaki Kosullar bana
gbre son derece garip. Mesela Rusya
ozellestirme dosyalarini incelediginiz zaman,
onlar parasal degerler konusunda pek fazla
dikte ettirmiyorlar odzellestirmeden sonra ne
yopilmasi gerektigini. Mesela Seydisehir
dzellestirilirken kamuoyunun baskisi Uzerine,
uzun sUre Once bir uyuttular, sonra tekrar ani
baskin yaptilar. Kamuoyunun baskisi Uzerine
sartnameye Ozellestirme idaresinden burayi
devralan miUessese 100 milyon dolar kadar
yatinm yapacak diye. Boyle bir raokam konul-
masi son derece aptalca bir yaklasim. Cinki
rakam hicbir sey ifade etmez. Siz alUminyum
Ureteceksiniz ve su zaman plani icinde kapa-
siteyi suraya cikaracaksiniz diye sart kos-
mazsaniz. Adam o parayl gider, aluminyum
tesislerini Antalya’da limanda, gayet gizel

liman tesisleri var, orada bes yildizli otel
yapar. Bunlarin ¢cok net sekilde tanimlanmasi
lazim. Diger Ulkelerde bunlar ¢cok guzel tanim-
lanmis. Biz akilsiz dediliz ama nedense ben
bunlart  tam  anloyamiyorum  agikcasl.
Ozellestirmeler sonucunda TUrkiye'de su anda
biraz 6nce de dedindigim gibi cinko, kursun
sanayi yok oldu. Arkasinda fiili olarak bakir
sanayi yok oldu. AlUminyum sanayinin nereye
gideceqi belli degil.

Son olarak gen¢ mihendis aday-

larina tavsiyeleriniz nelerdir?

Rohmetli Prof. Dr. Fuat

Yavuz Bor ile biz ayni

Universitedeydik. O

doktorasini yaparken

ben de Universiteye

yeni baslamigtim.

Allah rahmet eylesin,

cok genc yasta kay-

bettik. Soyle bir yak-

lasimi vardi onun; bir

mihendis adayinda

meslek meragi var ise

zaten o muUhendis olmus-

tur. Cinko 6grenme donemi

diplomayr aldiginiz noktada bit-

miyor. Aslinda besikten mezara

kadar 6grenmek onemli, yosamak lazim. Bunu

ben kendi hayatimda da ister istemez yaptim.

Herkese onu tavsiye ediyorum. Tabi ki cok

calismak maalesef ¢cok dnemli. €dison érnegi

mesela. Cok c¢alistigini biliyorsunuz. Binlerce

deney yapmis hicbirinde basarnli olamamis.

Asistani onu Kritize ettigi zaman "Ama iki bin

yoldan bunun elde edilemedigini 6grendik. Bu

da bir bilgi kazancidir. * diyor. Moralini boz-

muyor, devam ediyor calismaya. Benim sizlere

en onemli tavsiyem, staj kapsaminda isci

olarak calisma firsati bulursaniz, hig¢ cekin-

meden calisin derim. Cink0 bir mUhendisin

yoénetici olarak calistiracad isciden, bir gunde
ne kadar is bekleyecegini bilmesi lazim.
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Mircal €liade, dinyanin 6nde gelen din tarihcilerindendir. Bu ki-
tabinda da eski toplumlann maden cevherleriyle olan iliskisini
anlatiyor. Bu zamanda anlamsiz gérinen bazi térenlere(ritielle-
re), insanlarin tannlara kurban edilmesine ve cesitli efsanelere
is1k tutuyor. Bu sayede, geg¢mis donemlerdeki kilturleri incele-
memiz bakimindan yeni araclar gelistiriyor. €liade, o dénemki
toplumiarin, cevherlerin tipki embriyolar gibi ana rahminde bu-
yUduKleri inanisina ve demircinin bu biyimeyi finnlarda hizlan-
diran, maddeyi dénusturen, mikemmellestiren kisi gibi gérme-
sine bu kitapta dediniyor. Ayrica, finnlardaki bu dogum olayt :
gerceklesirken insanlarin isin gizemi kacmasin diye tanrilara kur-
ban etme, cesitli ayinler yapmalarina da ¢esitli érneklerle isik
tutuyor. €liade, bu kitabinda, metalrjinin gelisimini ve eski cag-
lardaki anlayis biciminin anlasilmasi icin yeni bir ufuk agiyor.
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V for Vendetta, yirmi yil sonraki toplum yapisini kurgulomasi
bakimindan dikkate deger bir film. Yopimalidini, Matrix'in ya-
pimcilart da olan Wachovski Kardeslerin Ustlendigi filmde Mat-
rix'le bazi benzerlikler gormek mumkin. Matrix' te insanlarin
yapay bir sekilde tarlalarda meydana getirilmesi, V for Vendet-
ta da toplumun baskiyla, cesitli hastalik ve terdrie korkutularak
bir makineye cevrilmesi anlatilmis. Filmin gectigi ingiltere’de in-
sanlar teknolojinin de gelismesiyle ne yaptiklarindan ne disin-
duklerine kadar bir danisman(filmde danisman Hitler'e de ben-
zeyen bir diktatdr) ve ona bagdli askeri gic tarafindan kontrol
ediliyor. Filmin kahramani V, 0stin giglerini de kullanarak ilk 6n-
ce adalet sarayini havaya ucuruyor(adaletin baski araa haline
gelmesinden dolayi). Daha sonra sistemin propaganda araci o-
lan ulusal televizyon kanalinda canli yayina ¢kip, insanlara 6z-
qUrlUk mesajlan veriyor. V'nin yaptigi bu etki, baski icinde yasa-
yan halk icin itici gUc oluyor ve halk topluca sisteme karsi ayak-
laniyor. Filmde verilen bazi mesaijlar da simdiki dénemle bag
kurar bir nitelik tasiyor. Ornegin; filmin gectigi dénemde, Ku-
ran'in yosaklonmis olmast ve terdr kullanimi ile halkin korkutul-
ma politikasi gibi. Film, genel olarak devrimci bir yan tagiyor ve
insanlan korkunun esiri olmamaya davet ediyor. Su anda bu-
lundugumuz durumlarla benzerlikler tasimasi bakimindan V for
Vendetta izlenmeye deger bir film.
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TMMOB Metalurji Mithendisleri Odasi istan-
bul Subesi, subeye bagh okullardaki 6grencileri

TURK MUTIENDIS VE MIMAR ODALARI BIRLIGT
METALURI MUHENDISLERI ODASI
ISTANBUL SUBESI
OGRENCI KOMISYONU

TANISMA

bir araya getirmek icin, 7 €kim 2006°daq,
Taksim'deki lokalde bir tanisma ¢ayi dizenledi.
Toplantiya Istanbul'daki Universitelerin disinda;
Sakarya ve Kocaeli Universitesinden égrenciler
de katildL.

Toplantida 6grenciler hem bir birleriyle
tanistilar, hem de kendi okullarindaki sorunlar-
dan bahsettiler. Ozellikle Yildiz Teknik Univer-
sitesi'nde kulip kurulmasina izin verilmemesi,
tanisma cayinda en ¢ok tartisitan konu oldu.

Sizleri bekliyoruz... Hep beraber olalim...

TARIH: 7 EKIM 2006 CUMARTESI
SAAT: 17:00

YER: Mmlm-ji Miihendisleri {das1 Lokali — Taksim

! pkaps dolmuy durafimn vanindaki binanin 4, Kt

istanbul TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi, 9-11 Kasim 2006 tarihleri arasinda TMMOSB Metalurji
Muhendisleri odasi tarafindan dizenlenen “13. Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi” ne ev

sahipligi yapti. Dinyanin dért bir yanindan gelen katilimailar, metalurji sektorindeki gelismeler, yapilan
arastirmalar, yeni Grinler hakkinda fikir alis-verisinde bulundular. Kongreye TMMOB Metalurji
Muhendisleri Odasi Baskani Cemalettin Kigik'On konusmasi damgasini vurdu. Cemalettin KicUk, yapilan
projelerde toplumu daha da fakirlestirmemek gerektiginin altini gizdi.

BTy _ v ] JERERT o T gunun disinda, organizas-

' yonun basarih bir sekilde

S tamamlanmoasi icin biz égrenci-
" ler, dort gUn bayunca ¢ay
 doldurmaktan, yurt disindan

2 gelen konugu kargilamaya
kadar bir ¢cok teknik konuda

BE qorev aldik.

Arkadaslarimiz oda standinda ¢aligrken...
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