biimsel qeldsnelier

Camsi Ozellik Gosteren
Karbondioksit

Floransa’daki Avrupa Dogrusal-Olmayan Spekt-
roskopi Laboratuvari’'nda arastirmac olan Federico
Gorelli ve Mario Santoro adli italyan bilimciler yik-
sek basing altinda karbondioksitin yeni, camsi bir bi-
¢imini Uretmeyi basardilar. YUksek basing, maddele-
rin Ozelliklerini bUyuk oranda

karbon veya oksijen atomlarinin yerine karbondiok-
sit molekullerinin bulundugu bir kristal yapiya sahip.
Floransa Universitesi'nden Santoro ve Gorelli'nin li-
derlik ettigi ekip tarafindan yapilan ¢alismada ilk
defa amorf karbondioksit elde edildi. Bu yapi, silika-
daki gibi, bagimsiz karbon ve

degistirebilir ve beklenmeyen
donUsumlere yol acabilir. Son
zamanlarda yapilan arastirma-

oksijen atomlarinin surekli ve
dizensiz ag yapisindan olu-
suyor.

lar, karbondioksitten olusan
molekuler kristallerin yuksek ba-
sing altinda molekuler olmayan
yapilara dénustigini gdsteri-
yor. Karbondioksitin &zellikleri-
nin arastiriimasi 6zellikle dnemli

o e

S

Arastirmacilar, karbondiok-
siti 400000-500000 atmos-
fer (40-50 GPa) basing altin-
da tutarak a-carbonia ismini
verdikleri maddeyi elde etti-
ler. Infrared ve lazer Raman
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¢Unku dinya benzeri gezegen-
lerin atmosferlerinin baskin bir
bilesenini olusturuyor, dis geze-
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spektroskopisi ve X-isinlari
difraksiyonu bu maddenin
dizensiz ag yapisina sahip

genlerde ve astroidlerde buz
seklinde bulunuyor, volkanik ve
sismik aktivitede 6nemli bir role
sahip ve kimyasal reaksiyonlar-
da ¢6z0cU olarak kullaniliyor.

Karbon; silisyum, germanyum, kalay ve kursunla
ayni kimyasal gruba ait. Silisyum ve germanyum,
oksijenle birlestiginde kati olusturma 6zelligine sa-
hip. Ornegdin silisyum, oksijenle birlestiginde silika
meydana geliyor, bu madde cam yapiminda kullani-
liyor. Germanyum ise oksijenle birlestiginde fiber
optigin ana maddesi oluyor. Ancak kendi grubunda-
ki diger elementlerden farkli olarak karbon, oksijen-
le reaksiyona girdiginde katilasmiyor. Karbon atom-
lari, oksijenle temasta karbon monoksit veya kar-
bondioksit gazlarini olusturuyor. Hatilasmasi, yani
Kuru buza dénusmesiyse; yalnizca belli bir dereceye
kadar sogutulup, yuksek basinca maruz kaldiginda
gerceklesiyor. Huru buz; kristal kafeste bagimsiz
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atis yapisi

oldugunu dogruladi. A-car-
bonia seffaf ve pencere ca-
mininkini andiran bir atom
yapisina sahip. Atom anali-
zinde bu maddenin cam 6-
zellikleri gosterdigi gézlemlendi ancak camdan ¢ok
daha sert olan bu maddenin elmasa benzedigi tes-
pit edildi. Simdilik bu maddenin bir basing odasi di-
sinda varligini korumasi s6z konusu degil, ¢inku ba-
sin¢ dismesiyle birlikte normal karbondioksite donU-
sUyor. Ancak uzmanlar, normal kosullarda da kati
kalmasi icin bir ¢¢zim bulunmasi durumunda, mad-
denin bircok uygulamada kullanilabilecegini soylu-
yorlar. Siradisi optik 6zelliklerine bagli olarak lazer
teknolojisinde kullanimi, karbondioksitin ortamdan
vzaklastinlmasinda yeni ve ¢evre agisindan daha uy-
gun yontemlerde kullanimi, gezegenlerin i¢ kosullo-
rinin simulasyon calismalarina katki ve ¢ok sert cam
yapimi bu uygulamalarin sadece bir kagl.



biltnsel gedsmneler

University College'da bir kimyaci olan Paul McMil-
lan, karbon bazli minerallerin ve camlarin yeni tek-
nolojik malzemelerin Uretimine katkida bulunabilece-
gini belirtti. Malzemenin degisik optik 6zelliklerinin
lazer teknolojisinde yeniliklere yol acabileceqini ifa-
de eden McMillan, karbondioksitin ortamdan uzak-
lastinlmasinda yeni ve daha cev-
reci yontemler bulunmasini da
saglayabilecegini ekledi.

Bu madde gezegen fizigi arastir-
malarinda 6nemli rol oynayabilir
cUnkU JUpiter gibi dev gezegenler
40 GPanin Ustundeki basinclara
maruz kalan karbondioksit iceri-
yor. Yeni Uretilen maddenin nasil
davrandiginin iyi anlasilmasi bu tur
gezegenlerin i¢ yapisini anlama-
mizda yardima olacak. Arastirma-
calar, ' Deneylerimizi, gezegenlerin
icindeki yUksek basing ve yUksek
sicaklik kosullarina yaklasarak yi-
nelemek yoluyla, bu olusumlardaki yapi ve baglan-
ma dzelliklerinin yani sira termodinamik 6zellikleri
anlamamizda, bulgularimizin dnemli katkilarn olaca-
gini dusunUyoruz. ' diyor.

Baska 6nemli bir uygulamasi ise, a-carbonia ve o-
silica karnisiminin, oda sicakliginda kararli ve ¢ok sert
yeni amorf camlarin yapiminda kullanilmasi. Bu cam-
larin kigUk miktarlari mikro elektronik teknolojisinde
kullanilacak sert ve direncli kaplamalarin yapiminda
kullanilabilir.

Arastirmacilar simdi a-carbonia nin 80 GPa dan
YUksek basin¢larda nasil davrandigini incelemeyi
planhyorlar. Silikanin ve germanyanin amorf formla-
rinin (a-SiO2 ve a-GeO2) bu degerden yuksek ba-
sin¢larda bag yapma &zelliklerinin degistigi biliniyor.
Oksijenle dort bag yapan karbonun bu 6zelliginin
degisip degismedigi (dortten fazla bag yapip yapa-
mayacadi) incelenecek. ‘A§ yapisina sahip butun
sistemlerin termodinamik 6zelliklerinin anlasilmasi i-
¢in bu ¢ok énemli. * diyor Santoro.

Arastirmanin bir sonraki basamadi ise bu sert kar-
bondioksit turevinin oda sicakligi ve normal basingta
da ayni ozellikleri gosterebilmesi. Karbondioksitin
YUksek isi ve basing altinda katilastirilabilmesi, gele-
cekte kuresel 1sinmaya neden olan karbondioksitin
paketlenerek depolanmasinda kullanilabilecek.

silil<c:| caminin yapisi

Sera etkisinin yizde 62'sine neden olan karbondi-
oksit kuresel 1sinmanin baslica nedenlerinden. €n-
dustri Devrimi 6ncesi karbondioksitin atmosferdeki
orani 278 ppm iken, giderek artan fosil yakit kullo-
nimiyla bu oran 2004'te 376. 8 ppm’e, 2005'te ise
378. 9 ppm’'e yukseldi. ABD Ulusal Bilimler Akademi-
si, Bristol Universitesi, Georgi-
a Teknoloji €nstitUsU gibi din-
ya capinda pek ¢ok arastirma
merkezi tarafindan yapilan
calismalar sonucu kiresel isin-
ma gezegenimiz icin en buyuk
tehlike olarak géruliyor. O-
zellikle Antarktika ve Gron-
land’'da yapilan ¢alismalar du-
rumun ciddiyetini ortaya koyu-
yor ve bilim adamlari bir an
once tedbir alinmasi gerektigi
konusunda uyarilar yapiyor-
lar. Simdilik sadece laboratuar
kosullarinda Uretilebilen yeni
karbondioksit turevinin 6zelliklerinin anlasilmasi ve
kiresel 1sinmayi dnlemede Kkullanilabilecek hale ge-
tirilmesi bu agidan ¢ok énemli.

KAYNAKLAR

http://www. ntvmsnbc. com/news/376928. asp

Bilim ve Teknik, Temmuz 2006, 'Cam I¢in Sansli
Dénem’

http://www. lens. unifi. it/articles/art721. pdf

http://physicsweb. org/articles/news/10/6/7

http://www. ntvmsnbc. com/print.

asp?pid=371619





