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Gercek sekline veya boyutuna geri donebil-
me yetenedine sahip metalik malzemeler, se-
Kil hafizali alasimlar olarak adlandirilirlar, se-
kil hafizali alasimlar i1sil degisimlere duyarhdir-
lar. Hritik dénusim sicakliklarinin Uzerinde ve
altinda iki farkh kristal yapiya sahip olabilirler.
DUsuk sicaklklarda rahat¢ca deforme edilebi-
len malzemeler yuksek sicakliklarda eski halle-
rine donebilirler. €n ¢cok kullanilanlar nikel-ti-
tanyum alasimlari ve bakir esash alagimlardir
¢UnkU bu alasimlar sekil degisimi esnasinda 6-
nemli bUyUklokte kuvvet Uretebilmektedirler.
BuguUn sekil hafizali alasimlar, es zamanli algi-
layicilar ve eyleyiciler olarak kullanilirlar ve
buyUk ilgi ¢cekerler.

€ndUstride en ¢ok kullanilan sekil hafizali Ni-
Ti alasimlari ve bakir esasli alagimlardir. Daha
fazla 1sil karalilga sahip olan NiTi alasimlari,
korozyona karsi hassas olan bakir esasl ala-
simlarla karsilastirildiginda mikemmel bir ko-
rozyon direncine ve ¢ok daha yuksek sinekli-
ge sahiptir. Fakat bakir esash alasimlar daha
ucuzdur, eritiimeleri daha kolaydir, daha genis
potansiyel donusim sicaklik araligina sahiptir-
ler. Sonugta her iki alasim sistemininde de kul-
lanilacagi ortama gére g6zénunde bulundurul-
masi gereken avantaj ve dezavantajlari vardir.

NiTi alasimlar ikili alasim sistemidir. Bu tir
bir bilesik, kabul edilir sinirlar icerisinde fazla-
dan nikel veya titanyum ¢6zebilir ve alisilagel-
mis alasimlarla mukayese edilebilir derecede
sUneklige sahiptir. Bu asiri ¢6zebilme yetenedi

sayesinde alasim sisteminin hem dénisim 6-
zelliklerini hem de mekanik 6zelliklerini isteni-
len tarzda degistirmek icin diger elementler
katilabilir. Yaklasik %1 oraninda nikel ilavesi
bile alasim sisteminin 6zelliklerini etkiler. Oksi-
jen ve karbon gibi safsizliklarin, dénisim si-
cakhgini degistirdigi ve mekanik o6zellikleri za-
yiflattigr icin bunyede bulunmasi istenmez.
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Bakir esasli alasimlar, CuZnAl ve CuAINi ala-
simlar seklinde U¢l0 alasimlar olabilecegi qibi
ayrica manganezde iceren dortli modifikasyo-
nuda mumkindir. Bor, seryum, kobalt, demir,
titanyum, vanadyum ve zirkonyum qibi ele-
mentler ince taneli yapi elde etmek icin bunye-
ye eklenir. Ayrica mangan hem CuZnAl, hem
de CuAINi alasimlarin déndsim sicakliklarini
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diUsurir ve yuksek aliminyum igerikli alasimla-
rin otektoid noktasini degistirir. Daha iyi sU-
neklilik icin aluminyumun yerine katilir. Uzun
suUreli 1sitma ¢inko buharlagmasina ve tane bo-
yUmesine neden oldugundan kaginilmalidir. Su
verme sertlestirme islemi olarak kullanilir. Agik
havada sogutma islemi bazi yuksek alimin-
yum icerikli CuZnAl ve CuAINi alasimlari icin ye-
terli olabilir. Sadece sogutulmus parcalarda
doénisum sicakliklari genellikle kararsiz oldu-
gundan doénisum sicakliklarini kararli hale ge-
tirmek icin Af sicakliginin Uzerindeki sicakliklar-
da sogutma sonrasi yaslandirma yapilmalidir.
Bakir esash alasimlarin i1sil kararhlidi ayrisim
kinetikleri ile sinirlidir. Bu nedenle CuZnAl ve
CuAINi alasimlarin sirasiyla 150~200°C Uzerin-
deki sicakliklarda uzun sireli maruz birakilma-
sindan kacginilmalidir. Daha diusik sicakliklarda
yaslandirma, donisum sicakliklarini degistirir.
Beta fazinda yaslandirma durumunda da ben-
zer sonuglar dogar. Martenzitik halde yaslan-
dirilmis alasimlar yaslanma kaynakh martenzit
stabilizasyon etkisi gosterir. CuAINi alasimlari
YUksek sicakliklarda CuZnAl alasimlarindan da-
ha kararhdir. Bu ybzden déniusim sicakliklari-
nin siki kontrolUndn istenildigi farkli sicaklik
vygulamalarinda bu faktorleri dikkate almak
gerekir.

SEKIL HAFIZAU ALASIMLARIN KULLANIM A-
LANLARI

Genelde sekil hafizali alasim elemani, mar-
tenzitik durumdayken deforme edildiginde
serbest enerjiye sahip olur ve isitildigi zaman
bunyesinde bulundurdugu bu serbest enerjiyi
kullanarak minimum is yaptigr énceki sekline
geri déner. Bu fonksiyonel davranistan yarar-
lanilarak biyomedikal uygulamalarda kullani-
lan damarlar icindeki kan pihtilarini yakalayan
bir filtre gelistirilmistir. NiTi alasimli telden ya-
piimis ¢capa seklindeki filtre damar icine sokul-
madan 6nce duz bir tel haline getirilir. Damar
icine yerlestirildikten sonra tel, vicut isisi ile
harekete gecerek filtre fonksiyonu saglayacak
orijinal sekline déner ve toplardamarin icinden
ge¢mekte olan pihtilari tutar. Caplar, malze-
me martenzitik fazda iken genisletilir, montaji
yapilir ve daha sonra isitilarak ostenit faza
getirilir. Boylece ¢cap yeniden daralip eski bo-
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yutuna donmeye calisir ve siki bir sekilde me-
tal tipe montelenir. Metal tip kaplinin orijinal
capina dénmesini engeller ve yaratilan geril-
me sayesinde kaynak islemi ile elde edilen bir
baglantiya esdeger Ustun bir birlesme saglan-
mis olur.

Ortamin sicakligina gére gémlegin kol-
larinin uzunlugu, hafizali alagimlar
sayesinde degisebiliyor.

Bazi uvygulamalarda sekil hafizali eleman,
disuUnUlen hareket sinirlari cercevesinde qic¢ U-
retmek amacyla tasarlanir. €lektrikle calisan
sistemde sekil hafizali eyleyici, rabita isindi-
ginda bir yayi agmak icin kuvvet yaratmak a-
mach kullanilir. Ayni prensibe dayanarak, Cu-
AlZn sekil hafizali alasimlarin bu alanda bir¢ok
vygulamalari mevcuttur. Yine bunlardan biri,
yangin durumunda yanicl ve zehirli gazlarin ¢i-
kisini kapatacak sekilde dizayn edilmistir. CuZ-
nAl eyleyicilerden olusan yangin gUvenlik valf-
leridir. D6nUsUmUnN belirli bir sicaklik arahiginda
meydana gelmesinden yararlanarak secilen
belirli bir geri kazanim miktariyla kesin bir me-
kanizma hareketi saglamak icin sekilsel geri
kazanimin bir kismi kullanilabilir. Bunu sagla-
yan dizenek, bir valfi istenilen miktarda ka-
patmayi veya a¢gmayl saglayan bir tertibattir.
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Sekil hafizali alasimdan yapilmis yay sicaklhiga
duyarli oldugundan boyutlarini degistirerek ¢i-
kis akiskaninin sicakhigi ayarlar. Alasimin du-
yarli olmasi istenilen sicaklik degeri manuel a-
yarlanir.

Sekil hafizali alasimlarin sahip olduklari elas-
tik ya da sUperelastik 6zelliklerinden faydala-
nilarak tasarlanmis ve piyasaya sirulmis bir-
¢ok Urin vardir. Cok buyik deformasyonlari
dahi absorbe ederek zarar gérmeyen sipere-
lastik NiTi alasimdan imal edilmis g6zIUk ¢erce-
veleri Uretilmektedir. Canlinin vicudundaki da-
marlara yerlestirilen NiTi kilavuz tellerden iba-
ret kontrol edilebilir kateterler yapilmistir. Ay-
rica dislere genis bir hareket imkani saglayan
ve yillardir kullanilan ortodontik duzeltme is-
levli kavisli teller seklinde NiTi UrUnler vardir.

NiTi alasimlar, korozyona karsi son derece
dayanikli olup mikemmel bir biyouyumluluk
gosterirler bu nedenle sahip olduklari Ustin 6-
zellikler sayesinde 6zellikle biyomedikal uyqu-
lamalarda genis bir kullanim alani bulmustur.

Ayrica havacilik alaninda mevcut klasik sis-
temlerle asilamayan bircok problemin gelisti-
rilmekte olan akilli malzemelerin maliyet ve a-
girlik acisindan kullanilabilir hale gelmesiyle
¢6zulecegi dusinilmektedir. Akill malzemele-
rin ilk etapta kullanilmasi planlanan yer kont-
rol yUzeyleridir. Mevcut menteseli sistemin ye-
rine sekil hafizali alasimlar kullanilarak mente-
sesiz, kanadin devami olarak gelen kontrol yU-
zeyleri gelistiriimektedir. Bu sayede uc¢adin
hava direnci dusirulerek performans artisi
saglanacaktir. Bunun bir sonraki adimi ise to-
muoyle akilli malzeme kullanilarak yapilmis ka-
natlar olacaktir. Bu sayede u¢agin ugus sartla-
rina gére aerodinamik kayiplari minimize ede-
rek en verimli kanat profiliyle ugmasi mUmkin
olacaktir. Ucaklarda ve helikopterlerde rotor
titresimi, qUrultu ve verim kaybi qibi sikintilar
sekil hafizali malzemelerin kullanimi ile engel-
lenebilecektir.

Sonug olarak, yasamimizda sekil hafizali ala-
sim kullanilarak Uretilmis bircok Urin olmasina
karsin bu alasimlarin gelecekte hayatimizda

ne derece yer alacagini énceden soylemek
zordur. Cunku bu tip alasimlarin fiyati su an i-
cin oldukca yUksek degerlerdedir. Fakat kulla-

nim alanlarinin artmasiyla maliyetleri de qit-
tikce azalmaktadir. Nitekim ikili alasimlarin 6-
zelliklerini gelistirmek icin cesitli U¢lU alasim
sistemleri Uzerinde calismalar halen yapilmak-
tadir. Son zamanlarda demir esasl sekil hafi-
zali alasimlar Uzerinde calismalar yapilmistir.
Bu tip alasimlarda goérulen uzun aralikta do-
zenlenen termoelastik martenzitik dénisim
sekil hafiza etkisi icin gerekli kosullari sagla-
maktadir. Bu tip alasimlar heniz ticari bir po-
tansiyele sahip degildirler. Fakat yeni ve iste-
nilen ozellikleri karsilayabilen sekil hafizali a-
lasimlar ile ilgili bilimsel arastirmalar devam
etmekte olup bu arastirmalarin ¢cogu beta-Ti
alasimlari ve Fe-esasli alasimlar kapsamakta-
dir.
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