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EK-16
ALUMINYUM RAPORU
TMMOB METALURJ 1 MUHENDISLERI ODASI
Aliminyum Komisyonu

1-ALUM INYUM SEKTORU

Aliminyum Sektérl, cevherden birincil aliminyum fiardadan ikincil aliminyum Ureten, bunlari
kullanim amaclarina gére alanlandirarak Uretilen ve ithal edilen killge dokim ileme ingotlarini,
dokme, haddeleme, cekme ve dovrglemlerine tabi tutarak piyasaya ug Urlnlere kadat émeten
kuruluglari kapsamaktadir. Sektor ile ilgili raporda kallian aliminyuma 6zgu terimlersagida
aciklanmgtir;

BOKSIT giﬂﬂglllj aliminyum uretiminde temel girdi olan alimanin elde edildii cevher

ALUM INA (Al,05) Birincil aluminyumun elde edilgi hammadde

BIiRINCIiL ALUM iNYUM | Aliminanin elektroliz yontemiyle indirgenmesi itetilen aliminyum

IKINCIL ALUM INYUM Yeni velveya eski hurdadan uretilen altiminyum

Sivi metalin kalip icine g#li yontemlerle dokilmesi ve katglrak kalibin

DOKUM URUNU seklini almasi ile elde edilen Grin.

Aliminyumun bir kalip icerisinden preslenerek et@Blen boyu kesitine gore

EKSTRUZYON URUNU oldukca uzun uriin (boru, ¢ubuk,profil)

iLETKEN Elektrik enerjisinin iletimi icin strekli dokium, stkiizyon yontemleri ile elde
edilen filmainin sqzuk ¢ekilmesiyle Uretilen 6rgilu tel halat.

YASSI URUN Hadde tezgahlarinda elde edilen riin (levha, fopgait, disk).

Aliminyumun slenmesi sonucunda elde edilen, fakat kendisi dgkebdir

YARIURUN islemde girdi olabilen tiriin (profil, levha, folygerit, disk).

Yeni Hurda | Uretim ve metalseme kademelerinde ¢ikan aliiminyum artik
HURDA - — —— —

Eski Hurda | Csitli kullanim alanlarinda émriini doldurngualiiminyum pargalar.

Ulkemizde birincil aliminyum treten tek kurglusu anda ozellgiriimek tizere Ozellgtirme Idaresi
Baskanligina b&lanan ve uretimini surdirmeye gan “Eti Aliuminyum AS. Genel Mudurlgu dar.
Ozel sektor kurulglar ggirlikli olarak ikincil aliminyum ve buna dayali ssx yari Griin ve/veya ug
artn dretimi alaninda faaliyet gostermekte olupabhiamda altiminyungleyen kurulglardir.

Gundmuzde, aliminyum yari-0rtin ve Urtnlerin faskhiflandiriimalarina rastlaniimaktadir. Aliminyaml
ilgili kuruluslarin teknoloijileri, kullanim alanlari ile bulundiaki tlkelerin gimruk, uluslararasi ticaret ve
endustriyel sistemlerine gore@egen, farkl yaklaimlardan kaynaklanan siniflandirmalar yapilmasina
ragmen, ulkemizde daha c¢ok aliminyum Uretim ve tekisohe dayanilarak dizenlengniesagidaki
siniflandirma, aliminyumla ilgili kuruilarca benimsenrstir.

A)-Dokiim Urunleri:
a) Dokumingotu(Alaimli killge, alaimsiz killge, elektrik iletken)
b) Isleme Ingotu(Ekstriizyon driinlerinin tretiminde kullanilgmvarlak ve koseli ingot ve hadde
mamulleri Gretiminde kullanilan yassi ingot)
c) Sdirekli Dékiim Levha (filngiaa) ve cubuk
d) Granile Aliminyum
e) Toz Aliminyum
B)-Hadde Uriinleri:
a) Sicak Hadde (levha rulo): 6 mm ve daha Ushkkia
b) S@uk Hadde (levha, rulgerit,disk): 0,2 mm-6 mm
c) Folyo: 7-200 mikron
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C)-Ekstriizyon Uriinleri:

a) Caeitli Profiller

b) Aluminyum Teller
D)-Parca Dokiim Urlinleri:

a) Kum Dokum Urunleri

b) Kokil Dokim Uriinleri

c) Basingh Dokim Urtnleri
Kullanim alanlarina gére yapilan giér bir siniflandirma isesu sekildedir:
Kilge
Aliiminyum Toz ve Pullar
Ekstriizyon Uriinleri
Levha
Netkenler
Folyo
Dokim Uriinleri

2-ALUM INYUM

Periyodik cetvelin 11l A gurubunda bulunan ve ataomarasi 13, atomgaligl 26.89 olan +3 dgerlikli

bir element olan aliminyumun ZDtaki yogunlugu 2,7gr/cm3, ergime noktasi 659,8°C, kaynama
noktasi 2450°C, Isinma Isisi 0.224Cal/grl0ta), erime isisi 400Cal/gr, ZD'taki elektriksel
iletkenligi bakirin %65, 1sil iletkeni 0,5, sik yansitilabilirlisi %90 olup, bu o6zellikler akam
elementleri katilarak blyik 6lcidegigirilebilmektedir.

Nogok,whpE

GRAFIK-1. BAFI METALLFRIN URETIM EGILIMLERT
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Aliminyum dgada bilgikler halinde bulunur. Yerkalundaki yaklaik olarak %8 civarindaki
icerigiyle aliminyum, oksijen ve silisyumdan sonra en ¢okunan dg¢incu elementtir. Bu kadar ¢ok
bulunmasina gmen varlgl 1808 yilindaingiliz Sir Humpry Davy tarafindan tespit edilen imgtalin
ticari anlamda uretim teknolojisi ancak 1886 yiandaul Louis Toussaint Héroult (Fransa) ve Charles
Martin Hall(ABD) birbirlerinden habersigekilde ayri ayri ¢ayarak gelstirilmi stir. Ginimuzde Hall-
Héroult yontemi olarak halen kullanilan bu yontenieiki bilim adami, aliminyum oksitin ergimi
kriyolitin icinde ¢ozlinduriulerek Uzerinden guglur kelektrik akim gegirildiinde, aliminyumun
elektrolitin altinda sivi halde birilgini fark etmsglerdir. Bu yontemin kgfinden sadece iki yil sonra,
1888'delsvigre’nin Neuhausen kentinde Schweizerische Mawiiche Gesellschaft tarafindaarbiult
patentiyle, yine ayni yil A.B.D.’deki Pittsburghmténde Pittsburgh Reduction Company tarafindan Hall
patentiyle ilk aliminyum elektrolizhaneleri kurulgtur.
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Bundan sonra bu alanda ¢ok hizh teknik ve ekonoggksmeler yganmaya bglamis, 1900 yilina
gelindiginde Isvicre ve Amerika ile birlikte Fransa(1889)ngiltere(1896), Almanya(1898) ve
Avusturya(1899) da aliminyum Ureten Ulkeler araakngerlerini almgtir. 1900 yilinda dinya birincil
aliminyum toplam yillik tGretimi 8.000 ton iken, I®¥ilinda 65.000 tona, 1920 yilinda 128.000 tona,
1938 yilinda 537.000 tona, 1946 yilinda 681.00&t@®02 yilinda 22-23 milyon tona ve 2003 yilinda
ise 25-27 milyon ton seviyelerine yuksegimi

Yaklasik 110 yil 6nce ticari anlamda Uretimineslzaan aliminyum, insagunun binlerce yil boyunca
kullandgi bakir, kalay ve kyunun buguinki toplam dretimlerinden ¢ok daha faztanbiktarda
uretilmektedir._Gunumuizde geriye kazangrfikincil) aliminyumla birliktetoplam yillik aliminyum
arzi yaklgik 30 milyon tona ulsmigsken, bakir 14,7 milyon ton, ¢inko 8,6 milyon tomyrgun 6 milyon
ton, magnezyum 0,4 milyon ton, kalay 0,2 milyon tee celik 858 milyon ton seviyelerinde
uretilmektedir(Grafik-1). Demir-gelik Gretiminin yanda bu miktar ku¢uk gorulebilir. Ancak, Urgiti
katma dger acisindan bakilginda; yillik 22.000.000 ton aliminyumun katmagele kagilig
150.000.000 ton demir-¢cgk esdeger oldigu gortlmektedir.

3-NEDEN ALUM INYUM ?

Aliminyumu dger metallere gore birgok alanda avantajl kilardeemli ana ozelliklerini;
Hafifligi,

Hafifligine Karsin Alagimlandirildginda Yeterli Mukavemeti,
Tekrar Defalarca Kullanilabilirlgi,

Yuksek Korozyon Direnci,

Cekilebilirligi,

Sekillendirilebilirli gi,

Dovulebilirligi,

Islenebilirligi,

. Yiiksek Isi ve Elektriksiétkenlii,

10. Isik ve Isi Yansiticgh

olarak siralayabiliriz.

©CoNoO~WNE

Demirden ¢ kat daha hafif olan aliminyumsatdandiriimak suretiyle demire yakin mukavemette bi
malzemeye donigbilmektedir. Boylece, orgn aliminyumun otomotiv sanayinde kullanimi, aracin
agirhgini azaltarak yakit tiketimini gurmekte, buna kanik yuk kapasitesini arttirmaktadir.

Aliminyum normal atmosfer kallarinda oksijen ile reaksiyona girerek kendi yinde dgal bir
koruyucu film tabakasi ofgurur. Ortalama 635x1ID cm kalinlginda olan bu aliimina tabakasi
aliminyumu korozyondan korur. Anotlama, boyama,ldaia aliminyumun korozif etkilere kar
koruyucu Ozellgini artiran dger uygulamalardir.

Mukemmel elektrik iletkenfii nedeniyle aliminyum, elektrik enerjisi iletim \aggitiminin baglica
elemanlari olan yalitilgithava hatti ve yeralti gu¢ kablolar ve ek malzerdsd, yakin zamana kadar
bu alanlarda kullanilan bakir'in yerini alghr. Aliminyumun énemli dier bir 6zellgi mikemmel bir
Isi ve glk yansiticisi olmasidir. Bu 6zelii sayesinde aydinlatma aksamlarinda ve is1 yataklar
yaygin olarak aliminyum kullaniimaktadir.

Toksit ve bulaici olmayan aliminyumun neredeyse alternatifsim@lddiger bir kullanim alani da gida
ve ila¢g ambalaj uygulamalaridir. 0,007 mm kafimda dahi aliminyum folyo tam olarak, aroma ve
gaz gecirgensizie sahiptir.

Masif olarak yanmaz 6zellikte olan aliminyum mikparcalar haline getirildinde buyuk 1s1 aga
cikararak yanar. Bu 6zediinedeniyle roketlerde yakit olarak kullanilabilnbedr.
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Diger metallere gore neredeyse %100 geri domli olan aliminyumun gelegi® metali olmasini
salayacak en o6nemli ana unsurlardan birisi de eKoldzelligidir. Dinyada, 6zellikle gedmis
ulkelerde, kamuoylarinin 1980'lerde dgauulgan cevre korumacgl baskisiyla ve 1973 ile 1979
yillarindaki petrol krizleriyle hizlanan sinirli yaaklarin en ekonomik, cevreyi en az kirleteceldaba
az enerji tuketecekekilde kullanimi gibi kriterler, aliminyumu altertifamalzemelere gore avantajli
hale getirmektedir. Clnki sahip ofubircok ozellikler nedeniyle sanayide bu gelelere uygun bir
ortam sg@lamaktadir.

Her ne kadar birincil Uretimde ¢ok miktarda enégrcaniyorsa da, son yillarda yapilansarmalar,
enerji dengesi acisindan, kullanim émri dolan atiromnun birincil Gretimin sadece %5'i kadar enerji
kullanilarak yeniden kullanima sunulmasi, uzun dedaliminyumun ikame malzemelerden tasarruf
yaninda cevre atiklarinin azalmasi yonlyle de @klomomik ve ¢evre dostu olgunu gostermektedir.
Aliminyumun dunya kakiunda neredeyse sinirsiz miktarda bulgndgercgi de bu metalin sahip
oldugu diger bir Ustunluktar.

Uretim maliyetleri de dikkate alinarak yakit taséunun daha cok énem kazangcau da daha hafif
otomobillerin imalatini gindeme getirecek, bu agidaikemmel dayanimgalik oranina sahip
aliminyum rakipsiz bir malzeme durumundadir. Aliyeim ¢elgin %69'una yakin bir@rlik ile ayni
guc faktorini sgamaktadir.

Aliminyumun bu 6zellikleri, kullanim alanlarininlggnesinde ve tiketiminin artmasinda buyidk énem
tasir. Bu nedenle ABD her yil yayinlaglistratejik metaller icinde aliminyum her zamanslkalarda
yer almaktadir.

4-ALUM INYUM URET iM1
Bugtin aliminyum dretiminde iki kaynak s6z konusiiflekil-1):

1. Cevherden uretilen aliminyum (Birincil Aliminyum
2. Hurdadan dretilen aliminyunkincil Aliminyum)
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BIRINCIL ALUMINYUM

L E Madencilik

® e o
‘ Anot Uretimi
[ .l. IKINCIL ALUMINYUM
[ % —
1 1

R

O g oy
.I I. —_—
| ! |

Parca
o » DSkl
@ Haddstems S @ e

SEEKIL-1. ALTUMINYUM AKIS DIVAGRANI

Do boiinm

4.1-Birincil Aliuminyum Uretimi

Birincil aliminyum Uretiminde birbirlerini takip esh bg ana lretim gamasini uygulama zorunlgu
vardir:

1. Boksit madenkietmecilgi,

2. Boksit cevherinden aliimina uretimi (Kirmaime, Cozumlendirme, Coktirme, Kalsinasyon)
3. Aluminadan elektroliz yolu ile sivi aliminyunetimi (Ergimk Tuz Elektrolizi)

4. Sivi aliminyumun ajanlandirilarak dékumui,

5. Dokum drunlerinden ekstriizyon ve haddeleteenieriyle yari ve/veya ug Urin tretimi.

Son zamanlarada yaygigéa anlayy; boksit sletmeciligi ve alimina Uretimi, sivi aliminyum Gretimi
ve dokumhaneler, haddehaneler ve profil Uretinfekl alanlarda kurulmaktadir. Fakat ¢cok az sayida
da olsa tum bu kademelerin bir arada yapildesisler de vardir. Tum bu kademelerin bir arada
gerceklatirildi gi Seydiehir Aluminyum gibi tesislerEntegre Tesislérolarak tanimlanmaktadir.

4.1.1-Boksit

Farkl bilesikleri olmasina kagnn, aliminyum metali Gretiminde boksit cevherletillaniimaktadir.
Boksit (Al,O3.nH,O) bir mineralden c¢ok, minerallerdense&kil etmg mineraller toplulgu ve
aliminyum cevherlerine verilen genel isimdir.

1821 yilinda M.Pierre Berthier'in Glney Fransa'dale& yakinlarinda “Le Baux” kasabasinda
bulundgu icin cevher bu ismi almgtir. Mineralojik bilesimlerine gore birincil aliminyum dretiminin
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hammadde kayrga olan boksitler 3 ana gurupta toplanirlar: Gilks{#l,03.3H,O)[AI(OH)3] boksitler,
bohmitik (Al,03.H,O)[AIO(OH)] boksitler ve diasporitik (AOs.H,O)[AIO(OH)]. Boksitler icerdikleri
demir minerallerinin cins ve oranlarinaghaolarak; kahve, kirmizi, pembe, acik sari, ksdr1, bej, gri
ve alacall gibi cok dgsik renklerde olabilmektedirler. Fiziksel ve petrafik gorintmleri oldukca
desisiktir. Topragimsi ve kirli gériinime sahip olanlarin yaninda maddukca sert ve parlak olanlar
da mevcuttur.

Boksit cevheri Uretimi, genellikle agik ocadtetmeciligi ile yapilmaktadir. Ticari olaraksletilebilen
boksit cevherinin AIO; tentdri %30-65 arasinda glgmekte, elde edilen boksitin %85'i birincil
aliminyum dretimine yoneliktir. Birincil aliminyuntretiminin ikinci kademesi olan alumina
dretiminin yapildg tesislerin buyik ggunlugunda glenilen boksitlerin en az %40 AD;, en fazla %15
SiO;, icermesi, dier bir deyimle silis modulinin(ADs/SiO,) en az 7 olmasi gerekmektedir. Birincil
aliminyum Uretiminde kullanilan boksitlerin kimyas@ mineralojik bilgenlerine bah olmak kaulu
ile 4-5 ton boksitten 2 ton alimina, 2 ton alimiaadia yaklsik 1 ton aliminyum elde edilmektedir.

4.1.2-Alimina(Aliminyum OKksit)

Birincil aliminyum dretiminde ikinci kademe bayeropesi ile gercekigirilen alimina Gretimidir.
Boksit cevheri yikandiktan sonra kinhgsialur. Ggutulip, ham pulp haline getirilmiboksitler,
yuksek 1s1 ve basingta sudkostik(NaOH) cozeltisirdaksiyona sokulmak suretiyle, kimyasal yolla
cevherdeki alimina(AlO3) sodyum aliminat(NaAl@) ¢ozeltisi ve demir, silis, titanyum vb. gibi

safsizliklari iceren sivi faza alinir. Cozinmey#esbnler tankin dibine ¢okerek, gan atiklar (kirmizi
camur) ayrilir. Yikanmg camur, 6zel baraja sevkedilip depolanarak, ihgt#i sudkostgin cevreyi
kirletmesi dnlenmektedir.

Bagska bir tanka gonderilen istenilen temizlikteki sady aliminat c¢ozeltisi glanarak tabanda
aliminyum hidroksit(Hidrat) Al(OH)kristali halinde cokturaltr. Elde edilen hidrat,igkan yatakli

veya doner firinlarda 1100-12D sicaklikta kimyasal [ suyu ucurmak amaciyla kalsine edilerek
alimina elde edilmektedir.

Bayer yonteminde 70’li yillardan bu yana kaydedikm 6nemli gelime kalsinasyonsieminin déner
firin yerine akgkan yatakh firinlarda yapiimasidir. Bunugidda bu yontemi radikal bicimde ggirme
veya dgistirme yoninde dinya capinda onemli bir caba gozémektedir. Alimina tesisleri,
genellikle boksit cevherlerinin yakinina kurulmadkia

Her ne kadar tenérii ve mineralojik yapisinglbalsa da genellikle %56 ADs tenérll cevhersleyen
Seydiehir Aluminyum Tesislerinde olgw gibi, 2 ton boksit cevherinden yakila 1 ton alimina elde
edilmektedir.
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4.1.3-Aliminyum

SEKIiL-2. SODERBERG TiPLi HUCRE SEKIL-3. PREBAKED TiPLi HUCRE

Alimina Uretiminden sonrakisama, aliminanin ergimikriyolit banyosunda elektrolizi ile metalik
aliminyuma dongitrilmesidir. Birincil aliminyum, aliminanin altnyuam elektroliz hicrelerinde
yilksek akim (100-400kA) altinda ki 960-970 sicaklikta elektrolit adi verilen kriyolit-altimjonm
florlir ergimi tuz ergiygi icinde ¢bzinmesi, awmasi ve indirgenmesi sonucu négda aliminyum
metalinin tabanda birikmesi ile elde edilmektediroses sirasinda aliminanin parcalanmasiyizaaci
cikan oksijen ise petrol koku ve gayici olarak ta komurd zift'nden olgan anot karbonu ile
birleserek olgan CQ, CO, GH, ve elektrolitteki reaksiyonlar sonucu gaz faziegen flor bilgikleri

ile birlikte gaz temizleme sistemine gitmektedir.

Tabanda biriken sivi aliminyum belirli periyotlakapali vakum potalariyla ¢ekilip gianlandirma ve
kaliplara dokilmek Gzere dokiimhane birimine gorchektedir.

Dokiimhane Unitesinde Uretilen yassi, yuvarlak veegeklindeki ara trtnler piyasaya verilimektedir.
Yassi ingotlar haddehane Unitesinde istenen kidlantia levha ve daha ilersamada folyo, yuvarlak
ingotlar ekstriizyon tezgahlarinda kaliplardan glecek isteneryekillerde profil haline getirilip ug Griin
olarak pazarlara sevk edilmekte, kilceler ise teledtilip, amaca gbre ajanlandirilip istenen
formlarda kaliplara dokulmektedir.

Genel olarak, @rlikga 2 ton aliminadan da 1 ton aliminyum eldéneektedir. Bu kademede, Uretim
maliyetinde en 6nemli girdi elektrik enerjisidir.

Gunumuz dunyasinda, ticari boyutta birincil aliminy Gretiminin tamami aliminyum elektroliz
hicrelerinde gerceldarilmektedir. Hall-Heroult yontemi olarak bilineelektroliz yoluyla aliminyum
Uretim prosesi yerine, alternatif yéntemler Uzegintun sireden beri ¢caliyorsa da ve hatta bazi pilot
tesisler kurulmg olsa da, bu yontemlerin enduistriyel uyulama alauacaklarina dair tim umitler
kaybolmy gibidir. 100 yili gkin stredir gecerli olan klasik yontemin daha ugdlar bizimle birlikte
olacg artik kesinlemis ve aratirmalar bu yontemin performansim artirma yonunde
yogunlastiriimistir. Dinyada yapim halinde olan ve planlanan tinm&i aliminyum tesisleri Hall
Heroult yontemine dayalidir.

Boyutlari, tipleri ve sayilari tesislere goregden elektroliz hiicrelerinin her biri Bamsiz tretim birimi
olup elektriksel olarak birbirlerine seri glanmslardir. Gunimiizde tim endustriyel aliminyum
tesislerindeki hiicrelerin yapisi; Anot, Katot ver8&istemi ile kategorize edilmektedir.

Bu konstriiksiyon elemanlari arasinda tesislerinnaédjisini ve teknoloji seviyesini tanimlayan
fonksiyon olarak Ozellikle modern teknolojilerdedné hizmetleri igin kurulu sistemleri gigan ve
hicrenin de rejimini blyldk dlgude belirleyen ANOT® énemlisidir. Endustriyel hlcreler anotlarina
gore iki kategoriye ayrilmaktadirlar: Koklaa surecinin hiicre lzerinde giugu surekli anot tipli,
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SODERBERG hiicreleSgkil-2) ve koklgma sirecinin bga bir birimde gerceklgigi kesikli anot tipli
PREBAKE hucreler§ekil-3)

Her iki hucre tipinde de temel proses ve kullanitzammaddeler ayni olmasinagmaen, gletme
parametre ve hizmetleri arasinda bazi farklar vardi

Prebaked anotlu sistemler, sayilari 12-20 aragisele diktorgen prizmasseklinde olan ve anot
fabrikasinda hazirlanangoilmis petrol koku ve tg komurid zifti kargiminin Ust ortasinda alt kismi
celik pimlerle tutturulup, aliminyumdan gin pimin Ust pargasi ile anot ¢ergevesingldranasindan
olusur. Prebake anotlu sistemler, reaksiyona giren da@rkiitle yaninda, son yillarda tam olarak
otomatik hale gelen kabuk kirma ve kontrolli alliaive dger hammaddearijlari ile anot etkisi
sondurme techizatlari ile donatiglardir. Prebake sistemlerde kabuk kirma, hammadde ve anot
etkisi sondurme slemleri otomatik olarak yapilmasina kar, soderberg sistemlerde bglemler
genellikle 6zel aracglar vasitasiyla manuel olaraglynaktadir.

Ote yandan Prebake sistemlerde tam bir kontrolaglamedeniyle, soderberg’e gore stamenerji olmak
tzere tum birim girdi tuketimleri olduk¢a glik, tUretilen metal kalite ortalamasi da daha yutsek

Her iki tip hlcrelerde katot sistemi gigmemektedir. Dier bir deyimle, 6rng@n prebake anotlu
hiicrelere 6zgl olarak tanimlg@dniz bir katotsekli bulunmamaktadir. Metal cekme sistemi de her ik
tip hiicre igin aynidir.

4.2 iKINCIL ALUM INYUM URET iMi

Altminyum uretiminde bir dongli sézkonusudiekil-4). ikincil aliminyum uretiminde metal kayga
olarak aliminyum hurda kullaniimaktadir. Aliminydmardalarin bglica iki kayna vardir:

1. Islem ve dokim driinlerinin Gretimi sirasinda @lo geri kazanma olasgh %100 olan Yeni
Hurda,

2. Kullanim édmruni doldurmugeri kazanma olasah yapisi,sekli ve et kalingina gore %30-95
arasinda dgisen Eski Hurda

Defalarca yeniden kullanilabilir bir metal olan mliinyumun alanlarina gére kullanim émdarleri ve
teknolojik gelsmelerin sgladigi geri kazanma oranlari Tablo-1'de veriftmi. Bir Ulkede
deserlendirilen yeni hurda miktari aluminyum sanayiikiapasitesi ve kapasite kullanim orani ile; eski
hurda miktari ise tlkenin aliminyum gegirie dogru orantildir(Grafik-2).

Aliminyumun geri dongiimu ile ilgili uygulamalar iki kategoride tanimlaaktadir:Kapali ve Agik Dongil Geri
Donlstim

Gerl Dbmen Horde: % 4050

SEFIL-4. ALTTAWVIMYURMUN GERI DOMNU S TR

Aliminyum Uretimi sirasinda ¢ikan hurdalarin yaeny hurdanin tekrar ayni arinin dretilmesinde
degerlendirilmesi veya kullaniimgiicecek kutularinin tekrar icecek kutusu Uretimirkdglaniimasi
kapali déngl geri dogiime, ¢eitli aliminyum hurda malzemelerini, gian elementlerini hatta birincil
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aliminyumu bir arada kullanarak dokim safalari Uretmekse agik dongu geri dgane 6rneklerdir.
Kapal dongl geri dogimde malzemenin 6zedini yitirmesi ihtimali vardir. Kapali ve agik déngu
geri dongum arasinda secim yapilirken, metalin en yuksakdageri kazanmasi igin piyasadaki hurda
yeterliligi, geri dongumiin ekonomiklii gibi hususlar dikkate alinmaktadir.

GRAFIF 2. BIRITC;L VE HUTRD A AT DEGISInGG

Mial. Ton

=5

HHURD A COeIiRIMCIL ALOMIMNYLM
=0

z5 |

zo |

15 =

1370 1873 180 13ss 1330 1393835 =000 =01

TABLO-1.ALUM INYUMUN KULLANIM OMURLER i VE GERi KAZANMA ORANLARI
Kullanim Alan Kullanim Omrii GE_Ri KAZANMA ORANI(% )
(Yl 25 Y1l Once Gunumuzde

Yeni Hurda 0 100 100
Otomotiv 10-30 50 95
Yapi 30-50 70 85
Ambalajlama 1/2-2 5-20 30
Kaynak:I.Aliminyumun Sektordeki Yeri ve Onemi,Y. Temiirtimkd. S. Kabukcu
ILAliminyum Sempozyumu,Mayis 2003-Seyehir

Aliminyumun yeniden degerlendiriimesi; hurda toplanmasi, tasnifi ve hanrhasi, ergitme,
rafinasyon, algmlama gibi surecleri icermektedir. Kirlengnhurdalarin yeniden kullanilabilmesini
sazlamak ve ¢@u aliminyum hurdalarinin yiiksek yilizey alani/hacirano nedeniyle artan ergitme
kaybini en aza indirmek 6zel 6nengitaaktadir.

TABLO-2. HURDALARIN DE GERLEND IRILMESINDE
GERI KAZANIM ORANLARI
. Geri Kazanim Orani(%
Hurda Cinsi R. FIRINI D. FIRIN ) 1. FIRINI

Levha, Kirpinti, Arai s 87 a0 93
Preslenmi Talas, Folyo 80 85 90
Dokim Makine Parcalari 85 88 -
icecek Kutulari 75 85 85
Sise Kapaklari 65 70 75
Kaynaki. Aliminyumun Sektérdeki Yeri ve Onemi,Y. Temirtérk K. S. Kabukcu
ILAliminyum Sempozyumu,Mayis 2003-Seyehir

Aliminyum hurdalarinin cinslerine gore gruplanamalsi gerekir. Ergitme oranini ytkseltmek, elde
edilecek sivi metalin kirlenmesini Onleyerek eriyifalitesini yikseltmek ve emisyonu azaltmak
amaciyla boyall ve y hurda malzemeler ergitme Oncesi boyadan v&dga arindinlirlar. Nemin
giderilmesi amaci ile 6n-1sitma uygulanmasi daliger ergitme 6ncessliemdir.

ikincil aliminyum uretiminde firinlar doner, reverbare indiiksiyon firinlar kullaniimaktadir.
Kullanilacak firin tipini belirlemede ergitilecekutdanin cinsi, buyukkii ve kirlilik derecesi goz
onidnde bulundurulmaktadir. Ergitilecek hurdanirstie ve yapilmak istenen trinin dzelliklerine gore
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mevcut ergitme tekniklerinden bir veya birkagi kmlilmaktadir. ikincil aliiminyum Gretiminde
kullanilan firinlarda hurdalarin yapisina gore d@zanim oranlari Tablo-2'de verilgtir.

Bir kismi devrilebilir olan, daha ok gliik deserli cok demirli aliminyum hurdalar ve aliminyum
curufunun ergitilmesi icin tercih edilen dénerilarda ergitmesieminde yakit olarak fuel oil veya gaz
yakitlar ve genellikle oksijen brulorler kullanitiBrulérden refrakter duvarina iletilen 1s1, dénme
sirasinda 1sinrgrefrakterle temas edgarj malzemelerinin iIsinmasinig@ar. Metalden dncearj edilen
flux eriyerek metal ylzeyine cigindan sivi aliminyumun havayla temasini keserektlekmeyi
engeller. Ergitme firesinin giik oldusu, Is1 veriminin ¢ok yuksek -%55 civarinda- oidwe ¢ok ceitli
hurda malzemenin ergitilebilgii bu firinlarda rafinasyongliemleri ve alaimlama yapilamaz. Ayrica
yuksek miktarda 1 ton sivi aliminyum igin 300 kdl&mlan tuzlu fluxtan dolayi okan atik da cevresel
etkisinden dolayi g6z ardi edilemez. Doner firitdéytk parcalar icin uygun firinlar giédir.

Reverber firinlar 0Ozellikle buylk hurdalargarj edilebilmesi icin uygun firinlardir. Fakat geni
kapaklara sahip olmasi hem kagaklarin artmasina temarj sirasinda yuksek isi kaybina neden
olmaktadir. Bu nedenle verimleri doner firinlararggdaha dgiikttir. Ancak baca gazinin yanma
havasinin veyaarjin on isitiimasinda kullaniimasi ile 1sil veri®%R20’den %40’a kadar yukseltilebilir.
Curuf olsumu nedeniyle aliminyum kaybi da doéner firina ggiiksektir. Yani ylzey alani/hacim
orani yuksek hurda malzemelerin ergitiimesi icirgury deildir. Ancak bu firinlarda rafinasyon ve
alasimlama yapilabilmektedir.

Indiiksiyon firinlar temiz ve kiiciik hurda malzemielezrgitiimesi icin uygundur. Isil verimi % 40
civarindadir. Tutma amach da kullanilabilir. Elekhanyetik kagtirma ile sarj ve alaim metallerinin
uygun bicimde kasgtiriimasi sglanir. Firin sicakfii otomatik olarak kontrol edilebilir. Yanma gazinin
olmamasi ve flaks kullaniminin ¢ok az olmasi ¢esregrar vermemesi agisindan énemlidir.

Aliminyumun gelecg acisindan en biylk tehdit bizzat aliminyumun,matiyum hurdasinin,
kendisinden gelmektedir. 1980'den itibaren ikinaiiminyum sektérindeki buyidme hizi, birincil
aliminyumdan daha buyuktir. Son 20 yilda birindilnainyum Gretimindeki blyume yaldk %2,5
iken, ikincil sektordeki bu deger %5'dir. Her iki Grin sinirl alanlar ginda birbirlerini ikame
ettiklerinden hurda toplama ve yenidengedendirme yatirimlarinin artmasi birincil alimimgun
aleyhinedir. Grafik-2’'de goruldiii gibi toplam aliminyum Uretimi icinde ikincil alinyumun payi
artmaktadir.

Aliminyum sektora ile ilgili ileriye dondk trendlemazirlanirken, ikincil tretim konusu da dikkatle
incelenmelidir. Geri dorgilm, aliminyum sektérinin gerek arz, gerek talephelepinde etkilidir.
Uzun vadede birincil dretimin yari-mamul aliminyurretali talebinin blyuk bélimini kalamaya
devam edecektir, fakat, ikincil Uretimin de 6nengiderek arttirmasi beklenmektedir. Birincil Gretim
1975 yilinda toplam altiminyum arzinin %81'ini ¢krken, bu oran 2003 yilinda %71'e gerilgini
1975-2003 doneminde birincil aluminyum Uretimi ¢ataa yilda %2,9 agigosterirken, ayni donemde
ikincil Uretimdeki blyume yilda ortalama %5,1 olargerceklemistir. Uzun vadede ise; ikincil
uretimdeki buyumenin devam etmekle birlikte ivmeylb@decgi ve yilda %3,3 civarinda
gerceklgebilecei beklenmektedir.

Son yillarda birincil aliminyum dretimi konusundézssahibi olan buyik bazi firmalar birincil
aliminyum sahasinda blyumeyi daha kicikraiz firmalara birakarak ikincil aliminyum sanawi
yatirnm yapmaya Btamislardir. Ekonomik kriterler nedeniyle Birincil alimyuma olan talep hizinda
disme yaninda, ekolojik baskilarin etken aiducevre ile ilgili yaptinmlarinda etkili oldiu bir
gercektir. Bu gelimeler, hurda toplanmasi ile ilgili bir cok orgarsganlara gidilmesine ve yeni
toplama tekniklerinin bulunmasina yol agtm.

Dunyadaki gelimelere paralel olarak, tUlkemizde deswris merkezlerinde ve yegen alanlarinda
aliminyum kutu toplama merkezleri kurulmasi, haltanbu konuda bilinglendiriimesi faydali olacaktir.
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Ayrica bilinglendirme faaliyetlerinin daha ilgtetimden bsglatilarak ¢evre sorunlarina duyarl bir nesil
yetistiriimesi amaclanmalidir.

5-ALUM INYUMUN KULLANIM ALANLARI

Kullanim alanina gore 6zelliklerinden kaynaklanazibavantajlari ve yeni ajanlarin getirdgi bazi
alanlarda artan oranda g¢@i ikame olanaklari nedeniyle, sanayiinin tim alanta aliminyum
tuketimi diger metallere gbre daha fazla artmaktadir. Teknulojgelsme paralelinde aliiminyum
kendisine yeni kullanim alanlari bulmakta, dretiretatlari, Grin tasarimi ve kalite kontrol icin AeG
calismalarina girhk verilerek devam edilmektedir.

GRAFIK-3. OTOMOBILDE ALUMINYUM KULLANIMI
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Aluminyumun Ulastirma Sektdrinde Kullanimi: Demir-Celik, bakir ve piring malzemelere goére (¢
kez daha hafif olmasina gmen amaca hizmet edecek dizeyde yiksek dayanimp ehlhasi,
aliminyumun ulstirma sektoriinde kullanim miktarini hizla yukselktegelir. Avrupa’da tiketilen
aliminyumun yaklgik tgte biri ulgim sektord tarafindan kullaniimaktadir. Otomobdier ugaklarda,
tren ulgim sisteminde yuk tama ve yolcu kompartimanlarinin yapiminda, gemiagande gittikge
artan oranlarda aliminyum kullaniimaktadir.

TABLO-3. BIR OTOMOB ILDE ALUM INYUM KULLANIMININ AVANTAJI
Birim Al Celik

Kalem

kg 300 500
Metal Fiyati USD/100 kg 130 40
Hurda Donlsu (80 % geri donds) USD/100 kg 50 15
Net Malzeme Maliyeti USD/100 kg 80 25
Toplam Malzeme Maliyeti UsSb 240 125
Ek Yakit Tuketimi litre 2000
Ek Yakit Maliyeti(!) USsD 600
TOPLAM OMUR MAL 1YETI usD 240 725

Otomotiv Ureticileri, 6zellikle gegmis Ulkelerdeki kamuoylarinin baskilariyla ¢ikartilgevre ile ilgili
yasa ve yoOnetmeliklerin 6ngorgiii bazi yaptirimlara maruz kalmamak ve rekabettekilgsini en
azindan korumak icin, Urettikleri otomobillerin btaraftan ekolojik dengeleri, gér yandan da
urettikleri malzemelerin ekonomik olmalari yonurgdismalar yapmaktadirlar. Otomotiv endustrisinde
glvenlikten 6din vermeden, konfordan vazge¢cmedéyijkve az yakit tiketen otomobiller igin hafif,
fakat mukavemeti yiksek malzemelerin giglimesi icin daha fazla aliminyum kullanimi daima
gindemde olmgiur. Cunkd, halihazirda aliminyum bu amaclara yéneaékipsiz bir malzeme
durumundadir. Binek arabalarda aliminyum kullanrotapsiyeli toplam @rligin %25 kadarn kadar
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olmakla birlikte, ginimuzde sadece toplaglagin %6 kadari aliminyum parcalardansphaktadir.
Bu oranin ge¢cmge gore ¢ok hizli artaga ise aciktir. Gedtiriimekte olan yeni alamlar sayesinde
aliminyum otomotiv sanayiinde daha gaklyatorler, hareket sistemleri motor ve vites pkg, yassi
urtin olarak kasa bazi konstriktif elemanlarinddakulmaktadir.

Aliminyumun otomotiv sanayiindeki kullaniminaskin olarak Jaguar, Audi, Lotus, Porsche ve Toyota
gibi 6nde gelen otomobil Ureticileri gan argtirmalara devam etmektedirler. Audi kaportasi tamam
aliminyumdan olgan A8 modelini piyasaya cikargar. Bugiin Avrupa otomobillerinde 70 kg, Japon
ve Amerikan otomobillerinde ise 90 kg dolaylariralaminyum kullaniimaktadir. Bu sayede, yakka
100-130 kg demir celik ve bakir malzeme tasarrudgpiynaktadir. 1960 model tipik bir Amerikan
arabasinda bu miktar 19 kg civarinda idi. Analisgielecekte de otomobillerde kullanilacak aliiminyum
miktarinin lineer olarak artageni belirtmektedirler(Grafik-3)

Bir otomobilde 50 kg kadar aliminyum kullanimi, lakk 100 kg demir celik ve bakir malzeme
tasarrufu anlamindadir. Aliminyum kullanilan biowtobil, aliminyum kullaniimangibir otomobile
kiyasla, ekonomik &émrii boyunca 1500 litre daha akityharcayacga hesaplanmaktadir. Alcoa
tarafindan yapilan bir aggrmaya goére aliminyum kaporta vgasiye sahip otomobiller celik
otomobillere gore %25 daha az yakit tiketecektidldim émri boyunca bir otomobilin 500.000 km
yapacg disunuldigl aliminyumdan imal edilen otomobilin 10.000 lisleha az yakit harcayapa
CO, emisyonunun da 3 ton azal@cdesaplanmgtir. Bugiin 100 km'de 3 litre yakit tiketen) binek
otomobiller Uretmek artik bir Gtopya olmaktan cikim Ulkemizde de yeni otomobil yatirimlarinin
yapilmasina bz olarak onimuzdeki yillarda otomobil sanayiindeetnli oranlarda aliminyum
kullanimi beklenmektedir. Celik yerine aluminyumllgnilmasiyla bir otomobilin 6mri boyunca
maliyet degisimi ile ilgili bir calismanin sonucu Tablo-3'te verilgtir. Ayni avantajlar demiryolu, deniz
ve Ozellikle hava ukdirma sanayii Urlinlerinde de s6zkonusudur.

Bir ucagin agirlikca ortalama %70'i aluminyumdan gitoaktadir. Aliminyum, akamlarinin hafifliginin
yani sira sglamhgl ile de havacilik sektorinin gghesine buyuk katki ggmistir. Aliminyum
olmasaydi modern hava stemacilgindan ve uzay sanayiinden bahsedilemege@giktir. Ugak
malzemesinde halihazirda kullanilan duraliminyutrtahyum-bakir) yerine %15 oraninda daha hafif
olan gelecekteki en Onemli ucak malzemesi aliminyiam alaimlar kullanimi konusunda
calismalar devam etmektedir. Bu sayede hem araglarirkgplsiteleri artacak hem de 6nemli oranda
yakit tasarrufu sdanabilecektir.

Deniz araglarinda aliminyum, kamaralardagldraak tzere gezinti teknelerine, kuru yik gemilerin
govde kompartimanlarini afturan yapisal parcalardan tum ust bingagina kadar ve pervanelerin
uretiminde ¢ok ygun olarak kullaniimaktadir. Kriyojenik gazlarin@ik sicaklik) deniz yoluyla

tasinmasinda @rliktan kazanilan miktarin daha fazla gagrianasinda kullanilabilmesi icin kriyojenik
gaz tanklari da aliminyumdan imal edilmektedir.

Hizli tren konseptini hazirlayan altyapida malzésienindeki yeni alaimlarin katkisi blyuk olmgtur.
Japonya da imal edilen ETR500 isimli hizl tegrsesi ve vagon govdeleri yiiksek mukavemetli Al-Zn-
Mg temelli algimlardan Uretilmektedir.

Aluminyumun Ambalaj Malzemes Olarak Kullanimi: Son yillarda aliminyumun en hizh geln
kullanim alanlarindan birisi de ambalaj sektéridDaha fazla miktardaki ger ikame ambalaj
malzemeleri ile sdanan korumayi, aliminyum birka¢ mikron kalinlikgak daha etkin bigekilde
saglayabilmektedir.  Aliminyumun homojen vyapisi, inceolyb(aliminyum k#&it) seklinde
uretilebilmesi, hava gecirmegii ve kolay sekillenebilmesi onu ideal bir ambalaj malzemesi arap
Aliminyum ambalajin su, gaz, buhagiki ve mikroorganizma gegni engellemesi, sicak ve &asa
dayanikhlgl, hava dgisimlerinden ve ¢evreden etkilenmemesi dzellikle baliklerin arandgl gida ve
ilac sektorinde ihtiyaci katadigl gibi, mor 6tesi ve kizilétesginlara kagl da koruyucu olmasi yeni
gelistirilen Urtinlere de hitap edebilmesine olanakl@amaktadir. Folyo olarak vakumlu ambalajlarda,
metalize film (aliminyum kapli plastik) olarak da ile kapanan ambalajlarda gyot, ilaglar vb.) en
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fazla tercih edilen malzemedir. Aliminyum folyo éllemenin olgturdugu kati metal katmani, tam bir
ariin korumasi ggamakta, bu arada yiksek bir kuvvgiraik orani ve uzun émir temin etmektedir.
Aliminyum folyo, cilalanabilir, boyanabilir ve UzZee baski yapilabilir. Bazi durumlarda aliminyum
ambalaj kullanimi olmadan gidalarin aroma ve hiiyézellikleri garanti edilememektedir. Ayrica son
10 yilda aluminyum paketleme uygulamalarinda kulianmalzemenin ortalama kali@lyaklasik %30
azalmstir.

Gida endustrisinde nispetensdld asiditeye sahip sivilarin proses egidiank ve iletildgi borular
korozyon dayanch aliminyum glanlarindan uretilmektedir. Yine ayni sivilarin vémkasallarin
tasimaciligl da benzer akamlardan duretilen tanklarla yapilmaktadir. Yakinkkri, rafinerilerde
tanklarin ve borularin 1s1 yalitim elemanlar c¢okgyn olarak aliminyum agamlarindan imal
edilmektedir.

Tahil silolari ve tahil nakliyatinda kullanilan kgom kasalari nakliyattaki veringin arttirilabilmesi
icin yuksek mukavemetli aliminyum alenlarindan Uretilmektedir. S6z0 edilen bu uygulaiaallikle
ABD nin orta bolgelerinde Avustralya ve Almanyag yaygindir.

Aluiminyumun Igecek Kutularinda Kullanimi: Aliminyumun en yaygin kullanilgh alanlardan birisi
de icecek kutularidir. Dinyada kullanilan metalukain % 80'i aliminyumdur. Bunun nedenleri hafif,
acilmasi kolay, darbeye dayanikli,gksan, geri kazanilabilir oku ve cabuk sgutma 6zellikleridir.
Toplumun gevre bilincinin artmasi ve aliminyum igigrinin destgiyle aliminyum icecek kutularini
toplama ve geri kazanim programlari hizla geistir. Bu durum 6zellikle aliminyumun yiksek pazar
payinin boyle projeleri gerekli kilan yatirimlaggtik ettigi tlkeler icin daha gecerlidir.

Aluminyumun Elektrik/Elektronik Sektdrinde Kullanimi: Aliminyum son derece iletken bir
metaldir. Aluminyum kullaniminin Avrupa'da %10'uBB'de %9'u, Japonya'da %7'si elektrik ve
elektronik sektorine aittir. Celik 6zIU aliminyumetkenler, yiksek voltajli elektrik nakil hatlariad
tercih edilen tek malzeme oltur. Aliminyum, yeralti kablolarinda, elektrik béeiunda ve motor
bobin sariminda da yaygsekilde kullaniimaktadir§aseler, yongalar, transistorgsuculari, veri kayit
diskleri ve cihaz kasalar aluminyumun elektroniki@na kullanim alanlaridir.

Altiminyumun Insaatlarda Kullanimi: Hafifligi, yilksek korozyon direnci, uzun omurligtiy disik
bakim maliyetleri, geri kazanma imkani ve metalik gonlilizl ve sonsuz desik sekilde profil elde
edebilme olang nedenleri ile binalarin c¢ati ve cephe kaplamata) kapi ve pencerelerinde,
merdivenlerde, ¢ati ve gaat iskelelerinde, sera yapiminda d&wosekilde kullanilan aliminyum,
secenekler sunmaktadir. Son yillarda yapilardaknalyum, diinya ¢apinda ggtie gosterngi ve ¢ok
blyuk bir pazar pay!i elde etgtir.

Aliminyumun celge alternatif olarak koprilerin 6nemli bazi yerlelen bir yapi elemani olarak
kullanilmasi, kopralerin  kullanim  kapasitelerini tteabilmektedir. Hafiflgi ve diger yapi
malzemelerine gore avantajli bigidik/mukavemet oranina sahip olmasinin yani sitanayum,
oldukca yuksek korozyon mukavemetine sabhiptir. Beelliklerinden dolayr koprilerin  bakim
masraflarini azaltarak kullanim 6émrini uzatir. Alliyam bir kdprandn faydall yik gama (araclar)
kapasitesini arttirirken, 610 yalgal gini (kbprindn kendi@rh gi) azaltmaktadir.

Diger Kullanim Alanlari: Aliminyum, dier sektorlerle kiyaslanginda daha kucguk oranlarda olmak
Uzere, buzdolabi, dondurucu, havalandirma, spopnekmlari ve mutfak aletleri yapiminda da
kullaniimaktadir.

Aliminyumun Yeni Kullanim Alanlari:  Aliminyum kullanimi her gin biraz daha artarkemesii
olarak yeni kullanim sahalari da ortaya ¢ikmakta@eni bir kullanim sahasi gjmadan 6nce yeni
uretim teknolojileri ve uygulama fikirlerinin ojmasi daha sonra da bunlarin gilip ilk Grtnlerin
ortaya cikmasi gerekmektedir. Ardindan zaman icigdei bir pazar ya da yeni kullanim sahasi
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olusmaktadir. Bu nedenle potansiyel yeni kullanim sahain belirlenebilmesi igin yeni Uretim
teknolojileri ve fikirleri incelenmelidir.

Yeni kullanim sahasi olarak aliminyum piller, emenj gelecekte daha da gkli olaca disunulurse,
genk bir uygulama sahasi bulacaktir. Aliminyum-sulfiilepi bu uygulamalarin ilk 6rneklerini
olusturmaktadir. Bu piller ile 250Wh/kg verimige ¢cikmak mumkin olmaktadir. gar bir 6rnek olarak
da aliminyum hava-yakit pilleri verilebilir . GUniiizde kugun ya da Ni-Cd akuler ile ¢aan elektrikli
tagitlarin menzilinin aliminyum piller ile 100 km’deB00 km'ye cikarilabilegé hesaplanmaktadir.
Aliminyum akimulatorler normal kgunlu akimulatorlere gore yedi kat daha enerjigwo
sistemlerdir. Ancak hala maliyet ¢cok yiksek @gdndan kullaniminin yaygindabilmesi icin maliyet
distirmek Uzere agarmalar devam etmektedir. Aliminyum piller icingdr dnemli bir saha da cep
telefonu ve tanabilir bilgisayarlardir.

Gegen 40 yil icinde aliminyum kopuk dretimi ileiliidir ¢cok g¢alsma yapilmg olup bir gok metot
denenmgtir. Ancak giinimuze kadar gonluk, homojenlik, hiicre boyutu gibi konularda kafguzIik
nedeniyle aliminyum kopukler uygulama sahasinagoeknemslerdi. Bugiin bir ¢ok firma aliminyum
kopuk kullanimiyla ilgili ¢calyma yapmakta ve bir kismi da uygulamaya ggctuirumdadir. Ancak
halen c¢ozulmesi gereken 6nemli bir unsur olan megliyaliminyum kopglin yaygin kullanimini
engellemektedir. Aliminyum kodpuk tretim maliyetinemdustriyel olcekteki seri-Uretim metotlariyla
disecezi beklenmektedir.

Aliminyum kopuk drtnlerinin en 6nemli uygulama d&n tsimacilik sektoériinde araclarin
konstriksiyonunda, yapisal parcalar ve enerfusemlu parcalardir. Aliminyum kopuk kullanimi
yuksek mukavemeti, korozyon direnci, 1siya dayahg enerji, ses, titegm sgzurmasi, yanici
olmamasi gibi bir gok Ustiun 6zelisayesinde hizl bir agttrendi icine girecektir.

Otomotiv sektoril aliminyum kopik kullaniminda paigeli yiksek saha olarak goérilmektedir.
Ozellikle son yillarda araglarin dahasdi yakit tiketimi icin daha hafif olmasi ve cevriglik gini
azaltmak icin kullanilan malzemelerin geri-dgeliilir olmasi 6énem kazanmasiyla aliminyum kopuk
alternatif bir malzeme olarak 6n plana ¢ikmakta@tomotivde aliminyum kopuk kullaniminin tg
onemli avantaji vardir. Bunlar enerji@omasi, hafif konstriksiyon ve yalitkan bir malzeat@masidir.
Ayrica araclarin motor kisminda hem isiya dayarhkim de ses ve 1si yalitkahliolan aliiminyum
kopuk potansiyel bir malzemedir.

Diger 6nemli yeni bir kullanim sahasi da rijitligfaik oraninin énemli oldgu havacilik sektorudir.
Aliminyum kopukten udretilngi plaka ve sandvi¢ paneller 6zellikle ¢ok pahalinokal-petgi yapih
kompozit malzemelere alternatif bir malzemedir. Reftikte aliminyum kdpuk kullanimi yine hafiflik
ve korozyon direnci nedeniyle oldukca avantajli tialzemedir. Ozellikle seri uretim yerine 6zel
dretimin 6nemli oldgu gemicilik sektoriinde aliminyum kopuk uUretim metoslayesinde iyi bir
alternatiftir. Aliminyumun en ¢ok kullanilgh sektor olan igaat sahasinda da aliminyum képik tercih
edilecek bir malzemedir. Binalarda giydirme ceplade ara bélmelerde, ¢ati kaplamalarinda iyi bir
yalitim malzemesi olmasi sayesinde kullaniimakta#lyrica ses izolasyonu ve @agmasi sayesinde
viyaduklerde, otobanlarda ses emici bariyer oldalaniimasina bdanmstir. Hareketli koprilerin ve
prefabrik yapilarin yapilmasinda aluminyum kopukiudga avantajli bir malzemedir. Aliminyum
kopuk endustriyel uygulamalarda oldukga yuksek ppatansiyele sahiptir. Elektronik cihazlarda,
makinelerde ¢ok karmg&k sekilli parcalarin Uretilebilmesi sayesinde yaygiall&nimi olacak bir
malzemedir.

Son zamanlarda kati hal ile sivi hal arasinda yan gari-kati haldesekil verme glemi yeni bir
teknoloji olup buyuk avantajlar icermektedir. Yukséasincli dokim sikiirmali dokam ile
karsilastirldiginda tikso-form glemi daha ince et kaligh daha temiz ylzey, daha hassas boyut
toleranslari, daha yuksek mekanik ve fiziksel oklelt, daha dguk bagluk, daha homojen bir igyapi
gibi avantajlar sglamaktadir. Bu teknolojinin en énemli avantajlanifoginda dger tretim teknikleri

ile kasilastirildiginda daha hizli, esnek vesdilt maliyetli olmasidir.

12¢



24.Dénem Cajma Raporu

Aliminyum esasli kompozitler son 30 yildir Uzeriraggrlikli olarak calgilan yeni malzeme grubunun
basinda gelmektedir. Fibergmne yapili ve parcacik takviyeli bir ¢cok aliminyunsasli kompozit
bulunmaktadir. Aliminyum esasli kompozitlerin Uregleri icin bir cok metot gedtirilmistir. Toz
metalurjisi, kompozit dokiim metotlari (compocastitigjxocasting, rheocasting, semi solid casting ),
infiltrasyon metotlari gelmektedir.

GunUimuze kadar aluminyum ailalan desisik kompozisyonlarda ve farkl isiklemler ile farkl
Ozelliklerde bir ¢ok kullanim sahasi bulgtwr. Ancak geken teknolojinin ihtiyaci daha mukavemetli,
sert, diguk yogunluklu, Ustin 6zelliklere sahip malzemeler ge&limekte ve bunlarin banda da
Altiminyum esasli kompozitler gelmektedir. Ozellikkbomotiv sektoriinde bir cok uygulama sahasi
bulan bu kompozitlerin kullanim sahalar her gurabidaha geglemektedir. Bu malzemelerin en
blyuk avantajlari arasinda yiksefrena dayanimi, sertlik ve mukavemet gelmektedidlaHaaliyet
acisindan pahali olan aliminyum esasli kompozitei Uretim teknolojilerinin ve seri Uretimlerin
yapilmasiyla rekabetci maliyetlerle Uretiimeyslaamstir.

Aliminyum savunma sanayii acisindan da énemi viakuh alanlari hizla artmaktadir. {4 roket ve
fuze sistemlerinde aliminyum almlari deisik miktarlarda kullaniimaktadir. Roket ya da fuzeni
turlerine goére (topgu roketleri, havadan-havayajadan-karaya, yerden havaya, anti-tank vb.) ve alt
komple/parcalarina gore (harpsb&i, motor, gévde) aliminyum ve Uriinleri tercih ellilmektedir.

Roket ya da flze turiinden gmsiz olarak, bir roket/fizede kullanilabilecekraliilyum algimlari ve
1sil islem tarlerini gostermektedir. Aerodinamik yiklereamz kalan di yapisal parcalarda genellikle
yuksek mukavemet gkyan ve isil glem vyapilabilen 2XXX, 6XXX, 7XXX serisi akamlar
kullanilmaktadir. Bunlarin hadde udrinleri ggmlukla plakalarseklinde tedarik edilmekle ancak
Ozellikle govde Uretimlerinde ekstrizyon ya da duakteknolojileri ile sekillendiriimis parca ya da
taslaklar da kullaniimaktadir.

1979 yilindan itibaren ajan aratirma ve gektirme calsmalarinda aliminyum-lityum aamlari

modulll ise %5 artirmaktadir. Aliminyum iginde %4.@zunurlge sahip lityum, genellikle %1-3
arasinda kullaniimaktadir. Bu almlarin yorulmaya kar dayanci, ¢ok dfilk sicakliklardaki
(kriyogenik) tokligu, disik yogunlugu ve yiksek mukavemeti dzellikle yakit tanklarinigtazip

olmaktadir. AA2094, AA2095, AA2195, AA2197, AA221fketlerde kullanilan aamlardan en
onemlileridir.

6- ALUMINYUM URET iM1, TUKET IMI VE TICARETI

6.1- ALUMINYUM URET__iMi
6.1.1-Birincil Aliminyum Uretimi
6.1.1.1-Boksit

Dunya Boksit maden vagh, yaklaik 25 milyar tonununsietilebilir rezerv nitelginde olmak tzere 55-
75 milyar ton olarak tahmin edilmektedir. Bu vanh, %33’0 Giney Amerika, %27'si Afrika, %17’si
Asya, %13'U Okyanusya ve %10’ugér Ulkelerde yer bulunmaktadigletilebilir rezerv agisindan en
onemli boksit sahalari Gine, Brezilya, Avustralydamaika, Hindistan, Cin, Guyana, Surinam,
Yunanistan gibi tlkelerde yer almaktadisletilebilir diinya boksit rezervlerinin, %24'U Avuatya,
%24’0 Gine, %12’si Brezilya’da bulunmaktadir(Talih- En biyldk 10 boksit Ureticisi ise Tablo-5'te
gOsterilmitir.
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TABLO-5. EN BUYUK 10 BOKSIT URETICISI
. URETIM (Bin Ton)

FIRMA 2001 2002
AWAC(Alcoa) 30.8 34.3
MRN(Brezilya) 113 11.9
Chalco (Cin) 11.1 12.4
Alcan 11.3 11.6
BHP Billiton (Avusturalya) 10.7 10.8
Rio Tinto(Comalco-Avusturalya) 10.6 10.6
Gine Devleti 7.1 7.1
Bauxilum (Venezuella) 4.6 4.9
SUAL-Trust (Rusya) 4.1 5.1
Kaiser (Jamaika) 3.9 4.2
TOPLAM 105.5 112.9

Ulkemiz ise %95'i Toros kgag! icinde yer alan 422 milyon tonluk rezerv potaesiiye (diinya boksit
potansiyelinin %1'i) sahip olmakla birlikte bunury.83 milyon tonu goérindr rezerv durumundadir.
Isletilebilir boksit potansiyeli ise %0,2 kadardiriibya boksit tretimindeki tlke payimiz ise %0,5

diuzeyindedir. Boksit yataklarimizin %88 i diasp&ridemirli diasporitik ve lateritik tip boksitlesh
olusmakta ve bunlarin timi Torosgagl icinde yer almaktadir. Turkiye’nin en zengin metpk boksit
yataklari Seydehir-Akseki bolgesi rezervleri olupgletilebilir rezerv yaklaik 36 milyon tondur.

(Tablo-6 ve Tablo-7)

TABLO-6. TURK IYE BOKSITLER 2002 YILI GENEL REZERVLER i
. REZERV(x1000 Ton) o
BOLGELER Gor. Muh.+Mam. | Toplam Islet. Rezerv IRt

Seydkehir-Akseki 35,251 1,253 36,504 31,000 Bohmitik
Zonguldak-Kokaksu 5,900 3,400 9,300 5,000 Bohmitik
Yalvacg-Sarkikaraa gac - 115,600 115,600 - Demirli-Diasporitik
Payas-Islahiye - 215,500 215,500 - Demirli-Diasporitik
Tufanbeyli-Saimbeyli 5,500 6,000 11,500 9,800 Diasporitik
Mugla-Milas-Yatagan 9,400 11,200 20,600 17,500 Diasporitik
Bolkardagi - 3,900 3,900 - Diasporitik
Alanya 1,300 7,700 9,00 - Diasporitik

TOPLAM 57,351 364,553 421,904 63,300
KAYNAK:Diinyada ve Turkiye’'de Birincil Aliminyum Uréminde Hammadde Rezervleri, T. Tiimen,
ILAliminyum Sempozyumu, Mayis 2003

Seydiehir-Akseki bolgesindeki boksit rezervleri 1962iyda MTA tarafindan tespit edilerek 1965
yilinda sahalar Etibank’a devredilgtit. 1973 yilinda ilk alimina Uretim faaliyetine ghanilan
Seydiehir Entegre Aliminyum Tesislerinin boksit hammadue/aci Seydiehir-Akseki yoresinde yer
alan 7 adet madenlétme ruhsatli sahalardaki bohmitik tip boksitlerdeasilanmaktadir. Rezerv ve
alimina dretimi icin kritik bir parametre olan silmodult agisindan en 6nemlileri, Mgrt®ogankuzu
ve Deirmenlik (Kiziltas) boksit yataklaridir. Dekapaj ve uretim faaliybtlen sadece, Morave
Dogankuzu acik ocaklarinda surdirtlmektedir. Uzun dadékseki bolgesindeki Z@menlik ve dger
yuksek modulli boksitler ile, Seydhir Bdlgesindeki dgilk modulli boksitlerin, pacal yapilarak
kullaniimasi suretiyle, mevcut rezerving@elendirilmesi planlanmgtir. (Tablo-7)

12¢
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TABLO-7.SEYDISEHIR-AKSEK i BOLGESI 2002 YILI BOKSIT REZERV DA GILIMI
VATAK ADI REZERVLER (x1000 Ton) isletilebilir TENORLER(% ) |
Gor. | Muh.+Mim. | Toplam Rezerv | AlLO; SiO,  Fe0j; | Diger
Mortas 4.222 - 4.222 3.300 56,98 8,89 17,5 3/4
Dogankuzu (G) 6.835 - 6.835 6.000 57,81 7,13 17)7 3/0
Dogankuzu (K) 4.088 - 4.088 3.700 58,26 6,30 17/8 3,0
Dogankuzu (GD) 143 - 143 100 57,07 5,04 175 3,0
Agacyolu 300 - 300 200 57,20 5,40 17,8 31
Degirmenlik 11.700 1.233 12.933 10.900 57,31 6,64 18,0 3,0
Catmakaya 833 - 833 700 58,55 5,21 18,1 3,2
Morcukur 6.336 - 6.336 5.500 52,91 11,24 16|7 3/3
Erikligedi gi 280 - 280 200 55,15 5,15 19,0 29
Yarpuz 218 - 218 200 57,14 5,50 18,5 3,0
GOmene 296 20 316 200 52,34 10,80 185 3.0
TOPLAM 35.251 1.253 36.504 31.000 |
KAYNAK:Diinyada Ve Tiirkiye'de Birincil Aliiminyum Uréminde Hammadde Rezervleri, Talat Tiimen,
ILAlGminyum Sempozyumu, Mayis 2003

Donanim karakteristikleri Seydihir-Akseki yoresi bohmitik tip boksitlere gore kimus Seydsehir
Aliminyum Tesislerinde; diasporitik boksitlerin kna ve @utme guglikleri, daha yliksek basing,
sicaklik ve kostik coOzelti konsantrasyonunda coOHinggmesi ve yuksek tama maliyeti gibi
problemler nedeniyle mevcut teknolojiye gore ekorokallanimi s6z konusu gédir.

Ancak YalvacSarkikaragac Bdolgesinde yer alan lateritik tip demirli diasfia boksitler gelecekte
Seydiehir Aliminyum Tesisleri igin bir potansiyel olar&bul edilebilir. Dguk ten6rll 115,6 milyon
ton gibi yiksek potansiyele sahip bu boksit yatakla gelecekte ayrintili aramalari yapilarak cevhe
zenginlgtirme yontemleri (bakteriyel licing gibi) aglariimali ve tlke ekonomisine kazandiriimaldir.

TABLO-8. BAZI ULKELERDEK i BOKSIT MAL iYETLER i
OLKE Dunya Rezervindeki Maliyet
Pay1(% ) (USD/Ton)
AVUSTURALYA 20 11
GINE 34 27,5
BREZILYA 8 30
HINDISTAN 4 8,5
JAMA iKA 9 25
TURKIYE 6

Toros Kuyagl disinda bilinen en 6nemli boksit yataklari Zonguldakacindaki Kokaksu yoresindeki
karst tipi bohmitik boksitlerdir. Ulkemizde ayricMilas/Mugla, Devrek-Kokaksu/Zonguldak, Payas-
Islahiye/Hatay, BolkardgMersin civarinda boksit yataklari bulunmaktadiralio-6) Zonguldak-
Kokaksu Boélgesinde yer alan bohmitik boksitlerire isesislere ¢ok uzak olmasi, boksititaa
maliyetini giri arttirmakta, bu samada bu boksit rezervlerinin Seyehir Aliminyum Tesislerinde
ekonomik olarak alimina uretiminde kullaniimasi ankiz hale gelmektedir.

Dinya Uretiminin %90’inI olgturan ve alimina uretiminde kullanilan metalurghdrlt boksitin fiyati
hakkinda detayl bir bilgi aki mevcut dgildir. Genel olarak uzun vadeli sozteelerle yapilan boksit
satglari , Uretimin yapildii periyottaki aliminyum ingot piyasa fiyati gibi g@gkenlerin kullanildg bir
takim formdillerle belirlenen fiyatlarla satilmaktadBoksit fiyatlari tentre gi olarak de&ismekle
beraber genellikle 17-30 USD/MT FOB fiyat agahda seyretmektedir. Genel olarak aliminyum
fiyatinin %10-15 alimina fiyati, alimina fiyatin#h10-15 boksit fiyati olarak piyasalarda kabul géren
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bir yaklsgimdir. Seydiehir Aliminyum Tesisleri boksitsietmesi safha maliyeti ise 4-6 USD/ton
arasinda désmektedir.(Tablo-8)

6.1.1.2-Alimina

IPAI kayitlarina goére, 2002 yili dinya metalurjiki@ina Uretimi 45 milyon ton civarindadir. Bu
dretimin %34’0 Okyanusya, %22’si Latin Amerika, @'di Bati Avrupa, % 11'i Kuzey Amerika, %9'u
ise Asya’da Uretilmektedir(Tablo-9).

TABLO-9. BOLGELERE GORE DUNYA METALURJ K ALUM INA URETIMI
VE PLANLANANKAPAS iTE ARTI SLARI (X1000 TON)
- . . . Planlanan Kapasite
BOLGE Fiili ('ggggf'te URETIM (Aralik Ayi Sonu)
2000 2001 2002 2003 2004 2005

AFRIKA 698 541 640 669 705 710 710
K. AMER iKA 6,859 4.625 4.655 4.612 6,979 7,006 7,029
L. AMER iKA 12,094 11.257 10.652 11.018 13,365 13,457 13,460
ASYA 6,188 3.271 3.441 4.035 6,238 6,298 6,298
B. AVRUPA 6,117 4.259 4.669 4.858 6,160 6,222 6,268
D.+M AVRUPA 5,201 4.145 4.324 4.454 5,235 5,236 5,609
OKYANUSYA 5,201 15.409 16.110 16.177 16,500 16,631 17,714

DUNYA TOPLAMI 53,532 43.777 44.491 45.823 55,182 560 57,088
Kaynak: IPAI, 20 August 2003)-
Afrika(Gine), Kuzey Amerika(Kanada, ABD),Latin Anika(Brezilya, Guyana, Jamaika, Surinam, VenezugllaDosu Asya(Cin,
Japonya, Giiney Kore), Giiney Asya(Azerbaycan, Hiamwjsiran, Kazakistan, Tiirkiye), Bati Avrupa(Fransa, Ahye Yunanistan,
Irlanda, italya, Ispanya, ingiltere), Dgu/Orta Avrupa(Bosna Hersek, Macaristan, Romanya,sy&u Sirbistan, Ukrayna),
kyanusya(Avustralya)

Dunya Aliminyum tuketimindeki aga paralel olarak ihtiya¢ duyulacak alimina Uretiesig
yatirrmlarina tevsii velveya yeni tesis olarak davadilmektedir. Yine IPAI, raporlansibilgilere
dayanarak, 2002 yili fiili ve yakin gelecekte pkmdn yatirmlari da dikkate alarak muhtemel
kapasiteleri vermektedir(Tablo-9).

Tum dinyada dretilen boksitin yakie Gcte biri ile aliminanin yakigk yarisi dinya ticaretine

katilmaktadir. Boksit ve aliminanin bdéyle yUksekardarda uluslararasi ticarete katilmasinin
sebeplerinden biri Kuzey Amerika ve Bati Avrupa lddunan biydk aliminyum Ureticisi tlkelerin

kendi boksit kaynaklarinin yeterli olmamasi ve yetalimina Uretecek kapasitede tesislerinin
bulunmaysidir.

Boksit ve aliminada uluslararasi ticaret, AlcoaAkean gibi blylk entegre aliminyum Ureticileri ve
BHP Billiton, Glencore gibi uluslararasi ticaretnfialari tarafindan kontrol edilmektedir. Burketler
dunyada yaygin ve olduk¢ca 6énemli kapasitelerde mid@ntesislerine ve boksit madegletmelerine
sahiptirler. Uygun boksit kaynaklarina sahip Ulkdée alimina ve boksitletmeleri entegre olarak
calismaktadir. Aluminyum Uretim tesisleri ise biylk atargelgymis Ulkelerde bulunmakla birlikte son
zamanlarda enerjinin ucuz ve bol bulupdibolgelere kaymaktadir. Ulke bazinda en bilyiik IR6rin
alimina Uretimleri ise Tablo-10 da verilmektediQ02 yilinda en blyuk Ureticiler Avustralya, Cin,
ABD, Brezilya, Jamaika, Rusya, Hindistan, VeneaielUkrayna, Kazakistanirlanda velispanya
seklinde siralanabilir. Avustralya dinya uretimirla32’sini, ABD %10'unu, Cin %9'unu Jamaika
%7’sini, Rusya ise %6’sin1 katamaktadir.

Alimina ve boksit Uretimlerinin diinya genelinde d®bhe Ulkelere gore gdimlari incelendginde; her
ne kadar Okyanusya diinya boksit dretiminin %36&cgklgiyor olsa da, dinya alimina Gretiminin
%35’ lik paylarla Amerika ve Okyanusya kitalar fmayg1 dikkati cekmektedir. Avustralya, Brezilya,
Guyana, Surinam ve Venezuela alimina Uretimininlgigh belli bah Glkelerdir.
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TABLO-10. EN BUYUK 20 ALUM iNA URETICISi ULKE

OLKE URETIM, x1000 TON

1996 1997 1998 1999 2000 2001
AVUSTRALYA 13.348 13.385 13.385 14.532 15.681 16.271
CiN 2.550 2.940 3.330 3.840 4.330 4.700
ABD 4.700 5.090 5.650 5.140 4.790 4.340
BREZILYA 2.752 3.088 3.322 3.515 3.500 3.750
AMA iKA 3.200 3.394 3.440 3.570 3.600 3.542
RUSYA 2.105 2.400 2.465 2.657 2.850 3.050
HINDISTAN 1.780 1.860 1.890 2.080 2.280 2.400
VENEZUELA 1.701 1.730 1.553 1.469 1.755 1.700
UKRAYNA 1.000 1.080 1.291 1.230 1.360 1.370
KAZAK ISTAN 1.083 1.095 1.085 1.158 1.217 1.220
iRLANDA 1.234 1.273 1.200 1.200 1.200 1.100
ISPANYA 1.095 1.110 1.100 1.200 1.200 1.100
KANADA 1.060 1.165 1.229 1.233 1.200 1.036
YUNANISTAN 602 602 625 626 667 660
GINE 630 650 500 568 541 550
ITALYA 911 913 930 973 950 500
FRANSA 452 454 450 400 200 159
TURKIYE 159 164 157 159 155 146
ALMANYA 730 738 600 583 700 100
SURINAM 1.600 1.600 1.600
Kaynak: USGS, Mineral Industry Surveys, 2002 AnrRReView

6.1.1.3-Aliminyum

Dunyada birincil aliminyum Uretimi Ozellikle 1. Diya Savai'ndan itibaren hizla artarak, demirsdi
metaller icinde en ¢ok kullanilan metal olgtwr(Grafik-4). Caitli kaynaklar aliminyum utretimi ile
ilgili farkh veriler yayinlamaktadirlar.IPAI kaylerina gore, birincil aliminyum Gretimi 2002 yiliad
%92 kapasite kullanim orani ile dinyada 21.2 mili@molarak gergekbenis olup, planlanan yatirimlar
gerceklatirildi ginde 2005 yilinda Uretim kapasiteleri ise 25,33yoml ton olabilecektir(Tablo-11). IPAI
kaynaklarindaki veriler kendilerine bildirilmiraporlara dayandiriimakta ve Cin’in Uretimgdderi
yayinlanan tablolarda yer almamaktadir. Cin de |datlilerek yapilan bazi ag@rmalar 2002 yilinda
birincil aluminyum uretiminin 25-27 milyon ton anasla degistigini gostermektedir(Tablo-12).

GRAFIK-4.DUNYA ALUM INYUM URET iMi
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44 Ulkede bulunan 167 tesiste yapilan toplam hiraldminyum uretiminde 2002 yilinda feca tretim
bdlgeleri, yaklaik olarak 5.4 milyon ton ile K.Amerika, 3.9 milydan ile B. Avrupa ve 3,8 milyon ton
ile Dogu ve Merkezi Avrupa’dir. Bu bdlgeleri sirasiyla filove Guney Asya, Guney ve Orta Amerika
ve Okyanusya takip etmektedir. Ulkeler bazinda ee buyuk ureticiler olan Cin(%15) ve

Rusya’y1(%13,3) yillardir en blyuk uretici olan ABB11 ile takip etmektedir.

TABLO-11. BOLGELERE GORE B IRINCIL ALUM INYUM URET iMi

VE PLANLANAN KAPAS ITE ARTI SLARI (x1000 TON)

ORETIM Fiili Planlanan Ysgn;;li?éla Olusacak
BOLGE K?ggosge (Aralik Ayl Son itibariyle)

1999 | 2000] 2001] 2002 2003 2004 2005
Afrika 1,005 | 1,178| 1,369 1372 1,543 1,604 1,954 1,962
K. Amerika 6,169 | 6,041 5222 5413 6,999 6,974 6,989 7.177
L. Amerika 2093 | 2,167| 1,991 2230 27312 2,412 2415 2412
Asya 1,966 | 2,221| 2234 2261 2391 2,558 2715 3,134
B. Avrupa 3720 | 3,801 3,885 3,928 3,993 4,211 4,286 4,472
D.+M. Avrupa | 3,584 | 3,689 3,728 3,825 3,860 3,929 3,037 3,084
Okyanusya 2028 | 2,094] 21220 2170 2115 2141 2.169 2198

20,655| 21,191 20,551 21,199

ng'ﬁ‘ml : ’ ’ A9 23013 24,255 24,462 25,339

Kaynak:IPAI

Afrika:Kamerun, Misir, Gana, Mozambik, Nijerya, GynAfrika Cumhuriyeti;

Kuzey Amerika:Kanada, ABD;

Giiney Amerika:Arjantin, Brezilya, Meksika, VeneZagl

Asya:Bahreyn, Hindistan, Endonezya, Japonya, Tsteilj BAE;

Bati Avrupa:Avusturya, Fransa, Aimanya, Yunanisialanda,italya, Hollanda, Norvedspanyajsvicre,ingiltere;

Orta/Dgu Avrupa: Macaristan, Rusya, Sirbistan, Hirvatis@lovakya, Slovenya, Turkiye;

Okyanusya: Avustralya, Yeni Zelanda

Dinyanin onde gelen aliminyum ureticileri, AlcoagyRolds, Keiser (Amerika), Alcan (Kanada),
Pechiney (Fransa), Hydro (Norveg), Rusal ve SuakyR) firmalaridir. Bu firmalarin toplam dretimi
dunya birincil aliminyum dretiminin %60 seviyelegitekabll etmektedir
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TABLO-12. DUNYA BIiRINCIL ALUM INYUM ARZI (x1000 Ton)
BOLGE/ULKE 2000 @ 2001 @ 2002 2003**
1,178 1,369 1,439 1,524
Mozanbik 54 266 250 260
. Giiney Afrika 683 654 698 708
AFRIKA Diger Afrika 442 449 491 556
Bolgesel Kapasite 1,281 1,480 1,579 1,657
Kapasite Kullanimi 92% 93% 91% 92%
6,041 5,222 5,266 5,828
ABD 3,668 2,637 2,777 3,350
K. AMER iKA Kanada 2,373 2,583 2,669 2,769
Bolgesel Kapasite 6,634 6,842 6,974 7,030
Kapasite Kullanimi 91% 76% 76% 83%
2,167 1,991 2,223 2,274
Brezilya 1271 1,132 1,333 1,392
. Venezuella 569 572 620 635
G./O. AMERIKA Diger 327 | 287 270 247
Bolgesel Kapasite 2,268 2,289 2,340 2,415
Kapasite Kullanimi 96% 87% 95% 94%
2,221 2,234 2,252 2,375
Hindistan 649 624 735 850
Korfez Ulkeleri 1,045 | 1,058 1,050 1,050
DOGU & GUNEY ASYA Tacikistan 271 291 300 300
Diger D./G. Asya 256 261 167 175
Bolgesel Kapasite 2,316 2,323 2,399 2,532
Kapasite Kullanimi 96% 96% 94% 94%
3,801 3,885 3,793 3,814
Fransa 441 460 455 424
Almanya 644 652 647 648
izlanda 226 243 263 266
Hollanda 302 292 285 285
B. AVRUPA Norvecg 1,026 1,068 1,038 1,141
ingiltere 305 341 338 339
Diger B. Avrupa 858 830 767 711
Bolgesel Kapasite 3,831 3,865 3,925 4,006
Kapasite Kullanimi 99% 101% 97% 95%
3,689 3,728 3,696 3,715
Rusya 3,247 3,302 3,330 3,359
DOGU/MERKEZI AVRUPA Diger D./M. Avrupa 442 426 366 356
Bolgesel Kapasite 3,765 3,818 3,852 3,867
Kapasite Kullanimi 98% 98% 96% 96%
2,094 2,122 2,054 2,048
Avusturalya 1,761 1,785 1,794 1,800
OKYANUSYA Yeni Zelanda 328 322 317 327
Bolgesel Kapasite 2,117 2,121 2,127 2,134
Kapasite Kullanimi 99%  100% 97% 96%
, Cin 2,794 3,425 3,794 4,275
IA'DE RAPORLANMAMI S Diger* 470 468 504 500
DUNYA TOPLAMI 24,455 24,444 25041 26,445
KAYNAK: IAl, WBMS, Industry Sources, AME Tahminleri
*Azerbaycan, Bosna Hersek, Iran, Polonya, Romanya;
**Tahmini
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Yaklasik olarak 25 milyar euro civarinda pazar buy@llan Bati Avrupa’da, 6 maden Uretim, 8 adet
alumina, 32 adet elektrolizhanelerden salu birincil aluminyum, 55 adet haddeleme, 330 adet
ekstriizyon, 1300 adet dokiimhane, 174 adet rafimeB0 adet de folyo tesisi bulunmaktadir. Fransa,
Almanya ve Norveg¢ bdica birincil aliminyum dretim merkezleridir. Topha birincil aliminyum
uretiminin yaklaik %15’ini kagilayan Bati Avrupa’da bu g ulke Gretimin %58’irarklamaktadir.

Cin, kapasiteleri cok gepibir aralikta dgisen toplam kapasiteleri 5 milyon ton civarinda @au
belirtilen yaklgik 135 adet aliminyum dretim birimiyle tlke bazinea buyidk birincil aliminyum
uretim kapasitesine sahiptir. Fakat Gretimleriiifgli verilerin saglikli olmadigi analistler tarafindan
ifade edilmektedir.

Dunyada birincil aliminyum dretim tesisleri genididi elektrik enerjisi kaynaklarinin bulungiu
bolgelerde kurulmgtur. Dinyada birincil aliminyum dretim igin plankm yatirnimlar, tretim
maliyetinde en oOnemli girdi olan enerji maliyetldn diuk olduwu Ulkelerde daha hizli
artmaktadirgekil-5).

GHAF -2, YENI BIRINCIL ALOMINYUM URETIM KAPASITELERI

AHIDRO ELEKTRIK
ExoMUR

6.1.24kincil Aliminyum

GRAFIK-5. AVRUPA ALUM iNYUM URET iMi

—— Birincil Uretim @ flincil Uretim
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Kit olan d@al kaynaklari gelecek kaklarin da kullanabilmeleri igin, strdurilebilirlkenma anlayi
cercevesinde, tuketimlerinin azaltilmasi, enerjketiminin durilmesi ve c¢evrenin korunmasi
acilarindan hurda aliminyumun toplatilarak yenidegerlendiren ikincil aluminyum sektori blyuk
Onem taimakta, hurdadan dretilen aliminyumun toplam aliymin Gretimi icindeki payi surekli olarak
artmaktadir(Grafik-5).

Bugln dinyada udretilen toplam aliminyumun %35-38hcil aliminyumdur. Bunun hemen hemen
yarisini ABD tek bgina Uretmektedir. Bati Avrupa Ulkelerinde ise 2@@iinda 4 milyon ton birincil
uretim ve 1.97 milyon ton brincil aluminyum ithadirkagilik, 2.5 milyon tonu dokim kalanglem
alasimlari olmak Uzere toplam 3.5 milyon ton ikincilUadiyum Gretilmgtir. Avrupa aliminyum
piyasasina bakilginda; birincil Uretimin yiksek enerji girdisi ve \gesel etkileri nedeniyle birincil
tuketimdeki arya paralel olarak artmagl ithal yoluna gidildgi goérilmektedir.

TABLO-13. AVRUPA’DA ALUM INYUM KUTU KULLANIMI VE GER 1 DONUSUMU(2001)
Icecek Kutusu Kullanimi N
- — — Geri Donus
ULKE Toplam Aliminyum Aliminyumun Orani(% )
Kutu(1) Kutu(2) Payi
INGILTERE 7120 5300 74% 42%
ISPANYA 5880 2350 40% 20%
ITALYA 1500 1850 97% 46%
YUNANISTAN 1050 1050 100% 36%
ALMANYA 7300 950 13% 80% (4)
ISVEC 916 916 100% 88%
TURKIYE 1030 835 81% 50%
FRANSA 2500 820 28% 29% (2)
AVUSTURYA 800 750 94% 50% (2)
BENALUKS 2060 490 24% 80% (3)
PORTEKiz 480 340 71% 21%
IRLANDA 340 265 78% 26%
NORVEC/iZLANDA 225 224 100% 89%
ISVICRE 185 185 100% 91%
FINLANDIYA 110 110 100% 84%
TOP. B.AVRUPA 22296 16435 61% 45% (6)
POLONYA 1650 1600 97% 39%
DIGER B/M AVRUPA 3454 3405 99% n.a.
GENEL TOPLAM 37400 21440 57% n.a.
KAYNAK:EAA, Aluminium For The Future. (1)Milyon Adet;2)Tahmini; (3)Belcika ve Hollanda'da Metallerle Birlikte;
(4)Tahmini; (5)Belirsizlikler Dikkate Alinarak.

Aliminyum hurda arzinin 6nemli bir kismi icecek Warindan kaynaklanmakta olup, dinya ikincil
aliminyum Uretiminde icecek kutularinin payr %27&%s1 dgismektedir. Bu pay Ulkelerin yam
standartlarina ve nifuslarina paralel birsaagilimi gostermektedir. Bir 6rnek olarak Avrupa ilkgili
veriler Tablo-13'te gosterilngtir. icecek kutulari ABD ikincil aliminyum Gretiminin akaynaidir.

ikincil Aliminyuma olan talep agina , Aliiminyum hurda arzindan fazla ojduicin tim dinyada
hurda sikintisindan s6z edilebilir.

6.2-ALUMINYUM TUKET iMi

Aliminyum tiketimi Glkelerin sanayijene seviyesi ve ki basina digen GSMH oraninda artmaktadir.
Bu yapi Grafik-6, Grafik-7 Tablo-14'te’'te acikca rgtmektedir. Cin dinya aliminyum tuketiminde
yaklasik %15-20 paya sahiptir. Cin'deki aliminyum talehinher yil %20 biylyegg tahmin
edilmektedir.
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1960l yillara kadar cok hizli gedin tiketim, ancak 1980 sonrasinda istikrarli bpiya kavigmustur.
Tablo-14'te gorulecgg gibi, son yillarda birincil aliminyum tiketimi, rétimi ile dengeli bir yapi
gostermektedir. 1998 yilinda birincil aliminyumuirketim paylar %34’0 Amerika, %26’s1 Avrupa ve
%?20’si Asya olarak gercelgmisken, 2002 yilinda bu oranlar sirasiyla %30, %3%8Y olmuytur. Asya
kitasindaki bu sicrama, Cin'de sektordeki hizliloiigden kaynaklanmaktadir. Ulke bazinda sirasiyl®,AB
Cin, Japonya ve Almanya en fazla birincil aliminytirketilen tlkeler arasindadir.

GRAFIK-6.K1SI BASINA YILLIK ALUM INYUM TUKET iMi

41990 m 2000

AVRUPA ABD JAPONYA

Grafik-8'de gorulecgi gibi dinyada aliminyum Urlnleri en fazla gilemada kullaniimakta, onu
ambalaj ve igaat sektorleri takip etmektedir. Yapilan analiziglecekte de ugirma sektérinin
Oncelgini koruyacagl, yonundedir. Otomotif sanayiinde aliminyum kullanoraninin tedrici olarak
arttigi ve bu sektorde tiketilen aliminyumun %75’inin deurkaynakl oldgu dikkate alindiinda

ikincil aluminyuma talebin artan bir ivme gostergicagiktir.
Gelismis tlkelerde 30 kg civarinda olanskibasina aliiminyum tiketiminin tlkemizde, aliiminyum

tuketimi ile ilgili saghkli veriler bulunmamasina ganen, 3-3,5 kg arasinda olglutahmin edilmektedir.
Bu tiketim dgeri, Ulkemizde sektoriin 6ninin agik ve blyik blrsgee potansiyeline sahip olguna.

isaret etmektedir.

GRAFIK-7. 2002 YILI ALUM iNYUM IUKET iM DA GILIMI(%)

Japonya
B.Avrupa
Dogu Avrupa
K.Amerika
L.Amerika
Afrika

Diger Asya
Cin

Okyanusya

30
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GRAFIK-8. ALUM INYUMUN KULLANIM ALANLARI(%)

Digerleri

TABLO-14. DUNYA ALUM INYUM TUKET iMi
BOLGE/ULKE 2000 2001 2002 2003**
AFRIKA 337 354 339 328
6,966 5,964 5,923 6,304
Kanada 799 760 717 763
K. AMERIKA Meksika 87 87 87 93
ABD 6,080 5,117 5,118 5,448
814 863 843 860
GUNEY/ORTA AMERIKA Brezilya 514 551 516 543
Diger Latin Amerika 300 312 327 317
3,549 3.185 3.080 3.256
= Japonya 2.225 2.014 1.976 2.024
DOGUASYA Guney Kore 823 850 821 889
Taiwan 502 321 283 344
1.797 1.781 1.816 1.812
. Bahreyn 239 261 253 256
GUNEY ASYA Hindistan 602 558 563 569
Diger Glney Asya 955 962 1.000 987
5.756 5.745 5.848 5.835
Belcika 341 330 453 434
Fransa 780 773 776 771
Almanya 1.490 1.591 1.617 1.608
BATI AVRUPA ltalya 780 770 753 743
Norveg 253 253 257 256
ingiltere 576 433 437 437
Ispanya 526 506 526 523
Diger Bati Avrupa 1.009 1.088 1.030 1.063
1.546 1.632 1.807 1.863
D./M. AVRUPA Rusya 748 786 900 929
Diger Dogu Avrupa 797 846 906 935
OKYANUSYA 388 384 355 370
CIN 3.499 3.545 3.951 4.285
DIGER* 160 160 148 160
DUNYA TUKET iMi 24.811 23.613 24.110 25.074
YILLIK BUYUME 6.4% -4.8% 2.1% 4.0%
DUNYA URETIMI 24.455 24.444 25.041] 26.44!
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SAPMA(DUNYA) (357) 831 931 1.371
Uretim 21.661 21.019 21.247 22,164
. . Tuketim 21.312 20.067 20.159 20,789
GIN Harig CiN'e Netihracat 705 121 210 (290)
Net Sapma (357) 831 878 1,671
Kaynak: Primary Aluminium Consumption, Balances &c®s, Data Sources IAl, WBMS, Industry Sources,EARbrecasts, *Azerbaycan,
Bosha-Hersek, Hirvatistaiian, K.Kore, Polonya , Romanya, *Tahmini

6.3-ALUMINYUM T ICARETI

Analistler Ulkelerin aliminyum tuketiminde gegnyilllarin verilerine ve kalkinma hizlarina dayarkara
gelecge yonelik talep tahminlerinde bulunmaktadirlar. dgidere gore hazirlang olan
projeksiyonlardan birisi Tablo-15te verilgtir.

Sektdr uzmanlari tarafindan uzun vadede dinyadii@himinyum talebinin yilda %2-4 arasi biylime
gOsterebilecg yonunde tahminler yapilmakta, tiketim gilenleri ile ilgili senaryolar
hazirlamaktadirlar. Hazirlanan senaryolardan birekrGrafik-9'da verilmgtir. Gorilecgi gibi, %4
oranindaki bir buyime ile 1995 yilinda yilda 20 yuait ton(5,0 kg/kii) seviyelerinde olan dinya

ortalama aliminyum tiketiminin 2015 yilinda 45 roily ton(6,3 kg/ldi) seviyelerine yikselege

tahmin edilmektedir.

TABLO-15. BOLGESEL TALEP TAHM iNi (x1000 Ton)
ULKE/BOLGE 2001 2002 2003 2004 2005
K. Amerika 6,237 6,589 6,792 7,182 7,376
B. Avrupa 5,826 5,966 6,132 6,377 6,581
Asya 5,323 5,432 5,688 6,005 6,195
L. Amerika 973 981 1,014 1,071 1,109
Avustralya 359 338 344 357 433
Afrika 368 345 356 373 386
Bati Dinyasi| 19,086 19,651 20,326 21,365 22,080
BDT 680 850 1,000 1,220 1,360
Cin 3,550 4,200 5175 6,175 7,160
Digerleri 650 708 740 780 810
Dogu Bloku 4,880 5,758 6,915 8,175 9,330
Dinya. Toplam| 23,966 25,409 27,241 29,540 31,410
Onceki Yila Gore Desisim,%
K. Amerika -7.4 5.6 3.1 5.7 2.7
B. Avrupa -2.5 2.4 2.8 4.0 3.2
Asya -1.9 2.0 4.7 5.6 3.2
L. Amerika 4 0.8 3.4 5.6 3.5
Avustralya 6 -5.8 1.8 3.8 21.3
Afrika 10.5 -6.3 3.2 4.8 3.5
Batl Dlnyasi -3.5 3 3.4 5.1 3.3
BDT 115 25.0 17.6 22.0 11.5
Cin 9.8 18.3 23.2 19.3 16.0
Diger 1.0 8.9 4.5 5.4 3.8
Dogu Bloku 8.8 18.0 20.1 18.2 14.1
Diinya Toplam -3.3 6.0 7.2 8.4 6.3
LME Stoklari 821 1241
Haftalik Tuketim 2.2 3.3
Aciklanan Stoklar 2,683 3,254 3,779 3,985 4,151
Haftalik Tuketim 7.3 8.6 9.7 9.7 9.8
LME Pesin Fiati(USD/Ton) 1,444 1,349 1,406 1,425 1,450
KAYNAK:LME 2003 The Metals Seminar
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GRAFIK-9. KURESEL BiRiNCiL ALUM INYUM TUKET iM SENARYOLARI
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Uretim, tuketim ve talep ile ilgili veriler, Alimiyum ticaretinde gejimis tlkelere net bir akioldugunu
ortaya koymaktadir. Birincil aluminyumda ticaret@al§ekil-6’da sematik olarak gosterilngiir.

GRAFIK-7. DUNYA ALUMINYUM METAL AKISI

*i’nnncn‘r
ii’TIinLﬂT L E K . = Milyon Ton

Kawnak : ESAfHA WP

Onumuzdeki dénemde devreye alinmasi planlanan chirmtminyum Uretim tesislerine gmen
talepteki muhtemel hizli blyime nedeniyle yakiregekte bir arz sikintisi olabilegiedolayisiyla yeni
yatirimlarin yapilmasi gerekegi@nalistlerce ifade edilmekted§gkil-7).
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GRAFIK-8. ALUMINYUMDA GELECEK
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7. ALUMINYUM VE ENERJ1

Birincil aluminyum Uretimi sanayide en on enerji kullanan sektorlerden birisidir. Bir taliminyum
dretimi icin kullanilan enerji miktari bakir ve petilenin iki kati, gelgin ise 5 kati kadardir(Grafik-10).
Birincil aliminyum dretiminde ana maliyet kalemlegnerji, hammadde, malzeme ve ekipman ile
personel giderlerinden almakta, bu girdilerin aliminyum Uretimindeki gendbrak tlkemizdeki
paylari; elektrik enerjisi %35-45, malzeme ve hardde%30-35 ve personel giderleri %25-30 olarak
seyretmektedir.

Cevher halinden kullanilir hale getiriilmesine kadar ton birincil aliminyum dretimi igin tiketilen
toplam enerji 50.000-66.500 kcal/kg Al civarindadullanilan teknoloji ve Uretim politikasina gore,
bir birincil aliminyum tesisinde tuketilen enerjisfo 2-3'G boksit’in ¢ikartiimasi ve hazirlanmasinda
%12-20'si bayer slreciyle alimina elde edilmesin8&0-80'ni elektrolizhane hicrelerinde sivi
aliminyum Uretilmesinde, geriye kalani ise dokimheelde glemlerinde tiketilmektedir.Gorulgil
gibi en fazla enerjiyi elektroliz birimleri tiketrkiedir ve bu kademede kullanilan enerjinin neredeys
tamami elektrik enerjisidir. Gunumuizde birincil @iimyum Gretimi elektroliz hicrelerinde
yapilimaktadir.
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GRAFiK-10. MALZEMELER IN ENERJi TUKET iM ORANLAARI
Indeks 100:Aliiminyum
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GRAFIiK-11. ENERJI TUKET iM EGILiMi

Kwh/Kg AL
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YIL

Ik kurulan ticari hiicrelerde 40 kwh/kg Al'dan fazdan elektrik enerjisi tiiketimi yiizyihmizin fada
38 kwh/kg Al, 1965-1970’lerde 16-18 kwh/kg Al, gimiuzde ise 13-14 kwh/kg Al, hatta 12,6 kwh/kg
surecin daha iyi andgdmasi, hiicre hizmetlerindeki otomasyon ve tasaakndelsmeler sonucudur.
Seydiehir Aluminyum Tesisleri'ndeki elektrolizhanelerlellaniimasi 6ngorilen enerji miktari 15.900
kwh/ton Al olarak projelendirilngi olup, projenin 1966-1967 yillarinda hazirlagddistinildisinde
deserin oldukga makul sayllmasi gerekir.

Dunyada ve ulkemizde birincil aliminyum tesisi génte geldiinde, &irlikli olarak tukettgi eneriji
tartisilmakta, Ozellikle Ulkemizde aluminyum dretiminirzun vadede ekonomiye yagtikatkilarin
boyutu goz ardi edilmektedir. Ote yandan, ézellikiglanim émrii dolan ug Uriinlerin defalarca
ekonomiye yeniden kazandirilabilmeleri dikkate @igmda sadece cevre yonuylegdesnerji dengesi
yonuyle de aliminyumun Uretim ve kullanim avantajigikca ortaya ¢ikmaktadir. Gergekten, yeniden
kullanimda birincil Uretiminin sadece %b5'i kadaregntiketilen hurda aliminyumu, her seferinde
yeniden dgerlendirildiginde bu oranda bir enerji tiketilen tagarjli bir akimulatdrseklinde hatta
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dogrudan enerjiyi kendisinde depo etmesi nedeniylenalyiumu bir “enerji bankasi” hatta salt “ener;ji”
olarak tanimlayan yak$amlarin hepsi gercekgidir (Grafik-12). Dolayisiylgpk enerji tiketmesi
nedeniyle hammadde kaynaklarimizigedendirmeye yonelik yeni bir aliminyum tesisi yatunin
ekonomik olmadii hatta mevcudun bile kapatiimasi gergikgeklinde goriglerin varold@gu tlkemizde,
bu savlarin gecerli olmagliagiktir.

GRAFIK-2. ALOMINYUM VE ENMERIL
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TABLO-16. ULKELERDE ALUM iNYUM MAL IYETLER VE ENERJ i
OLKE ENERJI FIYATI URETIM MAL IYETI ENERJININ

(Cent/Kwh) (USD/Ton) PAYI (% )
Hollanda 1.60 1300 16
BDT 0.63 1050-1550 10-15
ABD 2.10 1100-1380 24-30
Glney Afrika 2.00 1050-1150 25-27
Venezuella 0.71 1100-1250 10-12
Brezilya 2.17 1150 31
Avustralya 1.45 950-1050 18-20
Kanada 0.70 860 11
Fransa 1.92 900 28
Turkiye 4,40 1521 47
Kaynak: Eti Aliminyum AS.

TUm dunya aliminyum Ureticilerini kapsayan geneldezerlendirme yapildinda, Gretim maliyetleri
icinde enerjinin payi enerji fiyati ve enerji veiimbelirleyen kullanilan tretim teknolojilerine g
farklihk gostermektedir. Modern teknolojiye sahipkelerde bile farkli enerji fiyati uygulamalari
neticesinde enerjinin Uretim maliyeti icerisindgday! farkh olabilmektedir. Enerjiyi ¢ok ucuz alan
modern tesislerde sivi aliuminyum Uretim maliyet@60-1050 USD/ton iken, enerjinin payl %10-22
arasinda dgsmektedir. Yine modern teknolojilere sahip LME'yedeksli enerji fiyati girdisi olan
Ulkelerde dretim maliyetleri 900-1250 USD/ton anasidir. Eski teknolojilere sahip tesislerde ise,
dretim maliyetleri 1350-1650 USD/ton arasind&igimektedir. Enerjiyi uzun vadeli aglaalarla veya
LME’ye endeksli temin eden Ulkelerdeki Ureticilerimetim maliyetlerindeki enerjinin payl %15-30
civarindadir(Tablo-16, Grafik-13).
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GRAFIK-13. ENERJININ MALIYETTEKI PAYI (%)
—— Seydsehir Tesisleri
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Seydiehir Aliminyum Tesislerinde enerjinin Uretim maliyeleki payr son 16 yil icinde %37-47
aralginda bir dgisim gostermektedir. Seygihir'deki 2002 yilina kadarki 16 yillik %42.4'lUk@lama
deger dunya ureticilerinin ortalamasi ile kdastirildiginda %15-20 daha fazladir (Grafik-14). Bu fark
tuketim miktarindan ¢ok, uygulanan enerji fiyat ipkhsindan kaynaklanmtir. Dinya aluminyum
ureticilerinin kullandiklari eneriji fiyatlari Grad14’te verilmitir.

GRAFIiK-14. ALUMINYUM URETIMINDE ENERJI FIYATLARI
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Grafikl4'de gorurllec@ Uzere, enerji fiyati LME'ye gore ofan 1.8-2.1 cent/kwh fiyati argl
oldugunda, Uretim maliyetleri 1098-1146 USD/ton olmaktadBu deer diger Ureticilerle
karsilastirldiginda enerjinin maliyetler icindeki pay! da %30 segine geldii gorilmektedir Grafik-
13'teki kesik c¢izgi arafii kendi enerji kaynaklarindan enerji gigyan dunya Ureticilerinin sivi
aliminyum dretim maliyeti icinde enerjinin payinisggermekte, diz ¢izgi argliise enerjiyi LME’ye
endeksli tedarik eden dinya Ureticilerinin sivinailiiyum Gretim maliyeti icerisinde enerjinin payini
gOstermektedir.

Tablo-17'de goruldgi gibi dunya aliminyum Gretiminin yarisindan fazlasnerjiyi 0,5-2,0
cent/kwh iken, Seydehir Aluminyum Tesisleri ortalamanin 2-2,5 kati liyatla elektrik enerjisi
tuketmektedir. Aluminyum fiyatlari LME'ye (Londra &fal Borsasi) gore belirlenginden dolayi bu
fiyatlara yakin tretim maliyetine sahip olamayamialar Gretimden ¢ekilmek zorunda kalmaktadig Di
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rekabete tamamen acik olan tesislerin, elektritfarn acisindan, Ulkelerinde aciktan gacdesisik
yontemlerle desteklenen dinya aliminyum Ureticildgi rekabet etmesi icin, elektrik enerjisine
uygulanan indirimin diinya ortalamasina yaklalarak diizenlenmesini gerektirmektedir.

GRAFIK-15. ALUMINYUM URETIMINDE KULLANILAN ENERJ i FIYATLARI
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TABLO-17. B.IRINCIL ALUM INYUM ENDUSTRIiSINDE ENERJI FiYATLARI
VE URETIM KAPASITELER|
Enerji Fiyat Arali g Kapasite %)
(Cent/Kwh) (Ton/Y1l)
0.5-1.0 8.505.000 31,65
1.0-1.5 3.834.000 14,27
1.5-2.0 2.891.000 10,75
2.0-2.5 6.619.000 24,62
2.5-3.0 362.000 1,34
3.0-3.5 108.000 0,40
4.0-4.5 60.000 0.22
Fiyati Bilinmeyen(Cin) 4.500.000 16,75
TOPLAM 26.879.000 100.00
TABLO-18. 2001 YILINDA TUKET iLEN ENERJi MiKTARI(Kayna gina Gore)
Bolge ‘ . ENERJI KAYNA Gl VE M iKTARI (Gigawat.'.[ Saat)
HIiDROLIK | KATI YAKIT HUEL OIL D.GAZ |NUKLEER | TOPLAM
Afrika 6,955 13,325 0 35 186 20,501
K. Amerika 47,105 23,198 149 315 715 71,482
L. Amerika 27,735 1,177 471 1,047 90 30,520
Asya 3,621 9,877 405 16,060 0 29,963
B. Avrupa 28,755 16,932 1,120 5,719 11,720 64,246
Okyanusya 7,202 24,199 0 0 0 31,401
TOPLAM 121,373 88,708 2,145 23,176 12,711 248,113
ORANI(% ) 48,9 35,8 0,9 9,3 5,1 100,0
Kaynak:lAl

[I.DUnya Sava’'ndan 1973 ilk petrol krizine kadar enerji fiyatlagenelde fazla dgsmediginden, bu
donemde yapilan Uretim projelerinde, enerji tuketlgterleri Gzerinde fazla durulmagqidaha cok
metal Uretimi Uzerinde durulmiwr. Fakat dinya'da sanawém ulkelerde, ozellikle 1980'lerin
baslarinda kamuoyunun baskisiyla dgauulgan cevre korumacg ve 1973 ile 1979 lardaki petrol
krizleriyle hizlanan sinirli kaynaklarin en ekoné&mgekilde kullanimi gibi konular artik herkesi
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ilgilendiren boyutlarda ele alinip tasimaya balamis, sanayi optimum kullanim émrine sahip trinleri
cevreyi en az kirletecek ve daha az enerji tiikdétédemlerin arayi icine sokmutur. Ozellikle, 1973
yilinda balayan petrol fiyatlarindaki beklenmeyen ger aliminyum fiyatlarini yiukseltrgi sonucta
maliyetlerdeki artlarin baskisiyla aliminyuma olan talepsuohieye balamistir. Aliminyum dretim
sanayileri daralan pazardaki paylarini en azindamirkak igin maliyette en blyuk pay haline gelen
enerji girdisini azaltmak icin ¢agimalari, argtirma kurumlarini da zorlayarak, anlastirmiglardir. Bu
¢alismalar sonucu daha 6nce birinci derecede cevreikitée sinifina giren birincil aliminyum utretim
tesisleri, 6zellikle son 30 yilda yapilan girama ve uygulamalarla artik bu 6zglhi kaybetmgtir.

TABLO-19. KULLANILAN ENERJ i MIKTARI(Tedarik Sekline Gore)
. TEDARIK SEKL i(GWH)

BOLGE Kendi Uretimi Satin Alinan Toplam
Afrika 0 20,501 20,501
K. Amerika 28,667 42,816 71,482
L. Amerika 2,993 27,527 30,520
Asya 28,394 1,569 29,963
B. Avrupa 9,239 55,007 64,246
Okyanusya 1,067 30,334 31,401
TOPLAM 70,360 177,753 248,113
ORANI(% ) 28,4 71,6 100
Kaynak:IAl

Ote yandan, miktar olarak énemli orandaigtiilmis olmasina rgmen birincil aliminyum Uretiminde
elektrik enerjisi tuketiminin hala ¢ok yiksek olmaslektrik enerjisinin hangi kaynaklardan
saslandgini teknik ve ekonomik kriterler yaninda g kaynaklarin korunmasi ve enerji tasarrufu ile
cevre sghg acisindan gindeme gelmektedir. Bu nedenle altuminyiretiminde dinya birincil
aliminyum ureticileri, enerjinin bol, ucuz ve guverbolgelerine dgru kaymaktadir.

TABLO-20. KULLANILAN ENERJ i KAYNAKLARININ ORANI, (% )(Tedarik ~ Sekline Gére)
. . ENERJi KAYNA Gl
TEDARIK SEKLI HIDROLIK | KATIYAKIT |FUELOIL DO GAL GAZ | NUKLEER
Kendi Uretimii 49,5 26,7 0,4 23,4 0,0
Satin Alinan 48,7 393 1.0 3.8 72
(Toplam)
Kaynak:lAl

En ucuz elektrik enerijisi, hidrolik santrallerdeetildiginden, birincil aliminyum Uretiminde kullanilan
enerji dinya'da daha c¢ok hidro enerjiye dayandakitadir. Birincil aliminyum dreticileri ya
enerjilerinin 6nemli bir kismini kendileri Gretmektyada elektrik dretici firmalarla ortakliklar knakta
veya aliminyum fiyatinin belirlengii LME'ye endeksli ve uzun sireli aglaalarla enerji temin
etmektedirler. (Tablo-18, 19 ve 20)

Seydiehir Aliminyum Tesislerinin kurukwna esas 1968 tarihli fizibilite raporunda sadexsssterin
ihtiyacini kagllamak tzere kurulacak olan Oymapinar Hidroelek8#ntrali'nin sglayaca elektrik
enerjisi tiketim miktari 1.2 milyar kwh/yil, metaliminyum dretim maliyeti icerisinde enerji payi
%19.2 olarak Ongorulnstiir. “Tesislere enerji besleyecek Oymapinar bamajiBtibank tarafindan
yapildgl ve o yillar enerji Uretim-datiminin Etibank kontrolunda ol@u, enterkonnekte sistemin
Etibank kontrolunda kal@ muddetce elektrik fiyatlarinin bir problem yaratyaca&, ancak
Oymapinar Santrali bka bir kurulgca yapilir ve TEK kurulursa aliminyum tesislerirvehi 5 kurusu
gecmeyecelsekilde enerji verilmesi icin gereken kanuni veyaridtedbirlerin alinmasinin zorunlu
oldugu” yine ayni raporda vurgulangtir. Fakat 1970’li yillarda enerji Uretim gorevinitibank’'tan
TEK'e gec¢mesi nedeniyle Seydhir Aliminyum Tesisleri ve Oymapinar Santrali agyri irsa
edilmigler, ilk metal Gretimi 1974'te yapilmasina ker santral 1984 yilinda devreye alinarak
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enterkonnekte sistemine glanms dolayisiyla tesislerin kurulmasi ile ilgili fiziliie etidinin gegg
yerine getiriimemi, Oymapinar HES'in Seygkhire balanmasi ile ilgili tim gigimlerden, tesisler
Ozellgstirme Idaresi Bakanligina devredilinceye kadar, sonu¢ alinamgmiBu nedenle, tesislerin
ekonomik bir gletmecilik yapmadii savi bilingli olarak sirekli kamuoyunun giindemgeirilmistir.

Agustos 2003'te Oymapinar HES 1 kwh elektrik enijismaliyeti 12,491 TL(0,89 cent/kwh) olarak
gerceklemistir. Seydiehir Aliminyum Tesisleri 2002 yilinda 1.138 milylwh TEDAStan enerji
satin alarak 1.521 USD/ton maliyetle 62,501 tom alirminyum tretrmsi ve kasiliginda 76,983 trilyon
TL (50,3 milyon USD) enerji bedeli ddestir. Oysa, 2002 yilinda tesisler, Oymapigaranda oldgu
gibi Eti Aliminyum AS.'ye basl olsaydi, tuket@i enerji igin 76,983 trilyon TL yerine 3,006 trilpo
TL 6deyecek, bir bgka deygle 73,977 trilyon TL daha az elektrik giderigg@nms olacak ve 28,723
trilyon zarar yerine 838,51USD/ton maliyet sayesirb.254 trilyon TL dizeyinde 2002 yilinda kar
edecekti. Bdylece; diinya rekabet ortaminda soncdeiaemli olan sivi aliminyumun Uretim maliyeti,
%42,3'lUk bir azalma gorilecek ve 1000 USD/tonndki bir maliyetle sivi aliminyum Gretimi
gerceklatiriimis olacak, tesislerin, modernizasyonu ve kapasiterimilmasi herhangi bir kaynak
ihtiyacina gerek kalmadan imkan dahiline girecekTirgkiye ekonomisi, hem altiminyum uretimine
ili skin potansiyelini kaybetmemihem de tamamen yurtstha b&mli hale gelecek olan sektoriin ana
hammadde kayma olma vasfini gejtirecekti. Dger taraftan yarataga katma dger ve istihdam
olanaklari ile tGlke ekonomisine ggdrek hizmet vermeye devam edecekti.

8.DUNYA ALUM INYUM SEKTORUNDE GEL INEN NOKTA

1990’ yillarin hemen banda en biylk aliminyum hammadde Ureticisi olan yRds siyasi,
ekonomik sistemin ¢okmesiyle ilk defa diinya pazamtia blyuk bir kapasite ortaya ¢ilkgm. Ortaya
¢ikan bu buyuk kapasite, dinya aliuminyum endustrisiim dengelerini altiist etqwve dinyanin en
bayuk Ureticileri borsada aliminyum fiyatlarinin riggmesi ve arz fazlasi ile ¢ok zor duruma
dusmUslerdir.

Bunun sonucu olarak 1994 yilindan itibaren dunysnayum endustrisi yeni bir yapilanma dénemine
girmeye balamig ve firmalar uluslararasi alanda, boksit dretimimdalumina, ingot ve mamul
uretimlerinde tamamen global big &urarak Uretim ve satfaaliyetlerini dizenlemeye glamislardir.
Son 5 yilhlk dénemde ise bu kireseftee hareketi ile stratejik 6nemstgan birlesmeler balamis ve
bugiin en son noktaya kadar gelerek global anlametimive sat faaliyetlerini ylriten dinyada s6z
sahibi 5-6 entegre aliminyum kurgilukalmstir.

Bu firmalarin yanisira dinyada safiaaliyetleri ile s6z sahibi bazi lokal orta o6lgekirmalarda
bulunmaktadir. Rusya’daki 1990l yillarin gadaki d&inik Gretim ve ticari faaliyetler iki blyiuk Rus
sirketi tarafindan yeniden yapilanirken, uluslaratasaret firmalarinin finansman ve pazarlama gucd,
her gegen giin azalmaktadir.

Bugln dinya aliminyum endustrisi Alcoa, Alcan, HydPechiney, Rusal, Sual gibi entegir&etler ve
BHP Billiton, Glencore gibi hammadde reticisi vduslararasi ticaret firmalar tarafindan
yonlendiriimektedir. Dinyadaki ¢ 6nemli ekonomikldge Amerika, Avrupa ve Uzakga'da bazi
onemli orta 6lgekli hammadde ve mamul Ureticisnfdar kendine 6zgl ekonomik avantaj, teknolojik
Ustunlik ve hedef — pazar stratejileri ile varlrkia strdirmektedirler.

Ozellikle Turkiye, Yunanistanjtalya, Hindistan, Japonya, Bigik Arap Emirlikleri, Bahreyn gibi
ulkelerde lokakirketler, bu avantajlardan birini veya birkacinilenarak, bu entegre firmalarla, belirli
hedef pazarlarda rekabet etmekte ve bu hizl domiderden rahatsiz olan son kullanicilar vgitie
sirketleri ile yakin gbirligine girerek, bu birlgmelerin yaratffi olumsuz sonuglari kendi lehlerine
cevirmektedirler.

Son yillarda Cin ve Hindistan’da aliminyum hammaddetiminde ciddi yatinmlar yapmaktadir.
Rusya, 6zellikle dinya aliminyum hammadde ticadetibirinci konumda olup, 2 milyon ton ihracat
yapmaktadir.
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ALCOA

Merkezi ABD’de Pittsburgh’da bulunan firma 39 ulleed27 bin ¢akan ile faaliyet gostermektedir.
Alumina, birincil ve ikincil aluminyum ve mamul tweninde dinya lideri olan Alcoa urlnlerini,
havacilik, otomotiv, mgubat kutulari, igaat, kimya sanayi, ambalaj ve teknolojik endistriye
uygulamalar bgta olmak Uzere ¢ok gili sektorlere sunmaktadir.

Alcoa’'nin aliminyum Uretiminin yanisira Alcoa maskaile nihai tuketiciye ulgigl uretim
faaliyetleride bulunmaktadir.

2002 yili cirosu 30.3 milyar dolar olan Alcoa’nielgler itibariyle faaliyetlerinin dgilimi asagidaki
sekildedir.

Alumina ve Kimyasallar 1.8 milyar USD
Muhendislik Uygulamasinda Kullanilan Urtnler 5 naitJSD
Yassi Urtinler 4.6 milyar USD
Ambalaj ve Tuketici Mamuilleri 2.9 milyar USD
Birincil Metal Grubu 3.2 milyar USD
Diger 2.8 milyar USD

Alcoa’nin 39 llkede yakkak 350 Uretim ve saginoktasi bulunmaktadir. Hitap gitsektorlerin bainda
gelen uzay havacilik sektoriinde kullanilansiatdarin %95’ini Alcoa gelitirmistir. Ekstriizyondan
dokum driintne kadar zengin bir Urlin yelpazesingsahJzay araclarinin, askeri ve yolcu ucaklarin
yapiminda aliminyum drlnlerinin yanisira bu sektihai Grin olarak tekerlek, elektronik ve mekanik
yedek parcalarda vermektedir.

Alumina tedarikinde dunya lideri olan Alcoa bugluangladaki bircok elektroliz fabrikasina aliimina
vermektedir. Aliminyum endustrisinde blyiume stiaieijsirket satin almalariyla gercekt@en Alcoa,
Reynolds Aluminium (ABD) olmak tzere, ABD ve Avrugednemlsirketleri blinyesine katrglir.

Yass! urin grubunda ABD ve Avrupa’da 10 Uretimdebulunan firma 1000 / 2000 / 7000 / 8000 ve
6000 serisi alamlarda zengin Urin yelpazesi sunabilmektedir.sSaaliyetlerini Avrupa ve ABD’de
bir merkezden yuriten firma yassi Griin grubundad40g istihdam etmektedir.

Avrupa’da yassi urtin tretim merkezleri,

Italya Fusina (Birincil aluminyum, plaka ve levha)
Ispanya Alicante (Plaka, levha ve folyo)

Ispanya Amorebieta (Plaka ve levha)

Ispanya Sabinanigo (Folyo)

Fransa Castelsarrasin  (Plaka ve levha)

Belgika Paal (Uzay-havacilik, plaka ve levha)
Ingiltere Birmingham (Uzay-havacilik, plaka ve layh
Ingiltere Swansea (Uzay-havacilik, plaka ve levha)
ALCAN

Merkezi Kanada, Montreal’de bulunagirket 38 Ulkede faaliyet gdstererek 52.00Gi kistihdam
etmektedir. Dunya ikincisi olan Alcan, Alcoa giboksit madencigiinden nihai trine kadar olan tim
asamalarda dretim faaliyeti bulunmaktadir. Alcan’npeoasyonlari itibariyla 2002 yili cirosunun
dagihmi;

Birincil Aliminyum %20

Boksit & Alimina % 3

Endstriyel Uriinler %13

Haddelenmi Urlinler %27 (Asya ve Amerika)
Haddelenmi Uriinler %15 (Avrupa)
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Ambalaj %22

Tum operasyonlarinda giik maliyetli Gretimi ana hedef olarak belirleyemianin dger bir hedefi ise
Asya’da buyuyerek Kore'de I. siraya, Cin’de desitaya gelmektir.

5 Ulkede 7 boksit madeni, Avustralya, KanadHanda, irlanda velingiltere’de alumina uretim
merkezleri ve 7 ulkede 15 adet birincil aliminyuesisi bulunmaktadir. Hammadde uretiminin
cogunlugunu kendi katma der yaratan Uretim tesislerindeggelendiren firma ayrica Kanadhalya,
Ingiltere ve ABD'deki dier tesislerede birincil aliminyum tedarik etmektedi

Amerika ve Asya kitasinda aliminyum mamul dretimigénelik Alcan'in 28 Uretim tesisi
bulunmaktadir. Bu tesislerin 17 adedi yass! Urigisieolup, dger 11'inde endustriyel nihai Granler
ureten tesislerdir. Bu uretim tesislerinde “canktagetimide yapiimaktadir.

Alcan’in aliminyum drunlerinin %90’in1 yassi man@il(levha ve folyo drtinleri) ofmaktadir.
Bolgelere gore yassi mamul dretim kapasiteleri;

Kuzey Amerika 1.200.000 ton
Guney Amerika 230.000 ton
Asya 460.000 ton

Yass! Urlin grubunda en biuyuk payi canstock Uredlogturmaktadir. Alcan’in toplam satcirosunun
%43’0 bu boélgelerdeki aliminyum drtnlerinden gelheekr.

Alcan’in, Avrupa’da 11 tlkede 37 tesisi bulunmakta8u tesislerden 11'i yassi Urin tesisi olup bask
plakasi, endustriyel plaka, levha uretiimektediyrida ekstriizyon, kompozit panel, otomobil yedek
parca Ureten 26 adet tesisi bulunmaktadir.

Alcan’in Avrupa’da 2000 yilinda aliminyum urinlddapasitesi 696 bin ton iken, 2000 yili Ekim
ayinda Algroup ile birlgmesi sonucunda, Almanya Vsvicre’deki iki buyik Gretim tesisini binyesine
katarak yassi uUrin uretim kapasitesini 1.600 bimatgikarmgtir. Algroup’un foilstock ve otomotiv
sektorine yonelik plaka ve levha veren iki 6nenglsisini blnyesine katmasiyla teknolojik bilgi
transferinide dier tesislerine aktararak otomotiv sektdrine cokitddal mal tedarik etmeye
baslamislardir.

Algroup ile birlsmesi Alcan’t Avrupa’da sadece yass! Urtindgildekstriizyon ve dier endustriyel
drinlerde de liderfie taimistir. Algroup’un Almanya Singen’deki tesisi Avrupah en blyuk
ekstrizyon tesislerinden biridir. Avrupa pazarindican’in diger biuyime kaydegti Grinler ise
canstock ve baski plakasi Gretimidir. Bu iki Gruddeupa’da lider konumdadir.

Alcan & Algroup birlsmesinin ambalaj grubunada etkileri olumlu oktus. Algroup’'un Lawson
Mardon ve Wheaton ambalaj tesisleri Alcan'in bumyesdahil olarak, Alcan’in Avrupa'da folyo
operasyonlarinin %75’ini ofturmustur.

Kazakistan dahil olmak tizere ambalkgjgrubunda 15 iilkede 85 tesis ile faaliyet gostetedik ilac,
gida Urdinleri ve sigara folyosunda diinya lideri wmindadir. Dinyada ambalaj sektérinde dretim ve
satsta liderligi elinde bulunduran Alcan’in ambalaj sektoriindelegeyillik satg gelirik 3 milyar ABD
dolardir.

Alcan’in ambalaj grubunun %40’in1 aliminyum folyeskil etmektedir. Aliminyumu ayni oranda
plastik ve kgit, %9 karton ve %8 cam Urlnleri ile yapilan atapaperasyonlari takip etmektedir.

Bdlgelere gore ambalaj operasyonlarinigiblianl asagidaki tabloda verilmstir.

Avrupa %56
K.Amerika %36
G.Amerika % 4
Asya % 4
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Ambalaj Uretiminin Urdin gruplarina goregilami ise;

Esnek ambalaj %43
Folyo iceren 6zel Urinler %19
flag %18
Sigara %12
Kozmetik % 8

Ambalaj sektorundeki lidegini, yine Avrupa’da ©6nemli ambalaj tesislerindenribolan VAW
Packaging’i bunyesine katarak korumaktadir.

NORSK HYDRO

Norveg orijinli olan Norsk Hydro firmasi, 2002 yinart ayinda Avrupa’da aliminyumda s0z sahibi
VAW firmasini (VAW America dahil) satin alarak dimyaliminyum endustrisinde Uguncggi
yukselmitir. VAW'IN Almanya’daki tesislerini binyesine ka#mi ile sicak ve $ok hadde mamul
uretiminde, diinyanin en dnemli Uretim merkezlermbei olan Norf'daki kapasitenin %50’sine sahip
olurken, baski plakasi ve folyo tretiminde Avrugagiicli bir pozisyona gelerek Alcan’a buyik rakip
olmuslardir.

Norsk Hydro’'nun Avrupa ve Amerika kitalarinda gibaiminyum, petrol ve enerji olmak tzere 4 ana
grupta faaliyetleri bulunmaktadir.

Norsk Hydro grubuna g Hydro Aliminyum, VAW of America’yl da binyesidaittigi icin Amerika
kitasinda pozisyonunu kuvvetlendixtim.

Hydro ayni zamanda dunyada tek buyidk magnezyumicisidir. 3 kitada ©nemli miktarlarda
kapasitelere sahiptir.

2002 yilinda VAW’yu alarak aliminyum endustrisinglebal entegre bir firma olmay1 amaclgitm.

Bugln Hydro, Avrupa’da birincil aliminyum ve ekstyion Urinleri Gretiminde en buylk kapasiteye
sahiptir. Yassi UrlUnler sektérinde otomotiv veaat sektdriine yeni ve 0Ozellikli Grinler tedarik
edebilme avantajina sahip olgtwr. 33 bin ki istihdam eden Hydro Aliminyum firmasinin cirosanu

dortte Ggu Avrupa bolgesinden gelmektedir. Orgasymaunu ve faaliyetlerini otomotiv, ekstriizyon,
esnek ambalaj, metal Urinleri, Kuzey Amerika opgyakari, birincil aluminyum ve yassi drunler
olmak Uzere yedi ana {& altinda toplamtir.

Birincil aliminyum dretim merkezleri Avustralya, &ilya, Kanada, Almanya, Jamaika, Japonya,
Luksemburg, Hollanda, Norveg, Rusya, Slovakya, &hya, ABD ve Venezuelada bulunmaktadir.

Yass! Uriin tesisleri Almanydtalya, Malezya ve Norve¢’de bulunmaktadir. Esnekbalaj tretim
tesisleri ise Cin, Fransa, Almanya, Endonezitalya, Malezya, Filipinler, Tayland, Tirkiye ve
Ingiltere’de bulunmaktadir.

1990’ll yillardan itibaren kiresel anlamda entefgm@alarin olumuna iyi bir érnek olgturan Hydro
Aliminyum ile birlsen VAW, dinyanin en buyuk aliminyum yassi mamdutigirgirketi, Aluminium
Norf GmbH Almanya’nin Alcan’dan sonra tek gitdir. VAW 1990l yillardan itibaren yayilmaci bir
politika izleyerek birincil aliminyum, yassi Urlre vambalaj operasyonlarini biydtgtiir ve 1998
yilinda Reynolds’dan Avrupa’da 3 buyidk yassi Urésigi almgtir. Stratejik odaklanmasini Avrupa,
Amerika ve Asya’da bahsedilen ¢ ana faaliyettel@i@n VAW, Hydro Aliminyumun catisi altina
girerek Hydro’yu Avrupa’da birincifie taimistir.

2002 yilinda argirma ve gektirme faaliyetlerine 100 milyon Euro harcayan Hydrgeni Grin
gelistirmede liderlgi elinde bulundurmaktadir.
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PECHINEY

Fransiz orijinli olan Pechiney firmasi, birincilimhinyum (%17), yart mamul (%24), ambalaj (canstock
dahil %22), ferro akamlar ve Uluslararasi Ticaret (%34) alanlarinddiyea gostermektedir.

Dunyada 51 ulkede 334 Uretim ve satpktasi ile faaliyetlerini yuriten Pechiney, Aveupe ABD
guclu bir pozisyona sahiptir.

Bdlgelere gore Uretimin gdimi;

Fransa %43
ABD %33

Diger Avrupa Bdlgeleri %17
Diger Bolgeler % 7

Yassi mamiul dretiminde Avrupa’da ikinci sirada, gt 4. sirada bulunan Pechiney’in siradaki
hedefi, konumunu Asya ve Guney Amerika’'da guclendktir.

Dinyada uzay, hava ve denizitaacilik sektorlerine teknik Urtin tedarikinde lideonumda bulunan
Pechiney firmasinin temel stratejisi yuksek katragedi Urtnler treterek bu alanda lider pozisyonuna
sahip olmaktir. Bu stratejisini kari ile uygulayan firma, ayrica Avrupa’da canstagktiminde stz
sahibidir. Dinyada buzdolaplarinda kullanilan rofid malzemesinin en biylk dreticisidir. 34.508 ki
istihdam eden firmanin 2002 yil toplam satirosu 11 milyar Euro’dur. 1950’li yillardan itiben dikey
biayime ile uluslararasi bir firma olma yolunda adaan Pechiney firmasi 1970’li yillarda farkli
sektdrlerede yayllmaya fdamis ve 1990'da ambalaj sektOriine girerek operasyordayeni ve 6nemli
bir boyut kazandirngtir. 1994 yilindan itibaren temel politikasinigge yaratmaya dayandiran Pechiney
firmasi stratejik bir analiz yaparagini aliminyum ve ambalaj olarak iki ana gruba aystm

Dunyadaki birlemeler riizgarina kapilan Pechiney firmasi 2002 gdinCorus firmasina talip olmu
fakat Corus firmasinin kendi yonetimindeki amieaz|g1 yizinden birlgme gerceklgmemitir.

RUSAL

En biydk aliuminyum hammadde Ureticisi olan Rusyaiyasi ve ekonomik sistemin ¢okmesiyle ilk
defa dunya pazarlarina agilma imkani bulan Rusdilextnin bir ¢cogu Rusal catisi altinda toplanarak,
Rusya’nin en biuyuk aliminyum Ureticisi ortaya cigini Blylk bir kapasiteye sahip olan Rusal
firmasi degisim rizgarlarindan etkilenerek diinyada s6z sahtial entegre firmalar arasina gigtim.
Kapasite olarak dunyanin ikinci blyuk aliminyumtifiei olan Rusal, kapasite kullanim oranini yildan
yila artirmaktadir. Boksit, alumina, birincil alimyum, yari mamul, folyo ve esnek ambalaj ve hurda
degerlendirme faaliyet alanlarinigdedl etmektedir.

Samaro, Belaya Kalitva, Krasnoyorsk, Dmitrov Alugum, Sayansk Foil, Armenal Kanaker Foil yassi
artin grubunda faaliyet gosteren tesisleridir.

SUAL

Rusya’daki 1990’li yillarin b@indaki tretim ve ticari faaliyetlerin yeni yapilaas ile Rusal’dan sonra,
[I.bUyUk Uretici olarak Sual firmasi ortaya ¢ilgtm.

Madencilik (Boksit) 4.6 milyon ton
Alumina 1.7 milyon ton
Birincil Aliminyum 615 bin ton
Silikon 50.000 ton
Aliminyum Kablo 315.000 km
Yari Mamul 165.000 ton

Blyuk kapasitelere sahip olan Sual firmasi bugipakdesinin ancak yarisini kullanabilmektedir.
Bdlgeler itibariyle aluminyum satdagilimi;
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Asya %16
Rusya %22
ABD %14

Avrupa %48

Onemli Lokal Orta Olcekli Firmalar

Dunyada sz sahibi entegre firmalarin yanisira ddaysaty faaliyetleri ile s6z sahibi bazi lokal orta
Olcekli firmalarda bulunmaktadir. Bu firmalara HlvaGarmco, Egypt Aliminyum, Amag 0rnek
verilmektedir.

Yunan firmasi olarklval, son 30 yilda surekli buyuyerek orta Olgekli bmfa konumundan diinyada
ilk 10 dretici arasina girrgiir. Diinya pazarinda yassi uUriinde %1.5’luk bir pgzayina sahip olan
firma, Avrupa’da canstock drtintinde %1.6, folyo paxda ise %5.5’luk bir pazar payina sahiptir.

Yap! ve iaat, ambalaj, deniz ve karasiaacilgl sektorlerine Urin veren firmdngiltere’deki
Bridgnorth Aluminium firmasini satin alarak trtnpa&zesine baski plakasini dahil egtini Bu firmayi
satin alarak Avrupa pazarina 55.000 ton baski platedarik etmeyi amaclayan firma, yassi mamul
uretiminde yiksek katma gerli Grtnlerin Uretimine odaklanstir.

Merkezi Bahreyn'de buluna@armco, yassi mamul sektoriinde faaliyet gosterip, dinysaybms orta
Olcekli lokal birsirkettir. Avrupa, ABD, Uzakdgu ve Avustralya’da aktif sagtiofisleri bulunmaktadir.
ABD’de kapasitor folyosu Uretiminde blyuk bir kapgage sahip olan Republic foil'i satin alarak
kapasitor folyosunda pazardagkan bir pozisyona sahip olrgwr. Garmco’nun en 6énemli stratejik
destgi ise onemli birincil aliuminyum dreticilerinden biolan Aluminium Bahrain’in ¢ok yakin
mesafede bulunmasidir. Bu stratejik destek, hammatédarikinde ve maliyetlerde Garmco’yu
rakiplerine gore daha kuvvetli kilmaktadir.

Orta Dgu’da diger 6nemli orta olceklgirket olanEgypt Aliminyum’un birincil aliminyum ve yassi
mamul dretimleri bulunmaktadir. 180.000 ton biringitiminyum, 120.000 ton sicak hadde, 60.000
tonda s@uk hadde kapasitesi olan firma Avrupa, OraddAfrika pazarlarina trtin vererek, Gretiminin
%55’ini ihrag etmektedir. Egypt Aliminyum’un altyenin yetersiz olmasi, ¢ghnlarinda yenilikgilze
karsi direncli olmasi, gele@e givenle bakmamalari ve yaraticiliklarinin ekdikasi, ayrica hukuksal
ve finansal dizenlemelerin yetersiz olmasi firmajuslararasi alanda rekabet etmesini zorlayan
faktorlerdir.

AMAG, Avusturya’da orta olgcekli olup aliminyum endisitnde entegre bir tesis olma Ozglie
sahiptir. Ustiin kalitede o6zellikle yassi mamuligamusak algimli 6zel uriinler, ingot ve ekstriizyon
aretimleri bulunmaktadir. Satfaaliyetlerinde kiresel anlamda aktif Birket olan Amag, Uretiminin
%75'ini ihra¢ etmektedir. Béica pazarlari Avrupa, ABD ve GuneygloAsya ulkeleridir. Avrupa’daki
yassl! urin Ureticileri arasinda ustun kalitede dréhler veren bir Uretici olarak ayricalikl biokumu
bulunmaktadir. 2000 / 2000 / 5000 / 6000 ve 7003isalasimlarda geni bir Griin yelpazesine sahiptir.

Yassi urtinde 100.000 ton kapasitesi olan firma dokletmesi dahil 670 ki istihdam etmektedir.

Avrupa’nin en modern ve dnemli ekstriizyon tesislden birine sahip olan Amag, (27Gikistihdam
ederek) 35.000 ton ekstriizyon Uretimi gercgkimektedir.

105.000 ton ingot ve biyet Uretimi olan Amag, Umetiin %60’InI Almanya,italya pazarina ihrac
etmektedir. Otomotiv ve gaat sektorlerine mal vermektedir.

Entegre tesis olmanin sinerjisinden biylk olcideananarak, tretimde temel hedefi Ustin kalite
olarak benimseriir.
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9.ULKEM iZDE ALUM INYUM

Daha 6nce hurdaya glaolarak 12.000-18.000 ton/yil olan tGlkemizde alipum Gretimi igin ilk ciddi
girisim, devletin Seydehir bdlgesinde ekonomik olarakslgtilebilecek boksit rezervlerinin
bulunmasiyla kurulan Seyghir Aliminyum Tesisleri ile hizla biylyen bir sékhaline gelmitir.

Ulkemiz aliiminyum sektériinde biri kamu olmak Uzetesisik alanlarda faaliyet gosteren, @mlugu
kucuk olcekli, toplam 350-400 civarinda firma mettau Sadece Seygihir hem birincil aliminyum
ureticisi, hem desleyici durumundadir. Ozel sektor kurglari sadece birincil aliminyum ve hurda
kullanarak yari Griin ve/veya ug Urln Ureten, biaenda aliminyumusleyen genel olarak kucik ve
orta olcekli kurulglardir.

Salikl istatistiki veriler olmamasi nedeniyle maaégilkemiz aliminyum sektorinin profilini goz
onune sermek miumkin olamamaktadir. Turkiye alimimygleme kapasitesi (Seyaihir dahil)
350.000-400.000 ton/yil arasinda qtdukabul edilmektedir. Turkiye aliminyum sanayiindéketim
kapasiteleri; ekstriizyonda 200.000 ton/yil, yasénigrde 135.000 ton/yil, dokiimde 55 bin ton/yil ve
iletkende 55 bin ton/yil olarak belirtiimektedirtiAliminyum Tesisleri birincil aluminyum tretimired
%100 kapasitede cailimakla birlikte, aliminyum sleme sektérinde kapasite kullanim oraninin
ortalamasi %65-70 duzeyindedir. Ekstriizyon, yagstken ve pargca dokim urdnleri Uretensloza
kuruluslarimiz Tablo-21, 22, 23 ve 24'te verilgtir.

TABLO-21. BASLICA EKSTRUZYON URET iCILERIMIiZz
. Kurulu Kapasite

FIRMA

(Ton/yil)
ETi ALUMINYUM A.S. 5.000
AKSAN 4.500
ALCIN 12.000
ALSAN 8.150
ASAS 20.000
ASTAS 5.000
ALPSAN 3.000
ALTINDA G 5.000
ALUMAR 5.000
ARSLAN 14.000
ERDOGANLAR 11.800
FENIS 13.500
GENCER 6.500
SERAY 12.000
PMS 10.000
PALMEK 6.000
TERME 6.000

TABLO-22. BASLICA YASSI URUN URET iCILERIMiZ
. Kurulu Kapasite

FIRMA (Ton/yil)
ASSAN 115.000
ETi ALUM INYUM 22.000
TEKN iK ALUM INYUM 15.000
AK ALUM iNYUM 6.000
STANDART ALUM iNYUM 40.000
KORUMAZ 6.000
ABACILAR 4.000

152



24.Dénem Cajma Raporu

TABLO-23. BASLICA ALUM INYUM iLETKEN URET iCiLERIMiZ

. Kurulu Kapasite
FIRMA (Ton/yil)
TURK KABLO 20.000
TRAKYA SANAY i 20.000
CiHAN METAL 10.200

TABLO-24.BASLICA PARCA DOKUM URET ICILERIMiZ

. Kurulu Kapasite
FIRMA (Ton/yil)
CEVHER DOKUM 16.000
ASLAR PRES 2.000
BALIKCIO GU 3.000

1970 yilinda 18.000 ton civarinda bulunan yurtiginsinyum tiketimi ginimuzde kayitli olmayan
uretimlerde dikkate alinginda 300.000 ton/yil dizeyine gtezl sdylenebilir. Tuketimin bu seviyelere
ulasmasinda ulusal bir kaynaktan aliminyum hammaddmamullerinin teminindeki kolaylik biyuk
rol oynamg ve sayilari giderek galan aliminyumsgleyicisi niteligindeki sanayi kolunun aliiminyuma
talebi her gegen guin artirgtir. Ancak, Seydiehir Aluminyum Tesisleri, buglin icin  mevcut tekojal
kapasite ve 60.000 ton Uretimiyle tlke ihtiyacisadece %20'sini kalayabilmektedir.

Sahinler ve CB Metal ise ikincil aliminyum sektériégndaliminyumun gittikce gelen yeniden
degerlendirmeye yonelik Gretim yontemlerinin temeldigi olan, hurdalarisleyen yurtici kurulglardan
bazilaridir.

9.1.ULKEMiZDE ALUM iNYUM IiTHALATI VE 1HRACATI

Aliminyum sanayi birincil aliminyum ihtiyacinin klasik % Unu ithalatla karlamakta, buna kanik
sektdr Urdn Uretiminin yaridan fazlasini ihrag ettedir (Tablo-25).

DIE verilerine gore, Turkiye’de 2000 yilinda tim aléigum Uriinlerinde 544 milyon dolarlik ithalat
yapilimstir. 2001 yilindaki ekonomik kriz toplam ithalattar disils yasanms ve bir dnceki seneye
oranla %30 luk bir d¢ime ile 417 milyon dolar olarak gercegteistir. Ancak 2002 yilinda tekrar
yukselerek 522 milyon dolar seviyesinegmhastir.

Ithalat kalemlerine bakilginda en biylk payl 70 bin ton ile yagka 113 milyon dgerinde birincil
aliminyum almaktadir.

Birincil aluminyumu 54 bin ton ile yassi urinlekia etmektedir. Yaklgtk 18 bin ton folyo Urtnleri
ithalat bu rakama dahil edilgtir.

TABLO-25. TURKIYE ALUM INYUM ITHALAT VE IHRACATI

. . ITHALAT (Ton) IHRACAT (Ton)

URUN/KAL ITE 1999 | 2000 | 2001] 2002 1999 200D 2001 _ 20p2
E(ISZQ;NCILALUM INYUM 132.600 171.100 127.000 194.500 25.300 | 10.200| 6.330 | 3.745
YASSI URUNLER
760687607 52.530 | 51.200| 40.000 54.548 33.280 43.300 49.000.77%7
ERSTRUZYONURUNLERT 11 375 | 2.400 | 2073 | 2378 26.440 33400 36.000 3840
%%gKEN 4220 |3.700 | 3.000 | 3.632| 217 | 450 | 1.34f 400
TOPLAM
LISt 223.500269.000 201.500 275.121] 111.400 117.100 129.168 141.079
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2000 yilinda %8.8 oraninda artarak 286 milyon ddlzeyine ¢ikan aliminyum sanayi ihracati 2001
yilinda da performansini korusiwe 319milyon dolara, 2002 yilinda ise %6 oranirma artis
gOstererek 141 bin ton ile 339 milyon dolarasmiatir.

2002 yih ihracatinda birinci sirayi 58 bin ton ylassi drtinler almaktadir. Bu Griin grubunda 11yaonil
dolarlik ihracat kazanci gkanirken, folyo Urdnlerinin pay! 13.500 ton ile,33nilyon dolar olmstur.
Yass! Urtin grubunu 38 bin ton ile ekstriizyon urtirtiekip etmektedir. Toplam 103 milyon dolarhk
ekstriizyon urlnleri ihracati gercegtieistir.

9.2. SEYDISEHIR ALUM iNYUM TESISLERI

Halen Ozellgtirme Idaresi Bakanlgl bunyesinde 6zeligirme programi icinde bulunan Seyelhir
Aliminyum Tesisleri; 1960'lardaki, aliminyum taleim yuksek, enerji fiyatlarinin guk ve cevre
Kirlili gi problemlerinin hentz kamuoyunun dikkatini ¢ekecgilde ciddi boyutlara ukmadg
donemde, Seyskhirde ekonomik rezervlerin tespit edilmesiyle yap bir¢cok girsim sonucu
SSCB’deki Vami Enstitisu tarafindan projelendiritini 1967°'de balayan yatirim faaliyeti sonucu
ulkemizde ilk alimina 1973, ilk birincil aluminyurse 1974 yilinda Uretilmeye danmstir.

Entegre bir tesis olarak, hammaddedegidyarak u¢ Urtnlere kadar tim Grinlerin Uregidinitelerin
kurulu kapasiteleri ton/yil olaralksu sekildedir: 461.000 boksit, 200.000 alimina, 60.08Q1
aliminyum, 15.000 yuvarlak ingot, 29.115 yassi thgo000 alamli kulge, 7.000 akamsiz kilge,
5.000 profil, 25.796 sicak hadde urlnleri, 6.00Guko levha, 8.245serit, 5.000 folyo(2.000
metalik+3.000 kaitl) ve 35.000 aliminyum sulfat. Uretilen alimiman120.000 tonu tesis icinde
birincil aliminyum Uretiminde kullanilmakta, Gnitedapilan Gretime gore kalan aliminanin bir kismi
yurt icinde daha ¢ok seramik fabrikalarina sattihksonra ¢gu ihra¢ edilmektedir.

Ayni donemde Batrda kurulan tesislerle gastinildiginda, tesislerin tasariminin o donemdeki
teknolojik esilimlerine uygun oldgu gorulmektedir. Yurtici talebin 18.000 ton/yil oigh donemde
60.000 ton/yil olarak projelendirilmiolan Seydiehir Aliminyum Tesislerinin, kapasitesinin zamanla
yurt ici talebi kagillayamamasi sonucu, 1985 yilindan itibaren; kilggot ve/veya yari Urin
aliminyum talebi artan bir oranda ithalat yoluykskanmaktadir.

Gunumdizde yurt ici tiketim miktar yakli& 13 kat artarken, tesislerin kurulu kapasitegigraemitir.
Isletmeye alinmasindan itibaren yapilan gahlara ve hazirlanan projeleresm@en daha ¢ok yatirim
bedelinin blyuklginden kaynaklanan nedenlerle, ki¢gik bazi modifialsy dsinda maalesef tesiste
teknolojik gelsmelerin getirdéi avantajlari kullanacak yonde kapsamli bir yatigapilamanmy, tesis
bugiin gerek teknolojisi gerekse verimi acilarind@mode bir duruma getirilgtir. Ote yandan, 30
yildir Uretim yapan tesisler, surekli modernizasygiindemi nedeniyle uygulanamayan idame
yatirimlari nedeniyle biriken fiziksel yipranmakatik Gretiminde surekliiini tehdit eder hale getiri
bazi Uinitelerde tam kapasite galay! engelleyen boyutlara ghaistir.

Aliminyum dretiminde ana maliyet kalemleri: enehammadde, malzeme ve ekipman ile personel
giderlerinden olgmaktadir. Dinyadaki der tes§lerle kiyaslandiinda uygulanan yutksek enerji fiyat
tarifeleri yillardir tesislerin ana sorunu olagejtmi Seydiehir Aliminyum Tesisleri projelendirme
asamasinda enerjinin sivi aliminyumdaki payr %19.@rakt 6ngoérilmgi bu amagla tesisin enerji
ihtiyacini kasilamak igin Oymapinar Hidroelektrik Santrajzamanli olarak projelendirilrgtir. Ancak,
Oymapinar Hidroelektrik Santrali enterkonnekteesishe bgll olarak sletme faaliyetine bgamistir.
Tesislere uygulanan fiatta %40 oranindaki sibvasy@men, glinimizde Seyehir Aliminyum
Tesisleri, dinya aliminyum sektoriinde en pahaktekeenerjisi satin alan kurugwlmustur.

Yukarida deyinildgi gibi, birincil aliminyum Ureticileri ya elektrikiretici firmalarla ortakliklar
kurmakta veya aliminyum fiyatinin belirle@diLME’ye endeksli ve uzun sureli aglaalarla ener;ji
temin etmektedirler. Sonugta, bati dinyasi alurmmyueticilerinin elektrik enerjisi satin alma fiyat
0,8-2 cent/kwh, Seysgkehir Aluminyum Tesisleri icin ise bu fiyat en az kat daha fazla olup 4-4,5
cent/kwh arasinda @amistir. Bu fiyat uygulamasi sonucu 1 ton aliminyumgdiliretiminde enerjinin
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pay! dger Ulkelerde %20-25 arasindagdgrken Seydiehir Aliminyum Tesislerinde bu oran 2001
yilinda %48, 2002 yilinda ise %49 olarak gercgkistir.

Hazirlanan fizibilite ettdinde; @sik alternatifler dgerlendirilmis, en ekonomik olan alternatifin,
standartlara uygun cevre ve gaia sartlari olgturacak, yaklgk 1.500 kWh/Ton Al enerji tasarrufu
saslayacak, aliminyum Uretim kapasitesini 110.000 o'/ yikseltecek 320 milyon USD diizeyinde
bedel ve 5 yil ve geri 6deme suresi olan yatiriohugu belirlenmitir.

Bu yatirimi, yerli ve yabanci yatirimcilarla ortalarak, uluslararasi finans kurglarindan finansman
temin etmek suretiyle gercektemek icin c¢aitli temaslarda bulunulmyl ancak, uygulanan ener;ji
tarifeleri nedeniyle olumlu bir sonug¢ alinamatm

Tum bu olumsuz gelinelere rgmen, yakin zamana kadar Seytiir Aliminyum Tesislerinde,
modernizasyon ve kapasite artinmi yatirrminin lagsi calgmalarina devam edilgi ancak
13.08.2003 tarih 2003/49 sayili Ozetleme Yiiksek Kurulu karari ile Eti Aluminyum &.; “Eti
Holding AS.ye olan borc¢larindan arindinidiktan sonra, kulaarinda bulunan maden ruhsatlari da
dahil olmak uUzere tim hak ve yukumlulukleriyle tie” Ozelletirme kapsam ve programina
alinmstir. Daha sonra da 08.09.2003 tarih 2003/53 s&)zklletirme Yiksek Kurulu karari ile 1.
Oymapinar Baraji Hidroelektrik Uretim Tesisleringizellestirme kapsam ve programina aligmz.
Oymapinar Baraji Hidroelektrik Uretim Tesislerinizellestirme kapsam ve programinda bulunan Eti
Aliminyum AS.’ye devredilmitir.

Oysa, yuksek miktarda enerji tiketen SegHir Aluminyum Tesislerinin ihtiyacini katamak Uzere
Oymapinar Hidroelektrik Santraliszmanli olarak projelendirilpi baka bir ifade ile, kurulg
yillarinda Ulkede Uretilen elektrik enerjisinin ylé& 12'sini tiketecek olan Seydhir Aliminyum
Tesislerine surekli bigekilde ucuz enerji temini ve bdylece bitin dunyaddugu gibi tesislerin
koruma altina alinmasi planlanpolan 540 MW glctindeki Oymapinar HES'in entegrasyanbir
turli sglamayan siyasi iktidarlar 6zelfierme s6z konusu olunca bgi ihemen yapnstir. Cayirhan
Termik Santrali 6zeligirmesinde bedavadan verilen komir sahalari gibni aylem Seydgehir
Aliminyum Tesislerinde de uygulanacaktir. Daha alaim olmak tzere elektrik santrali yaninda boksit
sahalari da hediye olarak verilecektir.

Hukimetin Tesislerin zarar eitigerekgesi ise bir bahanedir. Yillardir uygularizsta yiksek ener;ji
bedeli ve tim olumsuz ideolojik tahakkiimlergmeen r&men Seydiehir Aliminyum Tesisleri 1997,
1998, 1999, 2000 ve 2001 vyilinda sirasiyla 231184, 11.847.003, 10.049.975, 4.998.049 ve
12.087.941 dolar kar etgi2002 yilini ise 18.994.846 dolar zarar ile tansmgtir.

Tesislerin 2002 yilindaki zarari gorecelidir. Urgats fiyatlarinin tespitini, LME’de olgan kilge
fiyatina endeksli olarak yapan tesislerin, bu figedé elde etfii sats hasilatinin dgilk yada yuksek
olmasi kéar/zarar ohwmunu d@rudan etkilemektedir. Nitekim 1995’de 1.800 USD/man LME’deki
kilge fiyati 2002 sonu itibariyle ortalama 1.351J®n seviyesine dinUstir. TL'nin USD kagisinda
deser kazanmasi da buna eklenince, 2002 sonu itilead@ milyon USD’lik bir zarar s6z konusu
olmustur.

Kuruldugu yillardan itibaren Uregi Urlnlerle sektorin gelnesini ve gitilmesini salayarak lider
olma oOzellgini kazanan ve bunu koruyabilen tesisler, toplaih rhjlyar USD’lik milli gelire katki ve
ithal ikamesi yoluyla 1,4 milyar USD’lik doviz tasafu sa&lanmstir. Bu dénem icerisinde 360 milyon
USD'I dis olmak Uzere, toplam 3,2 milyar USD’lik Urlin sagerceklgtirmistir.

Ulkemiz boksit rezervleri agisindagansli Ulkeler arasinda sayilabilir. 1970'li yillarilk yarisinda
Etibank Seydiehir Aluminyum Tesisleri 60.000 ton/yil kapasiteyteruldyzu zaman Turkiye'nin
yillik aliminyum tiketimi 18.000 ton idi. Bugin bicil aliminyum ttketimimiz 220.000 tona gteg)

halde Uretim kapasitesinde herhangi bir artma olrgtam Eti Aliminyum Isletmesi haricindeki
firmalarin kurulu toplam aliminyum arini kapasitelen yaklagik 400.000 ton/yil oldgu tahmin
edilmektedir. Aliminyum gleme sektoriinde Urlin cinsine gére kapasite kutlaoranlari % 35-85
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arasinda dgsmektedir. Bu verilere gore uUlkemizde tahmini 15@.0@n/y1l atil kapasite oldiw
hesaplanmaktadir. Ekstriizyoncu, haddeci ve dokiendgih olgan ug Grin Ureticilerinin % oraninda
ithal kilgelerle cakiyor olmalari, birincil aliminyum Uretimimizi arttna ve ¢g@daslastirma yoninde
basli basina bir baskidir. Ancak, 1980’lerin padan itibaren ortaya cikan bu baskiyr gelip gecen
hiakametlerin higbiri algilayamastir.

Ozet olarak;

v Seydjehir Aliminyum Tesislerinin % 100 kapasite gytia bile 80 yil boyunca hammadde
ihtiyacini kagilayabilecek Dgankuzu ve Morta boksit yataklari dletmenin yanibanda
dururken,

v" Birincil Aliminyum dretimi i¢in kullanilan cevhermaliyeti diinya ortalamasi olan 20 USD/Ton
yerine sadece 4-6 USD/Ton iken,

v' Oymapinar Hidroelektrik Santrali Seydhir Aliminyum Tesislerini ucuz elektrikle beslemek
icin ingaa edilmgken,

v’ %72 ithal girdi ile Glkemiz enerji toplam tiketind® % 6,2 pay alan demir-celik ark
ocakgclilarinin 9.7 milyon ton gaat ¢elgi tUretirken 250.000.000 USD tutarinda katmasele
yaratmalarina kagilk, yaklaik % 21 ithal girdi ile ayni oranda enerji kullanak Uretilecek
372.000 ton/yil aliminyumla 500.000.000 USD katreged i¢ kaynaktan yaratma potansiyeli
mevcutken,

Seydiehir Aliminyum Tesisleri'ni devlete yik olgu, zarar etfii bahanesiyle Ozeliene idaresine
devrederek, Uretimimizin 3.3 kati kadar aliminyurilick ithal eder durumunda olan Ulkemizde
aliminyum dretim gelergni yikmaya balayan uygulamalarin ulusal c¢ikarlar agisindaplikl bir
gerekcgesi olamaz.

10.SONUC

Bilindigi gibi sanayilsme ile birlikte yganan cevre sorunlari dinyamizdakisgmi tehdit eder
boyutlara egmistir. Dunya enerji kaynaklarinin ve ekolojik dengerkorunmasi igin en gakl yol
yakit tasarrufuna yonelerek enerji tiketimini, dosayla enerji Uretimini azaltmaktir. Bu amaca yiilne
karsilayacak 6zellikte ¢cevre dostu bir metal olaraklldeum alanlari ve tuketimi tedrici olaral strekli
artmaktadir. CUnkd;

v" Her ne kadar Aliminyum Uretimi icingdir malzemelere gore daha fazla ener;ji tiketiliyodsa
kullanilan enerjinin ¢gu cevre dostu yenilenebilir hidrolik kaynaklara dagirilmaktadir.
Tukenir bir kaynak olan petrol, komur, gid gaz gibi kaynaklari bu amaca yonelik
kullanilmasindan uzakfdmakta oldgundan aliminyum dretmek icin gerekli enerjigefi
alternatif malzemelere gére daha pozitif bir anleagimaktadir.

v Gerek yaam Kkalitesi gerekse enerji tasarrufu acisindan tillkke aliminyumun orani
yukselmektedir. Aliminyum neredeyse %100 oranimdad®niimi olan bir metaldir. Geri
doénenen aliminyumu yeni bir Grine yoneltmek icimimaddeden Uretim icin gerekli enerjinin
sadece % 5’i kadar bir enerji kullaniimaktadir. Bansuz bir ¢evrimdir.

v' Bakirin yerkabgundaki ortalama konsantrasyonu 55 ppm olup rezertila tikenmektedir.
Buna kasilik, 82.300 ppm ortalama gdimi ile aluminyum gelecektez@ali gini giderek daha
fazla hissettirecek hafif yanluklu bir metaldir.

v' Demir ile olan rekabet saymda ise, paslanmamasi nedeniyle 6nemli kaleletezkgzek gibi
gorunmektedir. Aliminyumun varglualani yakin bir gelecekte ucan araclardan yurlyen
araclara dgru hizla gelyecektir.

15¢€



24.Dénem Cajma Raporu

Sonug olarak;

v

Onumuzdeki donemde, ithalatin artmasi ve dinya ialiirm piyasalarinda y@anan ve
yasanacak olan bunalimlardan, Ulkemizdeki aliminyumkt@éniun de etkilenmesi
kacinilmazdir. Bu etkilenmeyi en aza indirmek igim,az tlkenin blyime hizi oraninda, tlkede
tek birincil aliminyum CGretimi yapan Seyehir Aliminyum Tesislerinin kapasitesi
artirilmalidir.

Kapasite tercihi yapilirken; optimizasyon gahalarindan sonra, ulke kallari goz 6nine
alinmali, gercekci ¢ozim yollari saptanmali, katehger ve istihdam yaratan secenekler
uygulanmalidir. Ayrica, kapsamli modernizasyon kézusu oldgunda, mevcut alt yapinin
kullanilmasi ekonomik acidan avantajskié edecginden gelecek yillarda olasi yeni
modernizasyonlar géz onine alinarak hareket edilmegercihlerin bu tip segceneklerden yana
kullaniimasi daha dgru olacaktir.

1980’li yillardan sonra ¢akmalari durma noktasina getirilen MTA Kurumglevine yeniden
kavwturulmali,ilkenin boksit maden rezervlerinin tespinaciyla arama faaliyetlerine yeniden
baslanmalidir.

Planlamanin éneminin her zaman ve her yerde vargubsina rgmen, ne yazik ki tlkemizde
uygulamasi gorulmemektedir. Acilen, ulke gergekkeruygun, 6zendirici, yonlendirici, ve
sektdrel bazda duzenleyici Master Planlari haziehidir. Bu sayede sanayide butinsellik
saglanarak Ulkenin kalkinmasi hizlanabilecektir. Oikédl, AB’ye gegi doneminin
hizlandirildg! bugtinlerde Ulkenin her alanda ulusal politikalaher zamankinden daha ¢ok
intiyaci vardir. Bu planlarin hazirlanmasinda, taplun her kesiminden, 06zellikle
Universitelerimiz, TMMOB'ye ki ilgili meslek odalari, sanayi kesimi ve demokakitle
orgutleri temsilcilerinden olgturulacak komisyonlar kurularak ¢camalara bglanmalidir.

Ithalata ba&li pahali dggal gaz anlamalarindaki “al yada o6de” ilkesine dayali kati hirkiler
nedeniyle Ulkemizde glan enerji fazlasini dengelemek amaciyla hidroeiklgantrallarimiz
zaman zaman cahirilmamaktadir. Ulkenin, ucuz enerji kayha olan hidroelektrik
santrallarimiz bu gikmazdan kurtariimalidir.

Tarkiye’'nin yeni enerji yatinmlariyla ortaya cikabilecesi enerjiyi en hizh tiketebilecek en
uygun sektor ise aliminyumdur. Sektorin kalite@rgye ihtiyaci vardir. Elektrik kesintileri ve
voltaj dalgalanmalari sdrekli dUretim yapilan tesisile §, verim ve zaman kaybina sebep
olmaktadir. Elektrik enerjisi tarife fiyatlarindalartisin enflasyonun tzerinde gercgekieesi,
enerjinin maliyetleri igcinde 6nemli bir yer tutmasedeniyle sanayici zor durumda kagtm
Aliminyumda en 6nemli rakip olarakglendirilen Avrupali firmalarin enerji maliyetleftirk
firmalarindan iki ile dort kat arasinda daha ucuzdf002 yili ortalama enerji fiyatlari, elektrik
birim fiyati ortalama 7.4 cent/kwh ve ghlgaz icin ortalama 20 cent/kwh tir. Yillar itibata
enerji birim fiyatlari 6.8 cent/ kwh den 7.4 cekwh’ e gelerek sektdrde ¢gdn firmalara gok
sektorin rekabet guciine sahip olabilmesi vesgedsi icin enerji maliyetlerinin diinya ener;ji
maliyetleri seviyesine getiriimesi gerekmekteditiinrdinyum, dinyada global oyuncularin
oldugu ve kuresellgnede en hizli ggkn sektorlerden birisidir. Dinyanin birgok yoresika
tesisler, bugun 5-6 firmanin eline gegtimi Bu sebeple, rekabet imkanlarini artiracak haya
onem taltyan tedbirlerin acilen hayata gegirilmelidir.

Ulkemizde, birincil aliiminyum uretimi yapan tekisesSeydiehir Aliminyum Tesisleridir.
Tesislerin, mevcut yapisinin surdurilmesi veya ygtinnm yapilarak modernizasyon ve
kapasite artirrminin gercelgmesi alternatiflerinin karli birsekilde uygulanabilmesi; ucuz,
garantili ve uzun sureli enerji teminine #aoldugu agiktir. Bunun tek ¢6zumu ise, enerji tretim
maliyetinin daha ucuz olmasi nedeniyle bir hidragié& santralinin sletme hakkinin
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saglanmasidir. Byekilde Bati dinyasi ile kiyaslanabilir birincili@hinyum tretim maliyetleri
mumkun olabilecek, dolayisiyla Tesislerin geggé¢eminat altina alinngi olacaktir. Seydehir
Aliminyum Tesislerine enerji temini i¢cin kurula®@ymapinar yaninda ga halinde olan
Ermenek barajinin sletme hakkinin Eti Aliminyum $ye verilmeli, boylece kendi
kaynaklarina dayanarak udlkemizin aliminyum talebioevap verecek yatirim olanaklari
yaratiimalidir.

v' Eti Aliminyum AS. Ozellgtirme kapsamindan derhal ¢ikartiimahdir. Aliminyumetalinin
stratejik 6zellgi nedeniyle Bor ug Urtinlerinden blyik gelirgtama iddiasindaki bir tlkenin
Borla birlikte kullanimi, ugak sanayi, roket sangsilah sanayi,.vb sahalarda vazgecilmez metal
olan aliminyum dretiminin devlet elinde olmasi téknolojiyi magnezyum ve sodyum ergitfimi
tuz elektrolizine déru gelistirmesi bir zorunluluktur. Bu Uretimlerin entegréikecesi tek tesis
de ET Aliminyum-Seyshirdir. Seydjehir Aluminyum Tesislerinin 6zefleme kapsamina
alinmasi icin baski yaptiran yabangrketlerin bu gibi tesislere talip olmasinin Uretiamacli
olmayip, pazarda kontrolii ellerinde tutmak ve Oteshki yasadigimiz kapatmalarla Ulke
sanayilerini dya bagimli hale getirmek oldgu bilinmektedir.

11.SON SOZLER

Ulkemizde ozellgtirmeler, kredilerini bu keula balayan IMF ve Dunya Bankasi gudumindeki
hikumetlerce kapsamli olarak 1985 yilinda glindehmengs ve Morgan Guaranty Bank’a hazirlatilan
bir plan paralelinde gerekli yasal dizenlemelermadidim gercekigirimeye devam etmektedir.
Ulkemizin sanayi tesisleri birer birer yok pahasisatiimakta ve kapanmayla karkarsiya
birakilmaktadir.

Tdm bunlar yapilirken, yillarini ve ergiei bu tesislere adamicalsanlar, mihendisler, memurlar ve
isciler bir gecede kapinin dnine konulmakta ve/vegarlariyla oynanarak emekliye zorlanmakta,
sonugta Uretim yetisi tum birikim yadsinarak yokileektedir. Ulkemizdeki dpal kaynaklarimizi
degerlendirmeye yonelik olarak kurulmwlan Seydiehir Aliminyum Tesisleri de bu sirece gistiri

Oysa, maden kaynaklarinin ¢cok 6nemli bir 62€lliyenilenebilir nitelikli dezil, kitlasabilir hatta
tamamen tukenebilir tirden gl kaynaklar olmasidir. Bu nedenle, madencilikilidggli politikalarin
gelecek nesillerin haklarinin da kollanarak tayidilreesi gerekmektedirSayet bir llke kendi
kaynaklarinin yurt icinde sienmesine yonelik politikalar gsatirip uygulayamiyorsa; o ulke
sanayilemis tlkelere ucuz hammaddegtamak zorunda kalacaktir. gar bir deyimle bir bakima tlke
zenginliklerini gercek dgerlerinin ¢ok altinda yurt dina aktarmaya devam edecek kendi
hammaddeleriyle dretilmgi Grlinleri ithal edecektir. Seydihir Aliminyum Tesisleri 6zellirme
idaresine devredilmeden 6nce alici pozisyonundakialarin bu konudaki @limleri aciga ¢ikmstir.
Ulkenin, bu dayatmaci kuresel ideolojiden kazatmiaagl acikca gortimesine gamen, uygulamadaki
Israr bu politikalara teslimiyetin sonucudur.
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