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Granstrom

Melting and preheating of scrap results in emissions of organic pollutants and mercury in the
off-gases caused by uncontrolled combustions of organic material and degassing of mercury
in the scrap and emission of CO2 by oxidation of carbon and combustion of coal and fosil
fuel in the furnaces. With a new developed process for controlled preheating and
precleaning of scrap outside the furnace emissions of organic pollutants like hydrocarbons,
chiormated aromatics and dioxins are reduced with >99%. By separation of mercury in the
bleed offgases from the process the emission of mercury in the scrap can be reduced with
>85 %. In spite of the use of fossil fuel for preheating the total emission of CO2 from the
furnace, the preheating process, from generation of electrical energy used in the furnace
and for production of oxygen is reduced. The hot (average 650C) and organic free scrap
also reduces the fume evolution at charging scrap into the furnace to <10% and eliminates
explosions at charging scrap due to water. The reduced power on time increases the
production rate with 20-25 % and reduces the electrical energy consumption with 100-110
kWh/t and the electrode consumption with 0.3-0.5 kg/t an Electric Arc Furnace (EAF). If
using preheating and precleaning of scrap for a Basic Oxygen Furnace (BOF) the heat
energy in the preheated scrap can be utilized to in-crease the amount of scrap with 4-5%,
which gives the potential to increase the steel production from the BOF at unchanged hot
metal production resulting in a reduction of CO, emissions by 4-5%.

Koklagma Ozelligi
GOstermeyen Bazi
Turk Kémurlerinin
Metalurjik Kok
Uretiminde
Kullaniimasi

Umit Ozden

Memleketimizdeki koklagabilir kémur rezervlerinin Zonguldak bélgesi Kozlu-Uziilmez kémiir
yataklari ile sinirli olmasi dolayisiyla, Zonguldak bolgesindeki diisiik koklasma 6zelligi
gOsteren komir yataklariyla, diger komur yataklarindan gikarilan yiuksek karbon ve disik
kukdurt iceren parca halinde koklagsmayan kémurlerin metalurjik kok tretiminde kullaniimasi
olanaklar bu calismada arastiriimistir. Japonya'da gelistirilerek endistriyel boyutta kok
fabrikalarinda halen uygulanmakta olan "Sumi-Coal” Gelistiriimis Briket Sarj yéntemi
kullanilarak, bu maksatla secilmis ve Zonguldak koklasabilir kbmiiri, koklasma 6zelligi
dusuk olan veya hi¢ koklasma 6zelligi gostermeyen kdmiurlerle ¢esidi oranlarda karistin
tarak elde edilen karigsim koklarin metalurjik kok testleri yapiimistir. Test sonuclarina gore;
Gelistirilmig Briket Sarj yontemi uygulanmak suretiyle koklasabilen Kozlu-Uziilmez
koémurlerine Armutcuk boélgesi komurl % 25-30 oraninda, Amasra bolgesi komuri % 15-20
oraninda ve Soma bdlgesi Eynez ve Denis yataklari ile keza Mugla-Yatagan bdlgesi
kémurleri % 20 oraninda karistirildiginda Demir ve Celik sanayiinde metalurjik kok
Uretiminde kullanilmak tzere kok kamaralarina sarjinin mimkiin oldugu saptanmistir.

Celik Uretiminde Bor
Oksitlerin Kullanimi

Levent Ozmen,
Sencer Imer

Kolemanitin "flux" olarak nicin kullanidgr; "flux" gorevini nasil kirecin ¢bziinme hizina metal -

curuf reaksiyonlarina ve curuftaki MgO ¢ozunurligine nasil etki ettigi arastiriimistir.
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The behavior of waste dusts from the steel making production at the "Stomana™" AD

Stomana® AD (Bulgaria) during the non-isothermal heating up to 1273K have been studied. The chemical

szbflrﬁ?ﬁégi?gﬁ(“k Paurl?g\f:nlf/lzxim composition (in mass %) is as follow ": "Fetotal - 42,84; Fe,0; - 50,42; FeO - 9,75; SiO, -
P . ‘.. |5,86; Al,O3 - 6,4; CaO - 5,01; MgO - 2,76; MnO - 5,10; ZnO - 10,58; PbO -5,17. The oxygen 4
Emisyon Isitmasinin | Marinov, Daniela . . . . . .
. . L potential and Gibbs energy of the process have been defined with galvanic celi. The
Termodinamik Dimitrova . . X .
Calismasi equations of the respective parameters have been obtained in temperature range 773 K -

1273K.

Bor elementinin ¢ok cesitli kullanim alam olmakla birlikte, bu kullanim alanlarindan biri de
celik Gretimidir. Kaliteli ¢elik Uretiminde kullanilan bor, miktar olarak 5-30 ppm arasi olmasina
ragmen sementasyon kalitelerinde sertlesebilirligi direkt olarak arttirmaktadir. Burada
karsimiza ¢ikan durumu 6zetleyen mekanizma; dstenit tane boyutunun kigultilmesi (tane
blyimesinin engellenerek) ve matris sertliginin ¢okelti yoluyla artimidir. Bor kullanimi, parca
isleminde uygulanan sementasyon ve ona bagli olarak istenilen sertlik derinliginin (6zellikle
disli parcalarinda dis dibi derinligindeki sertlik) elde edilmesi agisindan énemlidir. Borlu
celiklerde elde edilen bu sonug, ayni kalitenin borsuz olarak uretilmesi ile de elde edilebilir.
Fakat, bunun icin Kullanilan alasim elementlerinin 6zellikle sertlesebilirligi arttiran Cr, Mn,
Mo, Ni vb. gibi elementlerin arttirilmasi gerekmektedir. Bu da ilave maliyet getirmektedir.
Dolayisiyla, borun mikro alasim olarak kullaniimasi ¢eligin Gretiminden isil islemine kadar bir
maliyet tasarrufu da saglamaktadir. Bildirinin amaci, Borlu Celik tretiminde bor kullanimi ile
celigin sertlesebilirlik 6zelliginin arttirlimasi ve borlu celik ile borsuz celiklerin kimyasal,
metalografik ve fiziksel 6zelliklerinin karsilastiriimasidir.

Turkiye'de 2004 yilinda yaklasik 20 milyon ton civarinda olan celik Gretiminin yaklasik 2/3'U
ikincil celik Uretimi ile gerceklestiriimektedir. Hurda temini ve kontrold, elektrik ark ocagi
ergitmesi, pota metallrjisi ve strekli dokiim prosesi ile ¢alisan modern ikincil ¢elik
tesislerinde, yiksek kalite ¢elik kitiiklerinin elde edilmesi, c¢eligin kimyasal ve fiziksel
dzellikleri ile cok yakindan ilgilidir. Bu calismada, izmit Gebze'deki modern bir celik tesisinde
ikincil Celik Mehmet Gokhan [(KROMAN CELIK SANAYI A.S.) karbon celiklerinin kimyasal 6zellikleri ile kiitiklerde
Uretiminde Kukdirt Ozaksoy, M. [meydana gelen cesitli kusurlar arasindaki iligki endiistriyel 6lgekte yapilan deneylerle
Giderme ve Celik Ercan Acma, |saptanmistir. Deney sonuglarina gore, sivi ¢eligin rafinasyon adimlarindan olan pota

Kalitesi Levent Pekuysal |metalurjisindeki deoksidasyon ve destilfirizasyon iglemlerinin, ¢eligin kalitesini dogrudan
etkiledigi tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalara gére orta karbonlu karbon ¢eliklerinde,
desiilfirizasyon islemi sonucunda, celigin kikuart iceriginin %0,030'un altina indirilmesi
gerekmektedir. Bu rafinasyon isleminde curuf yapicilarin ilavesi sonucunda, yeterli oranda
kukart giderilmesi icin gereken sartlar sirasiyla; 35 - 40 dakikalik stire, 15-20 ppm arasinda
sivi ¢elik serbest oksijen icerigi, maksimum %21 FeO ve % 9-11 Al,O; iceren curuf, 2,5-3

B. Ozmel, Leven
Borlu Celik Ozmen, Necdet
Utkanlar
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civarinda curuf bazikligidir. Deneysel sonuclar, karbon ve kiikirt miktarinin karbon
celiklerinde kutuklerdeki rombiklik siddeti ve icyapi kose c¢atlak olusumunda etkili oldugunu
gOstermistir. Pota ocag! islemleri sonucunda, bu ¢elik cinsleri i¢in kabul edilebilir seviyeden
daha yuksek kukirt olmasi durumunda, en az Mn/S oranim 30 kilacak sekilde, Uretilen
celigin standartlarina uygun seviyelerde Mn igeriginin yuksek tutulmasinin iyi bir kituk
kalitesi icin gerekli oldugu tespit edilmigtir.
L Bu calismada, dusik karbonlu, disuk silisli SAE 1006 ve SAE 1008 grubu celiklerin farkh
Dusuk Karbonlu ve doku Kleri ve ki K : IKlarind kro incel leri Idi. Siirekli
Disiik Silisli SAE okim pratikleri ve Kimyasal kompozisyon araliklarinda makro incelemeleri yapild. Surekili
dokim esnasinda dokimlerden alinan makro numunelerin sicak asitle daglanmasi sonrasi
1006 ve SAE 1008 Erhan Sakalli . o S 7
. . makro yapilari incelendi. Inceleme sonrasi tespit edilen i¢ yapi kusurlari mercek altina alindi.
Kalite Celiklerde . : < . . .
: Yapilan incelemeler sonucunda, pratiklere baglh makro neticeleri siniflandirilarak, optimum
Makro Inceleme ; .
kosullar belirlendi.
inert Gaz . : : . . -
Enjeksiyonu Altinda 'I_'he aim of _thls paper is to present the experimental results on a model regardln_g_the mixing
Radu Gh time of liquid steel stirred by inert gas. The researches were focused on determining the

Sivi Celik Karistirma

Stefanoiu, Victor

mixing time for different gas flow rates and injection systems. For all the analysed cases an

Zamanindaki | . L A D 8
o o Geanta, lonelia |inversely proportional variation of mixing time versus stirring energy and gas flow rate was

Degisimlere iliskin Voicul b 4. Th o £ the mixing time f X f the infecti q

Deneysel oiculescu oI served. The Ivarlatlon oI t elmlxgg time function of the injection system used (porous

Arastirmalar plate, porous plug) was also plotted.

Celik DOkim

Zg;[::]agrrsrzfahg,ma Bilindigi gibi ¢elik Uretimindeki en yiksek tiketim tutarindan birisi pota refrakterlerinden

Uygulanan Regine Baris Genc gelmektedir. Potanin ¢elikle calisma suresindeki refrakter agsinmasi karmasik bir proses olup 9

Bagli MgO-C
Tuglalarin Asinma
Sebepleri

bir cok faktore baghdir. Calismamiz recine bagh MgO-C tuglanin agsinma mekanizmalari ile
ilgili bazi 6rnekler vermektedir.
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Bu calismada, iskenderun Demir Celik A.S. (ISDEMIR) Celikhanesinde 2003-2004 yillarinda
uriin cesitliligini arttirma, celik kalitesi ve bazi isletme parametrelerinin iyilestiriimesine
yonelik yapilan gesitli uygulamalara yer verilmistir. Konverter astar émurlerinin arttiriimasi
amacilyla, konverter curuflarindaki MgO oraninin arttiriimasi hedeflenerek, mevcut 1 adet
dolomit kalsinasyon firinina ilaveten 2. Dolomit firini 2003 Haziran ayindan itibaren devreye
alinmistir. Uygulama 6ncesinde konverter cirufunda % 3-3.5 oraninda olan MgO, 2 firin
doiomit uygulamasina gecildikten sonra % 5.5- 6 civarina ¢ikariimis ve 2002 yilinda
ortalama astar omrii 1451 dékiimken, 2003 yilinda 1799'a ve 2004 yilinda da ortalama 2010
dokime ¢ikmistir. Konverter dmdrlerindeki bu artis dnemli bir sarf malzemesi olan refrakter
tuketimini azalttigi gibi, isletme giderlerinde disus ve yillik bazda kampanya toplam 10
surelerinde azalma neticesinde verimlilik artisini saglamistir.2002 yili 6ncesi agirlikh olarak
insaat sektoriine yonelik orta ve yiiksek karbonlu celik tiretimi yapilan isdemir
celikhanesinde 2003-2004 déneminde ince tel cekmeye uygun, yay, elektrot, boru ve profil
imalatina yonelik celiklerin denemeleri ve Uretim yelpazesinde 83 farkli celik kalitesine
ulasiimistir. 2002 yilindan itibaren artan celik kalite sayisi ve piyasadaki temiz celik talebine
yonelik intiyaclari karsilamak izere curuf tutma sistemi olarak halen uygulanmakta olan
"Dart" sistemi devreye alinmistir. 2004 yili Mayis ayindan itibaren her ti¢c konverterde
baslatilan uygulamayla 2003 yilinda ortalama 87 ppm olan elektrikli istasyon kikurt giderimi,
2004 Mayis- Aralik doneminde giderek artan bir sekilde ortalama 130 ppm'e ulagmistir.

isdemir Modernizasyon ve Doniisiim Yatirimlari kapsaminda, Sinter ve Hammadde
Maniplasyon Mudirligu bunyesinde bulunana 4 adet Sinter Makinasi, Ocak 2003 'te
baslayip Aralik 2004'te modernize edilerek devreye alinmistir. Eski teknolojide calisan Sinter,
makinalarinda, atesleme firini 4 bélge olup, brildrler ile tutusturma yizeyleri arasindaki
mesafe, brulor sayisi, firin boyu, hacmi ve proses kontrol sistemleri agisindan verimli
calismaya uygun degildi. Sinter makinalari modernizasyonu sonrasinda, atesleme firini tek
bdlgeye dusuruldi. Brulor sayisi, brilorler arasindaki mesafe dusurilerek, brulérler daha 11
aktif calisir hale getirildi. Harman-Nem, debi dlgiimi ve kontrold, sinter makinasinin talep
ettigi harman malzeme miktari bilgisayar ortamimda otomatik olarak kontrol edilir hale
getirildi. Modernizasyon 6ncesi ¢alisan sinter makinalarinda proje dizayn degeri 26 m3 kok
gazi/ton-skip sinter'di. Yapilan ara iyilestirmelerle modernizasyon dncesi bu deger ortalama
10 m3 kok gazi/ton-skip sinter'e distrilmustir. Modernizasyon sonucunda 5.8 m3 kok
gazi/ton skip sinter degerine ulasiimistir.

isdemir
Celikhanesinde 2003-| Murat Tekant, M.
2004 Doneminde Sincan Erdogan
Yapilan lyilestirmeler

Cevdet Babayigit,
Osman Pehlivan,
Mehmet Emin
Kuloglu, Fevzi
Torun, Hasan
Kdse, Cengiz
Abukan, Vural
Kartal

isdemir Sinter
Makinalari
Modernizasyonu
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isdemir 3. Yiksek
Firin Silika Tuglah

Taner Vardatr,

isdemir, 3 No'lu Yilksek Firinda 4 adet igten 1sitma hiicreli, mekanik briilorlii soba mevcuttur.
Sobalarin proje degerleri; kubbe icin maksimum 1370 T, ufleme i¢in ise 1100-1150
olmasina karsin, son donemde yanma hcreleri refrakter tugla érgisindeki hasarlar
nedeniyle ancak, 840-850 T sicaklikta hava Ufleneb iimekteydi. Tamirden 6nce, 3.YF.'daki
dort sobadan Gg¢unin yanma hiicrelerinde tugla dokilmeleri vardi. 3 No'lu sobadaki tugla
dokilmesi kritik hale geldigi icin soba devre digl birakilarak uzun sire sadece pilot kok gazi
ile 1sitilmigtir. Bu arada calismakta olan 1 ve 2 No'lu sobalarda tugla dokilmesi devam
etmistir. 4 No'lu soba ise 1998 yilinda yapilan sicak tamirden dolayr bu agsamada normal

Ozelliklerine Olan
Etkisi

mechanical and technological are corresponsive and characteristic structures present
uniformity and smooth grain size.

Sobalarinin Soguk Zekeriya Unal [caligtinlmistir. Sobalarin tst bolgesindeki refrakterlerin silika tugla olmasi nedeniyle, 12

YOontemle Tamiri sogutma ve isitma operasyonlari sirasinda silika tuglalarin parcalanmasi ve soba kubbesinin
cokme riskine ragmen, Turkiye'de ilk defa soguk tamir yontemiyle Isdemir-Erdemir igbirligiyle
tamir edilmesine karar verilmistir. Gerekli 6lgiim cihazlari ile sogutma, tamir ve I1sitma
duzenekleri kurularak 12.02.2002-27.10.2002 tarihleri arasinda sirasiyla, 3, 1 ve 2 No'lu
sobalar, 6nceden belirlenen yontemlere gére sogutulmus, gerekli tugla tamirleri yapilarak
Isitiimalari basariyla gercgeklestirilip, devreye alinmis ve bu sayede yilda 1.050.000 ton
(SHD) Ureten 3.YF.'da ton (SHD) basina 30-40 kg civarinda kok tasarrufu saglanmistir.

Deformasyon The paper presents the results of the research on the influence of cold working by rolling

Miktarinin Otomobil upon the properties of the A5 steel strips intended for deep drawing. The cold deformation

) . F. Potecasu, O. . ! . . .
Govdesinde degree and the thermic treatment recristallization were considered to be more important,
. Potecasu, P. : : .
Kullanilan Celik among the technological factors that influence the structure and the properties of the current
; Alexandru, D. - S 4 13
Plakalarin I¢ Yapisinag| Hanganu. S research. The experiments lead to the conciusion that, in the case of bell-type furnaces,
ve Mekanik Bgalint’ " |beter results are obtained for a range of relative deformation degree by 35-40% so that the
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The research on the properties of the soft magnetic materials are outlined in the paper. The
technical pure (99,907%) iron is a soft magnetic material made by alumino-thermal
procedure. The technical pure iron is characterized in terms of its electrical, magnetic and
. . thermal properties, by measuring: hysteresis cycle, specific power loss, linear thermal
Yumusak Manyetik Lilica lvanescu, . s S T o .
. expansion coefficient and thermal conductivity coefficient. Applications of the technical pure
Malzemelerin Alexandru . . . . X
wo T .__liron used to manufacture some component parts of the induction electromagnetic coupling 14
Ozelliklerinin Ivanescu, Marian h iack iis housSi lar bi biad | d. It has b
Arastiriimas| Neacsu such as rotor jacket, coils housing, polar piece biades are also presented. It has been
established the thermal calculation relation for the technical pure iron whose rotor jacket of
the induction electromagnetic coupling was made according to following parameters: specific
power loss, thermal conductivity coefficient, convection and radiation heat exchange
coefficient, ambient temperature.
Oksijen ve
Karbirleme . o . - . o .
Rafinasyon Islemleri Alexandru ~|In this paper it is shown a new modallty_ of obtalnlng_ high purity iron in a converter with
vardimivia Pik Ivanescu, Marian [lateral oxygen - inert gas blowing by using as charging material liquid iron and steel scrap 15
imiyla Neacsu, Nicolae |with lesser contents in sulphur and phosphor. In the refining phase we have to make a
Demirden Yuksek o . X
. Cananau strong oxidation of Si and Mn and a protection of C-contents.
Saflikta Demir Elde
Edilmesi
L . To ensure a mass production of hydrogen, the area of the metal - gas interface must be very
Buyuk Miktarlardaki - X ; .
S o large and may be ensured by stirring metallic bath with methane gas very fine bubbles. Gas
Hidrojen Ureticisi ve |losif Tripsa, Radu| _..~. . . . o . S
. stirring of liquid steel is a habitual practice in industry. The logic conciusion of all four
Kullanicisi Olma Stefanoiu, Lo S . i ) .
S . . . scientific basis's is feasibility of the new hydrogen production route by atomic decomposition| 16
Potansiyeline Sahip | Daniela Mihaela L . . g )
L . o of methane molecules inside the quaternary eutectic metallic bath, stirred with methane gas
Metal Endistrisine Birf  Mihailescu ' ; . . : L
Bakis fine bubbles, which permits the black c_arbon sequestration, W|thout.any CO, emission. Most
of the elements of technology and equipment are known and usual in metallurgical industry.
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Dimensional changes in low carbon steel siliconized by the halide-activated pack

Halit Aktivasyonlu cementation method (HAPC) in different process conditions were studied. The temperature

Kutu Sementasyonu and corresponding conversion rate - [ of most likely chemical reactions to occur during the

Yontemiyle Silikonize siliconizing process in studied system are evaluated on the basis of equilibrium

Edilmis Dusuk Stoyko Gyurov, |considerations. Thermodynamics consideration and obtained results show that the metal 17

Karbonlu Celigin Jordan Georgiev [losses and corresponding dimensional changes of the coated samples are caused by

Boyutsal volatile iron halide, which is taken out by purging gas away from the furnace. It was found

Degisimlerinin that using of a sealed container, low argon flow (below 5 1/h), and low content of halide

Calisiimasi activator in the pack, about 1 wt.% allows to be minimized dimensional changes of coated

low carbon steel samples.

Sinterleme Sirecinin
Fiziksel ve
Similasyon

Daniela
Dimitrova, Maxim

The agglomeration of iron containing materials is necessary for obtaining of a product, which
allows uniform and intensive stoke of the blast furnaces. The classical Bulgarian extraction
metallurgy is characterized by low rate waste emissions utilization. The bigger part from
generated dust and sludges from gas cleaning facilities haven't been returned in the

Sarji Elde Edebilecek
Sirecin Simulasyonla
Modellenmesi

Tsanev, Rosica
Paunova

present study is analysis of the results received during treatment of non-conditional charges,
containing waste metallurgical dusts and slurries into low shaft electric furnace by use of
simulation model of the process. A comparative analysis between electrochemical and blast
furnace production of pig iron by use of non - conditional charges had been made.

Modellemesi Yoluyla |Marinov, Tsvetan . . . - 18
- - |production. Their accumulation lead to ecological problems. The purpose of the present
Teknolojik ve Tsanev, Rosica - . . . . .
, study is by physical and simulation modeling of the agglomeration process to analyze the
Ekonomik Olarak Paunova A ; L . .
Analizi possu_allltles for using of charge, containing waste materials from metallurgy and to define the
technical - economical indexes, by this usage.
The low shaft electric furnace is an aggregate in which obtaining of pig iron is possible by
. use of non-standard materials, that aren't suitable for use in blast furnace. Extraction
Elektrik Saft . . e ;
Daniela metallurgy generates considerable amount waste emissions. A part of them are iron
Firinindan Standart - . L X . ; e . .
Digi Dokme Demir Dimitrova, Maxim|containing dusts and slurries - waste_materlals with specific d_|s_perS|ty and high content of
Marinov, Tsvetan (zinc, lead and copper, that make their secondary treatment difficult. The purpose of the 19
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Typical for the steels containing high chromium (10-15%) and carbon (1.2 -1.5%)
concentrations is that they have high content of strengthen phases. The last determine their
Bazi Kimyasal . high hardness and wear r.esistance but _Ieaq to difficulties durin_g_ plastic deformatiqn at high
Elementlerin Yiksek E_mll Kovachev, temperatures. _By controlling the type, Q|str|put|on and compositions of t_he phases it is
Kromlu Takim Lilyana Nenova, poss_lble optimizing of the steel properties. it has been investigated _the mflue_nce of nitrogen
. George Savov, [alloying (0.1 - 0.5% N) and that of some other elements on the basic properties of high
Celiklerde Faz ; . ; ; . 20
Mukavetlendiriimesi Stoyan Moynov, chromium steels_. Experimental data for the influence of th(_e basic ql!oylng elements (Cr, C
Uzerine Olan Etkilerin Rozina and N) on the primary and sec_ondary hardness_, technolqglcal ductility, impact toughness
Arastirnimas! Yordanova |and bending st_rength are obtalne_d and regression equations are worked out. it has been
found that the increase of the ratio N/C in the limits 0.03 -0.80 improves the primary
structure and technological ductility of the steel. This makes possible ingots of weight over
one tone casting.
Isdemir'de Enerji TUrkiye'_de Ozellestirme denjl!nc_e ilk etapta k_)a2| qur_nsuqukIar an_lasllmgk_tadlr. Bu bildiride,
Yénetimi ve Devir bz_ell_egtlrme gal|_§malar|na_|y| blr_ {jrnek teskil etmesi balonundan Isdemlr‘ln 1 Subat_ 2002
S tarihinde Erdemir'e devredilmesi ile yapilan enerji tasarruflari, Isdemir Enerji Yoneticiligi
onrasl Yapilan Selver Kiling e " o L g =~ o 21
Enerji Tasarrufu Birimi ve bu tasarruflaurm biitcece yansimasina deglnll_mlg,tlr. Isdgrr_nrd_e devirden bugiine %
Calismalari 21 enerji tasarrufu saglanmis olup, 200_4 yilinda 66 mll.yon USD iyilestirme yatirimi
yapiimistir. Vergi USD Kanunu kriterlerine gore 220 milyon USD net kar saglanmistir.
1975 yilinda kurulan ISDEMIR 2002 yilinda 6zdlestirilerek ERDEMIR'e devredilmistir. Bu
calismada; ISDEMIR'in 6zellestirilmesinden bu yana yapilan cevre iyilestirme calismalari,
taahhit olarak Cevre ve Orman Bakanligi'na sunulan is Termin Plani'nda gecen faaliyetler
ve s6z konusu dénemde elde edilen enerji tasarrufu irdelenmistir. ISDEMIR'de devirden bu
yana elde edilen baglica ¢evresel kazanglar ve enerji tasarrufu sunlardir: * Fabrika
Basarili Bir genelindeki desarj hatlarinda gerceklestirilen iyilestirmeler ile 2004 yili sonunda desar;j izin
Ozellestirmenin M. Billent Tuna belgesi alinmistir, * Cevresel faaliyetler ve bunlarin yetkili mercilere raporlanmasi igleri 29
Cevresel Yonleri: ' sistematik bir yapiya kavusturulmustur.* Devir 6ncesine gore daha fazla tretim yapiimasina
isdemir ragmen, fuel-oil kullanimindaki yaklasik %50'lik azalma ile CO ve SO, emisyonlarinda
yaklasik %40 oraninda bir azalma saglanmistir. * ISDEMIR'de 2003 yili igerisinde igletme
Unitelerinde 9.308.530 $'lik enerji tasarrufu gerceklestirilirken, 2004 yilinda yalnizca fuel-oil
kullanimindaki azalmadan yaklasik 20.000.000 $'lik bir enerji tasarrufu saglanmistir. * Cevre
mevzuatina tam uygunluk amaciyla yapilan calismalarda, ilgili resmi kurum ve kuruluslar ve
Universiteler ile yakin igbirligi saglanmistir.
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ST 37/2 (1.1235)
Kalite Celiklerde
Kuakudrt Ylzdesinin
Makro Yapiya Etkisi

Erhan Sakalli

Bu calismada, farkli istasyonlarda islem géren ayni ebatta, ayni makinada dékilen, ayni
kaliteye ait dokimlerin kiikirt %'sinin makro numuneleri Uzerindeki etkisinin incelendi.
Arastirma, 1.1235 kalite ¢elik Gzerinde yapildi. Elektrikli istasyonda iglem géren 413809,
436077, 425248, 434428, 411417 No'lu ve Kimyasal istasyonda islem goren 425257,
414774, 425121, 435929, 414617, 436076 No'lu 1.1235 kalite dokimlerden alinan farkli
kukdrt %'lerinde makro numuneleri, makro daglama sonrasi incelenerek fotograflandi.
1.1235 kalitede catlak etkisinin azaltiimasi ve problemsiz makro yapiya sahip olmasi icgin
kikuart degerinin, pota eger elektrikli istasyonda islem gorecek ise %0,030 max. olmasi
gerektigi, bu oranin potanin kimyasal istasyonda iglem gérmesi halinde % 0,025 max. olmasi
gerektigi belirlendi. Ayrica, ayni ¢elik kalitesinde yiksek kiktrt (%S: 0.035) yizdesinin L ve |
profil tizerine etkilerinin incelendi. incelemeler neticesinde 1.1235 Kalitede yiiksek kiikiirtli
(S%: 0.035) dokiumlerin profil cekiminde de sikinti yarattigi ve bu kalitenin bu kikdrt
yuzdelerinde profil cekimine uygun olmadigi belirlendi.
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Surekli DOkim
Makinelerinde
Kullanilan Su
Kalitesinin
iyilestiriimesi ve
Sonugclan

M. Ozgiir
Gunaltay

Bu calismada sirekli kiitiik dokiim makinelerinde kullanilan kalip ve puskirtme zonu su
kalitesinin iyilestirme calismalari ele alinmis ve su kalitesinin iyilestiriimesine paralel olarak
kaliptaki 1si transferi (AT) arttiriimis ve piskirtme suyuna bagli fiskiyelerin tikanma problemi
olabildigince azaltiimistir. Kalip su kalitesini artirmak amaciyla iki grup kimyasal
kullanilmigtir. Bunlardan birincisi sertlik stabilizatorii ve korozyon inhibitérd, ikincisi biocid
(mikrobiyolojik faaliyetler icin) dir.Yukarida bahsedilen kimyasallar kullanilarak istenilen
standartlara yakin su kalitesi elde edilmistir.Sistemdeki su kayiplarini karsilamak igin
kullanilan suyun karakteristigini standartlara uygun sekilde saglamak amaciyla katyonik
filtrelerden gecirilerek sertligi alindiktan sonra revers ozmos sitemi ile iletkenligi
dusurulmektedir. Plskirtme zonu su kalitesini artirmak amaciyla 6 farkl kimyasal
kullanilmigtir. Birincisi klor (mikrobiyolojik faaliyetler icin), ikincisi klor aktivitesini artirmak ,
Uclincusi sertlik stabilizatéri ve korozyon inhibitord, dordiincisi sisteme verilen suyun
icindeki kati partikulleri ayristirmak, diger 2 adet kimyasal ise tufal cukuruna suyun
girmesiyle birlikte verilmektedir. Birincisi suyun i¢cindeki yagin daha iyi toplanmasi, ikincisi
suyun i¢indeki kiiclik tanecikleri birlestirerek hidrosiklonda toplanmasina ve askida madde
miktarini azaltmaktir.Yukarida bahsedilen kimyasallar kullanilarak istenilen standartlara
yakin su kalitesi elde edilmistir. Su kalitesindeki iyilestirmelerin akabinde Uretim sirasinda
olusan kalite sorunlari ve dispoze kutiik miktarlarinda (yaklasik %2 civarinda) azalma
saglanmis. Uretim sirekliligini engelleyen kanal kayiplari azaltilmis ve istenilen dokiim

hizlarina rahatlikla ¢ikilarak Uretime misbet katkisi olmustur.
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Bu calismada, ntkleer tekniklerin (radyoizotoplar, nétron aktivasyon analizi, x-1sini
. I flioresans teknigi) demir-celik endustrisinde kullaniima olanaklari gésterilmistir. Gelismekte
Nukleer Tekniklerin g} X . . " . X LA .
Demir-Celik M. Timugin olan Ulkelerdeki durum _mc_elenmlg, ve ul.kelerdekl po_ta.n3|yel belirtilmigtir. Rady0|zot_oplar|n
T ' uygulama alanlari belirtiimis; nétron aktivasyon analizi ve x-i1sinlari flioresans analiz 25
Uretiminde Aybers

Kullanilma Olanaklari

teknikleri ayri ayri incelenerek uygulama alanlari aciklanmistir. Cekmece Nukleer Arastirma
ve Egitim Merkezi'nde mevcut arastirma reaktéri tanitiimis ve bu reaktérde bu tekniklerden
hangisinin kullanilabilecegi ve hangi radyoizotoplarin Uretilebilecegi gosterilmistir.

Dusuk Karbonlu
Celiklerin Kaynaginda
Cr igeriginin Kaynak
Metali Mikro yapisi ve
Sertligi Uzerine Etkisi

Mehmet Eroglu,
Kemal Yildiz

Bu calismada %1.5 sabit Ni iceriginde artan krom miktarinin kaynak metali mikro yapisi re
serdigi Uzerindeki etkisi incelenmistir. Calismada ayrica, artan krom miktariyla beraber isi
girisinin de etkisine bakilmistir. Deneysel ¢alismada, kaynak metalinde sabit Ni degerinde
artan Cr elde etmek icin krom miktari %0.44'den baglayan ve %2.3' e kadar degisen bes
farkli krom icerigine sahip disik karbonlu celikler Ni igeren 6rtuli elektrotlarla kaynak
edilmislerdir. Kaynak sonrasinda, kaynak metalinde mikro yapilar belirlenmis ve sertlikler
Olctlmuistir. Bulunan sonuglardan hareketle Cr miktari, isi girisi, mikro yapi ve sertlik
arasinda bir iliski kurulmaya calisiimistir. Sonug olarak; sabit Ni (%1.5)' de artan Cr
miktarinin martenzit ve beynit gibi sert fazlar ve artan sertlik tGizerinde etkili oldugu
goralmustar.
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Biyomalzemeler
Alaninda Yeni
Egilimler

Besim Ben
Nissan

An improved understanding of currently used biomaterials in human implants and in bone
replacement materials could contribute significantly to the design of new generation
prostheses and post-operative patient management strategies. Overall, the benefits of
advanced metallic, polymeric and ceramic materials in biomedical applications such as
orthopedics, maxillofacial surgery, dentistry and tissue engineering have been universally
accepted, specifically, in terms of their strength, biocompatibility and wear resistance.
However, the amount of supporting data is not large and the continuous development of new|
methods both in properties and their in vivo behaviour is pertinent for better understanding of
the microstructure-properties relationship and, in general, for obtaining new directives for
their further improvement. The synthesis of complex inorganic forms, which are based on
natural structures such as corals, shells that can mimic the natural scaffold upon which the
cells are seeded offers an exciting range of avenues for the construction of a new generation
of bone analogs for tissue engineering. The current development of new novel materials is
encouraging and they can be used for a broad spectrum of medical applications such as
implant able medical devices, tissue engineering, drug and gene delivery, imaging agents,

materials for minimally invasive surgery, and biosensors. This paper gives an overview and
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re-examines key-issues which concern both processing and applications of new generation
of selected metallic, ceramic and composite biomaterials.

Potasyum Mikasi ve
Florapatit iceren
islenebilir Cam-
Seramiklerin
Kristalizasyon
Davranislari ve
izlenebilirlik
Ozellikleri

GU_Itekin Goller,
Ipek Akin,
Mustafa Urgen

Uygulanan isil igslemlerle yapi icerisinde mika fazinin olusturulmasi ile seramik malzemelerin
kirllmadan sekillendiriimeleri saglanmaktadir. Cam-seramikler m bilesimlerinde en az 2/3
oraninda mika (Mgs;AISi;O14F>) fazinin bulunmasi ile uygun islenebilirlik saglanabilmektedir.
Mika esasli iglenebilir cam-seramikler mikemmel sekillendiriimeleri ve 1sil sok direncine
sahiptirler. istenebilir cam seramiklerin insan viicudunda kemik veya dis implanti olarak
kullanilabilmesi icin cam bilesimine florapatit ilave edilerek bu malzemelere yiksek biyo
uyumluluk ve biyo aktivite dzellikleri kazandirilir. Bu ¢alismada agirlikca %70 potasyum
mikasi (K;MgzAlSizO10F,) ve %30 florapatit (Cas (P04)sF) iceren bilesim hazirlanarak uygun
sicakhkta dokulmustir. Dokilen camlara diferansiyel termal analiz (DTA) ve XRD analizleri
uygulanmistir. Mikro yapi, mikro sertlik ve islenebilirlik analizlerinin yapilabilmesi igin silindir
ve disk seklinde numuneler dokilmaustur. Isil islem uygulanan silindir numunelerin taramal
elektron mikroskobu ile mikro yapi analizleri ve mikro sertlik testleri ile sertlik degerleri
incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda aparit fazi Gzerinde 5 pm buyutkligtinde birbiri
icine gecmis mika tanelerinin yer aldigi ve mikro sertlik degerinin yaklasik 500 HV oldugu
numunelerin matkap ile delinerek islenebilirlik 6zellikleri test edilmistir. Deneysel ¢calismalar
sonucunda, ¢alisilan bilesimdeki cam seramigin mikemmel islenebilirlik 6zelligine sahip

oldugu belirlenmistir.
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Bu calismada gozenekli biyomedikal titanyum ve Ti-6Al-4V alagiminin toz metaliirjisi ile
uretilebilirligi aragtinimistir. Degisik ortalama tane buyukluklerine sahip kiresel saf titanyum
Biyomedikal Amacl ve alasimlandiriimis TI-6A1-4V tozlan cesitli sicakliklarda gevsek durumda (presleme
Gozenekli Titanyum Ziya Esen, Elif |uygulanmadan) sinterlenmistir. G6zenek miktari 30,6% - 37,3% arasinda degisen ve 200 pm 29
ve TI-6Al-4V Alagimi |Tarhan, Sakir Borlye ulagan gozenek biyukligi olan numuneler elde edilmistir. Yapilan basma deneyleri
Uretimi sonucunda dayang, elastik modili ve gozenek miktari arasindaki iliski saptanmis ve TI-6A1-
4V tozlarindan uretilen gézenekli numunelerin akma dayananin ve elastik modulintn dogal
kemige uygun oldugu gorilmustdir.
Manyetik ve katalitik 6zellikleri nedeni ile demir oksit nano kompozitlerin hazirlanmasi
teknolojik acidan buyik 6nem kazanmistir. Demir oksit nano parcaciklarini kararli hale
getirebilmek i¢in genelde bu fazin kristalleri cam, seramik veya polimer matriksler icinde
o hazirlanir. Hazirlanan kristalin 6zellikleri icinde bulundugu ortama bagh olarak degisebildigi
. Macit Ozenbas, |. . . L .. ;
Manyetik N icin matriks secimi kristalin genel performansini kontrol etmek agisindan da énemli
Miurvet Volkan, . . .
Nanoparc¢aciklarin Selcuk Atala olmaktadir Bu ¢alismada sol-jel metotlari kullanilarak Fe,Os-SiO, hano kompozit 30
Uretimi ve & &Y, Imalzemenin hazirlanmasi rapor edilmektedir. Nanomalzemenin yapisal ve manyetik
: Burcu Kuguk, [._— " = LT . :
Karakterizasyonu Azae Acarba Ozellikleri XRD ve VSM (titresimli numune manyetometresi) kullanilarak karakterize
9 s edilmistir. VSM o6lctmleri farkli sicakliklarda gerceklestirilmistir. XRD sonuclari jelasyon
isleminde kullanilan yizey alani/hacim oraninin Uretilen malzemenin karakteristigini
etkiledigini gostermistir. Elde edilen maghemit (y-Fe,O3) nano parcaciklarinin ortalama
blayukliklerinin 12-20 nm civarinda oldugu saptanmistir.
Gunumuzde nano boyutlu metal partikullerinin sentezine yonelik arastirmalar cok dnemli bir
_ konuma gelmistir. Bu tir metal nano partikiller, ilging elektrik-elektronik, manyetik, optik, ve
lleri Teknoloji . kimyasal 6zelliklere sahiptir. Ornegin kobalt nano partikilleri, yilksek manyetik 6zellik,
S Sebahattin N . L 2 ; . o ;
Malzemelerinin N yiksek sinterlenme reaktifligi ve yiuksek sertlik seviyeleri gostermektedir. Bu ¢alismada,
N T Gurmen, Srecko ; N ; o L L . .
Uretimine Yonelik . kobalt nitrat ¢ozeltisinden ultrasonik sprey piroliz (USP) ve hidrojen rediiksiyonu yéntemi ile 31
Stopic, Bern N I, ; A
Nano Boyutlu Kobalt L kiresel morfolojiye sahip nano boyutlu kobalt tozu Gretilmistir. Uretilen kobalt tozunun
ST Friedrich N Lo N y " .
Tozu Uretimi boyutu, ¢ozelti konsantrasyonu ve rediksiyon sicakligina bagl olarak degismektedir.
Aglomere olmayan kiresel morfolojiye sahip kobalt tozlari igin reduksiyon sicakhgi 800 €
ve boyut araligi 68-357 nm araliginda tespit edilmigtir.
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We prepared the aqueous Au colloid with the size of a few nm by novel wet chemical
synthesis; generating seeds of Au precursor by adding a borane dim ethylamine complex

Au Nano- . into Au salt solution and then growing simultaneously with amino alcohol included in the

Toshiharu . b . : e
Parcaciklarin Havashi solution. The prepared An nano-particles with chemical surface modification were found to
Kimyasal Yuzey Yasih  have three attractive performances, i.e., showing a high dispersiveness in an aqueous
" Tsutomu Atsuki, . ; . . . )
Modifikasyonu ile solution throughout long time, sintering nano-patrticles at low temperature, and having low 32

Reiko Kiyoshima,

Hibrit Kaynaklar

Sonya lvanova,

Elena Kashchieva

Cokelme ve resistivity in the film prepared from nano-partkks. The sintering mechanism of Au nano-
; Osamu . g e o :
Sinterlenme particles at low temperature was clarified that the surface diffusion at neck portion among Au
Yamamoto . . o C
Davranisi nano-particles was rate-determining step on the sintering, and the sintering temperature was
dependent on the elimination of 2-aminoethanol that modified on the surface of Au.nano-
particles.
Nanostructural hybrid materials containing Al,O; were synthesized by sol-gel method
through hydrolysis-condensation reactions of tetramethylortosilicate (TMOS), trimethyilsilil
isocyanate (TMSI) and aluminum sec-butoxyde (Al(OBusec) At room temperature the hybrid
Yordanka structure contains from AlO4 and Si-CHj; repeated structural units grafted onto siloxane
Si-Al Oksikarbonitrir Ivanova, network by urethane bridges. The gel nanomaterials are pyrolyzed in nitrogen atmosphere in
Malzemelerin Sentezi Tsvetelina  [the temperature range from 400 to 1100C. The tra nsformation of the gel hybrid network 33
Icin Nano Boyutlu Gerganova, [into Al-Si oxycarbonitride material is investigated by FTIR, XRD, TEM, SEM and *°Si

MASNMR. XRD patterns prove that with increasing of Al,O; amount in the gels increases a
tendency to form nanostructural hybrid materials. The IR and ?°Si NMR study evidences the
participation of Al, C and N in the building of siloxane network and the presence of covalent
bonds between the organic and the inorganic components. The SEM investigations confirm
transformation of hybrid materials into Si-Al oxycarbonitride glasses.
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Based on the character of clay that could be separated into many 1-nm thickness
monolayers, clay poly (vinyl chloride-nitrile butadiene rubber (PVC/NBR) thermoplastic
elastomers (TPESs) were acquired using a Brabender Plasticorder at 150C and 50 r pm rotor
speed. Clay concentrations were progressively increased up to 10 phr of PVC/NBR

Ahmad Mousa |Composites. Tensile properties of the PVC/NBR-clay formulations with different filling 34
amounts were studied. The results showed that the mechanical performance of the rubbery
samples was improved with clay loadings. The observed trend has been attributed to the
reinforcing role played by layered clay due to better dispersion as well as improved
interactions.

PVC Nitril Butadiyen
Lastik-Organik Kil
Nanokompozitlerin
Mekanik Ozellikleri

Polimer / katmanl silikat nAnokompozitleri, son yirmi yilin ve byik ihtimalle yalan
gelecegdin, en umut vadeden malzeme gruplarindandir. Malzeme biliminin son dénemde en
genis capta calisilan iki konusunu; kompozit malzemeler ve nanoteknolojiyi bir araya getiren
polimer / katmanl silikat nanokompozitlerine ilgi, Usttin dzellikleri ve bu 6zelliklerin ucuz bir
guclendirici malzemesinin (kil), cok dustuk miktarlarda (%0,5) kullaniimasiyla elde

Fenol Formaldehit- edilebilmesi sayesinde her gecen giin artmaktadir. Bu ¢alismanin amaci, resol tip fenol

Tabakall Kil formaldehit recine- montmorilonit kili nanokompozit malzemelerinin Uretimi, ve ¢esitli Gretim
Nanokompozit C. Cem Tasan, [parametrelerinin bu malzemelerin mekanik davraniglarina etkisini incelemektir. Bu amacla, 3
Malzemelerin Cevdet Kaynak [Kil tipi, kil kaynagi, kil miktari, kil modifikasyonu, recine tird, recine pisirme etmenleri ve
Uretilmesi ve karistirma iglemi gibi Uretim parametrelerinin mekanik 6zelliklere etkisi Charpy darbe, 3-
Mekanik Davraniglari nokta egme ve kirilma toklugu testleri ile incelenmistir. Calismanin sonucu olarak bu

malzemelerin Uretimi igin ideal parametreler gelistiriimis ve mekanik 6zelliklerinde dikkat
cekici artiglar gozlemlenmistir (Egilme Dayancinda %6, kirilmadaki Egilme Geriniminde
~%11, Kirllma Toklugunda ~%66). En yiksek mekanik 6zellikler diistik kil miktarlarinda elde
edilmis (%0,5) ve bu artisin saglanmasi icin kil ve polimer fazlarinin hidrofobisitelerinin
benzer olmasi gerektigi gbzlemlenmistir.
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Bu arastirmanin amaci polimer bazli nanokompozit Gretiminde Tarkiye'nin kil rezervlerinden
faydalanmaktir. Bu amagcla Tokat'in Resadiye ilgesinde ¢ikarilan Na-montmorillonit tipi

bentonit, bes cesit alkil amonyum tuzuyla yiizey modifikasyonuna tabi tutulmustur: tetrametil
amonyum bromit (TMAB), benziltetraetil amonyum bromit (BTEAB), dodesiltrimetil amonyum

Polimer Bazl bromit (DDTMAB), hekzadesiltrimetil amonyum bromit (HDTMAB), ve oktadesiltrimetil
Nanokompozitlerde Gl ipek amonyum bromit (ODTMAB). Bu siirecte tek bir alkil amonyum tuzu yerine cesitli tuzlarin
Kullanilan Katmanl Selimoglu, kullaniimalinin sebebi, bu tuzlarin zincir uzunluklarinin ve aromatik/alifatik yapilarinin 36
Silikatlarin Yluzey Cevdet Kaynak |etkilerini aragtirmaktir. Na-montmorillonitin karakterizasyonu igin, modifikasyon islemi
Modifikasyonu Oncesinde X-1gIn1 ve katyon degisim kapasitesi analizleri, sonrasinda ise X-1gin1 ve parcacik

boyut dagilimi analizleri uygulanmistir. Bu analizlere ek olarak ylizey modifikasyonu
isleminin etkinligi ¢c6ziinmus organik madde analizi ile incelenmistir. Yapilan analizlerin
sonuclarina dayanarak, Resadiye'ye ait Na-montmorillonit drnegi, basta ODTMAB olmak
Uzere alkil-amonyum tuzlariyla ylizey modifikasyonu i¢in uygun bir secimdir.

Bu calismada Plazma Destekli Dénel Elektrot Yontemi (Plazma Assisted Rotation Electrode
Process; PREP) ile degisik alasim tozu Uretimi ve ilgili Gretim karakteristiklerinin belirlenmesi
amaclanmistir. Bu hedef dogrultusunda bélimimuzde bulunan PREP dizenegi ile 6000 ve
15000 devir arasinda c¢esitli metal ve alasim gruplari atomize edilmistir. Ayni atomizasyon
kosullarinda ancak farkl ergime noktalarina sahip alasim tozlarinin katilasma
karakteristikleri, asiri isitma faktori de dikkate alinarak mikro yapisal olarak stk mikroskobu
ve tarama elektron mikroskobu ile incelenmis ve sonuclar karsilastirmall olarak
degerlendirilmistir. Atomizasyonda kullanilan inert gazin (argon) basincina bagli olarak
katilasma hizlari kontrol edilmistir. Ayrica atomizasyonda toz karakteristigini birincil
derecede belirleyen tiketilebilir gubuk ¢api ile ddnme hizinin toz boyut dagilimi Gzerine
etkileri, farkli malzeme gruplari Gzerinden dagihm histogramlari ile iligkilendirilerek
gOsterilmigtir.

PREP Atomizasyonu
ile Toz Uretim
Karakteristiklerinin
Belirlenmesi

Sadi Karagoz,
Ridvan
Yamanoglu
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Secmeli Lazer
Sinterleme (SLS)
Metodu ile
Hazirlanmig
Rapidsteel
Malzemesinin Uretimi
ve Karekterizasyonu

Deniz Uzunsoy

Karmasik sekilli takimlarin yiksek boyutsal dogrulukta, Ustiin mekanik dzellikte ve ylzey
bitirmede dusuk maliyet ile Gretimi igin yogun bir talep vardir. Bugiine kadar CNC ve EDM ile
isleme gibi geleneksel yontemler kullanilarak takimlar tretilmistir. Ginimuzde ise bunlarin
Uretimi, paslanmaz celik tozlarin se¢meli lazer yontemi ile sinterlenmesi (selective laser
sintering) ve ergiyik bronzun yapiya infiltrasyonunun bir kombinasyonu iceren hizl kaliplama
adi verilen, bir teknik ile gerceklestiriimektedir. Takim malzemesi RAPIDSTEEL™ 2.0 olarak
bilinmektedir ve DTM isimli bir firma tarafindan gelistiriimistir. Bu malzeme plastik enfeksiyon
kaliplama veya puskirtme dokim icin kullanilan kaliplarda metal astar olarak
kullaniimaktadir Malzeme performansim iyilestirmek ve Uretim zamanim dusirmek icin
infiltran malzemenin ve isil islem atmosferinin Rapidsteel in mikro yapisi ve mekanik
Ozellikleri Uzerindeki etkisinin anlasiimasi esastir. Bu ¢alismada cesitli sinterleme /
infiltrasypn atmosferleri (N,:H,, argon+vakum ve H, atmosfer altinda baglayici giderme ve Ar|
atmosferde sinterleme) ve infiltran malzemeleri kullanilarak Gretilmis SLS Rapidsteel
malzemesinin mikro yapisal gelisiminin ve mekanik 6zelliklerinin karsilastirmali olarak bir
degerlendirmesi yapiimaktadir.
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Toz Metalurjisi
Yontemi ile Gozenekli
Titanyum Uretimi

Guher Kotan,
Sakir Bor

Bu calismada, biyomalzeme olarak kullanimina uygun, yiiksek gézenekli saf titanyumun, toz
metaliirjisi yontemi ile Gretimi arastiriimistir. Uretimde, bosluk yapici olarak, amagclanan
g6zenek blyuklugl ve dagihmina gore degisik boyut araliklarinda kiiresel karbamit (lre)
kullanilarak tretim parametreleri incelenmistir. 600-1400 um cap araliklarinda kiresel
karbamit parcalarinin 45 um den kigik boyutta kiresel olmayan Ti tozu ile kaplanmasi,
basiimasi, karbamitin numuneden erime ve ayrisma ile atilmasi ve sinterleme olmak tizere
dort asamali bir yontem kullaniimistir. Optimum basman goézenek miktari ve boyutu ile
degistigi gozlenmistir. Karbamit parcalarinin seklini korumasinin yaninda karbamitin atilmasi
sonrasi numunenin tasinabilir saglamlikta kalabilmesi icin gereken basman % 60 gézenek
icin 160 MPa, % 70 ve Uzeri gozenek i¢in en az 200 MPa olmasi gerekmektedir. Gozenek
boyutunun kigilmesi ise basincin bir miktar daha arttirlimasini gerektirmektedir. Yapilan
deneylerde 300 MPa basincin tim gozenekler igin yeterli oldugu g6zlenmistir. 950-1100
sicakliklar arasinda ve 40-150 dakika sirelerle sinterleme sonucunda gézenek buyuklugu
500- 1000 /pm ve 200-500 pm araliklarinda degisen %60-70 gdzenekli iki grup malzeme
Uretilmis ve incelenmisgtir.
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The paper presents the researches made in Metallurgical Research institute of Bucharest
concerning cermet based mixtures with high content of TiC (higher than the values of 25%).
Sermet Esasli Irina Carceanu, [The selected systems of ceramic-metallic materials were characterized from physical-
Karigimlar ile Kesici Georgeta mechanical, chemical and structural point of view in accordance to standards specific to 40
Takimlarin Uretimleri | Cosmeleata, |powder metallurgy. The experiments allowed to determine the factors having significant

Uzerine Genel Bakig

Brandusa Ghiban

influences on the characteristics of cermet type materials with matrix role, i.e.: forming
parameters; composition of gaseous environments as well as of thermal and time
parameters of heat treatment processes.

Valentin Manolov,

The results obtained after porosity and microstructure investigation of PM Fe+3%Mn+0.6%C

Metodolojileri

Yiksek Sicaklikta ﬁg;;:é%ga_l samples sintered at different temperature are presented in this paper. A device ensuring a
Sinterlenmis Mantcheva fast samples cooling is designed by the authors and installed in the furnace camera. A
Fe+%3Mn+% 0,6 C yavor Lukars’ki metallographic analysis is carried out. An automatic image analyzing system is used for the 41
Alasiminin Mikro : ' |porosity assessment. The temperature influence on the porosity quantitative characteristics
; .| Marin Stoychev, . oo ; X . o

Yapisal Incelenmesi Ekaterina as well as on the microstructure formation is determined. The carried out investigations

contribute to optimize the Fe+3%Mn+0.6%C sintering process.

Bendereva

Large increase of interest in magnetic powder composites as materials for magnetic cores

and as well as rise of strict requirements concerning their magnetic properties and the
Wroclaw Teknoloji possibility of measuring thereof increases too. It concerns soft and hard magnetic
Universitesindeki Toz Dominika composites, such as dielectromagnetics and dielectromagnets. Dielectromagnetics, seen
Kompozitler Gaworska, from the point of view of metrology, can be treated as macroscopically homogenous
Laboratuarinda Jaroslaw ferromagnetics what indicates that all their magnetic properties can be estimated in the 42
Manyetik Toz Koniarek, same way as for a typical ferromagnetic. Nevertheless, dissimilar structure causes
Kompozit Bogumil significant differences in the dependence of magnetic parameters on physical ones in the
Ozelliklerinin Olgiim Weglinski tested objects. The paper presents metrology methods and modern measuring equipment

enabling the estimation of powder composites' magnetic parameters in static-, alternating-
and rotational fields. Ways of determining physical properties of powder composites are also
included herein.
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Toz Metalurjisiyle
Uretilmis Saf Demir

M. Cojocaru, R.

In Powder Metallurgy (PM) low oxygen affinity alloying elements play a prime role, whereas
in conventional metallurgy they come second. Typically they activate the sintering process of
iron matrix and are used for hardening purpose. Copper element determines considerable
increased on product dimensions, explained by its massive solubility in iron. This effect is

Karisim Miktarinin
Kati Eriyik
Olusumuna Etkisi

Topuz

birbirleri icinde ¢ozlinerek kati eriyik olustururlar. Bu ¢alismada ThO, ve UO, tozu sivi
ortamda (alkol) karistiriimistir. Degdisik oranlarda (% agirlik olarak) ThO,/UO, karisimlari
hazirlanmistir: 90/10, 80/20, 70/30, 60/40, 50/50. Bu karisik oksit tozlari hidrolik bir preste
basilarak ham silindirik peletler elde edilmistir. Bu peletler, sinterleme firininda, indirgen
atmosferde, 700C-1700CT sicakliklarl arasinda 6 sa at sinterlenmistir. Sinterlenmis peletler
ogutilerek tekrar toz haline getirilmis ve farkli sicaklikta sinterlenmis her karisimin x-isinlari
kirinim pikleri incelenerek kati eriyik olusumu arastiriimistir.

Matrisinde Dustk Saban, C. compensated by the contraction that takes place during the powder sintering. Expansion or 43
Oksijen llgisine Sahip |Tarcan, E Gostin, |contraction in sintering can be controlled by Nickel addition. The paper introduces the effects
Alasim Elementlerin M. Chis of each expansion/contraction tendency quantified in the presence or absence of Ni. The
Etkisi concentrations of Cu or Ni elements were selected for the interval 0-9%. There are also
presents data on hardness and tensile strength modifications generated by the presence of
Copper and Nickel in different proportion in sintered iron matrices.
Enieksivon The present study investigates the microstructural evolution, densification behavior and
Kajll Iar¥m| 17-4 pH |H. Ozkan Giilso mechanical properties of 17-4 PH stainless steel powder with boron additions. Liquid phase
P § oo pr . y: sintering techniques was used in sintering. Microstructural and mechanical properties
Paslanmaz Celiklerin | Serdar Salman, . . . o 44
Sivi Eaz Sunullah Ozbek changes were _mve_stlgated by different analyses methoc_is. In res_ults, with increases boron
Sinterlenmesi amount, sintering time and temperature decrease, relative density and mechanical
properties of specimens increase.
Toryum Dioksit (ThO,), nétron yutarak fisyon yapabilen U-233 izotopunu dogurma
Ozelliginden dolayi nukleer reaktdrlerde yakit olarak kullanilabilir. Buglin diinyada elektrik
Uretiminde kullanilan niikleer reaktorlerin buyuk bir cogunlugunda niikleer yakit olarak
ThO2-(U02+X) uranyum dioksit (UO2) kullaniimaktadir. Dinyadaki uranyum rezervlerinin 50 yillik bir émri
Karisik Oksit kaldigi kabul edilmektedir. Bu sebeple ThO, nikleer yakiti, gelecegin yakiti olarak
PeIe?Ierinde Kati Mehmet Timugin dustnudlmektedir. Bu konudaki ¢alismalar yenidir. Kendi basma fisyon yapamadigi icin
Eriyik Olusmasi ve Aybers, Bayram toryumun, baslangicta, uranyum ile beraber yiuklenmesi zorunludur. ThO, ve UO, her oranda 45
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Plitonyumdan yararlanmanin pratik yollarindan biri de onu hafif su reaktdrlerinde karigik
oksit (MOX) yakit olarak kullanmaktir. Kaya tipi oksitler kimyasal ve fiziksel olarak oldukca
kararlidir Plitonyum, kaya tipi oksit yakit kati ¢cozeltisi icinde baglanmis haldedir. Dolayisiyla,
kaya tipi oksit yakit kullanimi plitonyumun nikleer silah amag kullanimini énleme agisindan
onem tasimaktadir. Bu calismada kaya tipi oksit yalat peletleri toz metalurjisi yontemiyle

Ahmet Yayli, M.

Sinterleme Timugin Aybers,

Kosullarinin Kaya Tipi

Oksit Nukleer Yakit Bag\/rirl?pl\(fri)tuz, hazirlanmistir. Agirlik orani olarak % 20 CeO2 (PuCV vyi simile etmistir), % 29 ThO,, % 48 46
Ozelliklerine Etkisi Le'vent Cc?la[k Al,O3; ve % 3 MgO tozu mekanik olarak karistiriimig, preslenmis ve sonra % 10 H, + % 90 Ar
dan olusan indirgen atmosferde 1700 °C de 2, 4, 6 ve 8 saat olmak Uzere farkli sGrelerde
sinterlenmistir. Sinterlenmis peletlerin yogunluklari daldirma yontemi ile élctiimusttr. Mikro
yap! incelemeleri seramografi ile yapiimistir.
Bu calismada, Cu-Al alasim sisteminde sinterleme esnasindaki gézenek olusumu nedenleri
arastiriimistir. Saf tozlar kullanilarak Cu-12 (%,agirlik)Al toz karisimi elde edilmis ve karisim
Cu-Al Alagim Zi degisik 1sitma hizlari kullanilarak sinterleme sicakliklarina ¢ikariimistir. Sinterleme sonrasi
. . iya Esen, M . < e ..
Sisteminde . - yogunlagsma miktarinin i1sitma hizina bagh oldugu gorilmusttr. Gézenek olusumunu
. Bilgehan Ogel, -~ e 47
Sinterleme Surasinda Sakir Bor arastirmak amaciyla toz karigimi ve hacimli numuneler kullanilarak ¢esitli sicakliklarda

atomik yayinma deneyleri yapilmistir. Calismalar sonucunda g6zeneklerin aliminyum toz
parcaciklarinin merkezinde olustugu gorilmustar. Aliminyumun bakir icine yayinmasi
sonucu olusan intermetalik fazlarin gézenek olusumunu etkiledigi belirlenmistir.

Go6zenek Olusumu
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Bu calgima aliminyum kopuklerin toz metalirjisi yontemleri ile Gretimim konu almaktadir.
Calisma ana olarak kopurtiicl tane buyukliginin (TiH,) kdpurme sirecine etkisini farkli
sicaklik ve viskozite degerlerinde ele almaktadir. Bu amacla 40 /un ve 5 /un buyukligtnde
Aliminvum iki farkh boyutta TiH, képurtict kullaniimis ve kdpirme 675C - 840C arall ginda
Kprklgrin Toz Ceylan Kubilay, |incelenmistir. Viskozite kontrolu sisteme A1203 ilavesi ile gerceklestiriimistir. Yapilan
Metalurjisi Yontemi Rabia Olmez, |calisma koplrmenin képurtict buytkligine bagl oldugunu, ince képurttict kullanimi 48

ile Uretimi ve Siirecin
Modellenmesi

Serdar Tan,
Tayfur Oztiirk

durumunda makul kdptrme igin 800 T ve Ustl sicakli klarin gerekli oldugunu gostermistir.
Ayrica ¢calisma, kopurme-viskozite iliskisinde kdpartiict blayukligindn etkili oldugunu, ince
kopurtict kullanimi durumunda 2,3 mPa.s Ustl viskozitelerde képlrme olmazken, iri
kopurtict kullanimi durumunda bu degerin daha yuksek oldugunu géstermistir. Képturme
sureci, kdpurtlict tane buyukligine bagllik temelinde irdelenmis ve kdpuk hiicrelerinin
cekirdeklenmesinde etkin bir minimum tane bayudkligindn gerekli oldugu gosterilmistir.

Alasimli Demir
Tozlarinin
Sinterlenmesiyle
Uretilen Malzemelerin
Mikro yapi ve
Mekanik Ozellikleri

Melek Cumbul
Altay, Senol
Cetinkaya, Aytac
Atas, Enver
Oktay

Bu calismada; % 99 Fe, Fe - % 1,5Cu-% 0,4 C ve 6n alasimh Fe - % 1,5Cu-% 1,7 Ni - %
0,5 Mo - % 0,5 MnS - % 0,2 C bilesimindeki atomizasyon yontemiyle dretilmis demir
tozlarina % 1 yaglayici ilave edilerek hazirlanan karisimlardan yaklasik 7 g/cm3
yogunlugunda yas silindirik numuneler ve ¢cekme numuneleri Gretilmistir. Yas numuneler,
1120 T de parcalanmi s amonyak atmosferi altinda 16,25 ve 30 dakika strelerde
sinterlenmistir. Uretilen numunelerin sertlikleri ve mukavemetleri belirlenmistir. Ayrica,
sinterlenmis malzemelerin metalografik karakterizasyonu yapilmistir. Sonuclar metalografik
bulgular 1131 altinda tartisiimistir.
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Cesitli Demir-DisI ve
Demir Bazli
Pirometalurjik

Florian Kongoli, I.

The control and optimization of various non-ferrous smelting and converting processes as
well as iron and steel making processes have mostly been and are still carried out in a
traditional static way. It has been always attempted to find the best unique set of conditions
where the smelting, converting as well as iron and steel making processes could run
smoothly. However this is associated with natural difficulties and some times has proven
impossible due to the inherent characteristics of the raw materials and the characteristics of
new smelting technologies. Normally the feed materials change from one charge to another,
especially when they are provided from different geographical areas, and it is extremely
difficult to keep them constant. This continuous change in the feed and also the new furnace
conditions in the new developing technologies might cause several problems in the everyday
industrial practice. Various efforts to make the feed uniform have proven almost impossible

Proseslerde Firin Mc Bow, R. Budd,and very costly. In this work a new approach for the control and optimization of these 50

Islemlerinin Kontroli, S. Llubani processes has been exposed. It consists in a dynamic control and optimization of furnace

Optimizasyonu ve feed, fluxes and heat providers such as oxygen for each furnace charge or shift taking into

Otomasyonu consideration the current characteristics of the charge and applying the proper correction
procedures. Using this new method, and the control software tool associated with it, the
engineer and/or operator will be able to immediately quantify the fluxes or heat providers
that best suit a certain operation scenario as well as their respective amount that need to be
used in the furnace to prevent problems and increase the productivity at the very specific
conditions of each charge. This not only allows a continuous on-line control and optimization
of the smelting processes but at the same time can serve as an adequate means of
automation of any specific process. A scientific description of the method will be given along
with its direct application in solving various problems in the industrial practice.
The effect of composition on electrical conductivity (resistivity), viscosity and liquidus
temperature of the slags encountered in electric smelting of PGM containing sulphide

. . concentrates is reviewed along with the relationship between slag composition, slag-matte

Cu-Ni Konsantreleri . T -

: . separation and metal losses to slag. Optimization of slag composition at furnace

Iceren PGM Elektrik ; : ! ; .

. - ._[temperature is attempted on the basis of opposite and parabolle trends of the viscosity-
Ergitmesinin Hurman Rauf Eric S ! . X ; . 51
A conductivity relationships of the slags. The importance of surface tension of slags is
Fizikokimyasal . : . : . i . .
vénleri emphasized using estimated information from values obtained experimentally, which are

grouped into a useful correlation. These estimated values are coupled with or incorporated
into slag viscosity plots to illustrate the correlation between the two factors which influence
slag-matte separation as well as refractory attack.
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Bu calismada, sentetik CaWO, numunesinin HsPO, iceren HCI ¢tzeltilerinde ¢éziinme
kinetigi incelenmistir. Sentetik CaWO,'in ¢cozinme hizi lizerine karistirma hizi, asit
CawO04'In Fosfat konsantrasyonu ve sicaklik gibi proses parametrelerinin etkileri arastiriimistir. Reaksiyon
iceren Asidik Cem Kahruman, |hizinin HCI ile H3PO, konsantrasyonlari ve sicaklik ile arttigi belirlenmistir. Reaksiyon hizi
Ortamda Coziinme ibrahim HCI konsantrasyonuna gore 1/3. H;PO, konsantrasyonuna gore 2/3. mertebedendir. 52
Kinetiginin Yusufoglu Cozinme reaksiyonuna ait aktivasyon enerjisi 59.62 kJ mol*'dur. Uygulanan deney
incelenmesi kosullarinda karistirma hizinin ¢éziinme hizi Gizerine etkisi olmamistir. C6ziinme
reaksiyonuna ait hiz bagintisi, "Cekirdeklenme ve Blyime Kinetigi" modelinden
yararlanilarak tiretilmistir.
Amonyum fosfovolframat hidratin inert atmosferde termal bozunmasi sirasinda koyu lacivert
renkli fosfovolfram suboksit olugsmaktadir. Bu madde oldukga iyi bir yariiletkenlige sahiptir.
Bu calismanin amaci fosfovolfram suboksitin oksitlenme kinetigini incelemektir. Oksitlenme
Fosfovolfram denemelerinde fosfovolfram suboksit tozlarinin preslenmesi ile hazirlanan ve 1173 K
Suboksitin Ahmet Orkun |sicaklikta i1sil islem uygulanan peletler kullaniimistir. Mikro elektronik mikro terazinin
Oksitlenme Kalpakli, ibrahim [kullaniimasi cok az olan agirlik artiglarinin hassas olarak belirlenmesini saglamistir. 53
Kinetiginin Yusufoglu Reaksiyon hizi tizerine gaz hizinin, oksijen ve azottan olusan gaz karisimindaki oksijen
incelenmesi konsantrasyonunun ve sicakligin etkileri belirlenmeye calisiimistir. Reaksiyon hiz bagintisi
"Cekirdeklenme ve Blyume Kinetigi" modelinden turetilmistir. Reaksiyon hizinin oksijen
konsantrasyonuna gore 0,94. mertebeden ve aktivasyon enerjisinin 158,7 kj molt oldugu
bulunmustur.
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Bu calismada soy metaller iceren ¢ozeltilerdeki Ag, Au ve Rh'un (Cag=138 mg/1, C,, = 100
mg/1, CRh = 82 mg/1) farkli solventler ile ekstraksiyonu ¢alisiimis ve deneysel ¢alismalar
sonucunda Cozelti/Organik orani 1-2 araliginda olmak kosulu ile; CYANEX 47 IX ile Ag* ve
Au** metal iyonlarinin pH 1-4 araliginda % 100'e yakin verimle ekstrakte edilebildigi tespit
edilmistir. TBP kullaniminda ise farkli pH kosullarinda Ag* % 100'e yakin verime ulasilirken,
Yontemi ile Soy Kahvecioglu Au** icin cozelti pH degeri arttikca yiikleme kapasitesinin diistigii tespit edilmistir. DEHPA 54
Metallerin Geri Servet Timu’r solventi ile Ag” icin pH 3'de maksimum ekstraksiyon verimine (% 98) ulasildigi ancak diger
Kazanimi pH degerlerinde ise ekstraksiyon veriminin azaldigi, Rh*" icin ise pH 3-4 araliginda % 60
verimle ekstraksiyon verimine ulasilabildigi tespit edilmistir. Diger taraftan IONQUEST 801
ile Ag+ iyonlarinin pH degerleri 1-4 arasinda % 100 mertebesinde ve Rh*" iyonlarinin igin pH
degerleri 4-5 arasinda % 40 seviyesinde ekstraksiyonunun mimkin oldugu gorilmustdr.

Atik Cozeltilerden

Solvent Ekstraksiyon M. Gozde Yilmaz,

Ozgenur

Bu calismada kalsiyum hekzaboririin (CaBg) "karbotermik ydontem" e gore petrol koku ve
kalsine edilmis kolemanit (2Ca0.3B,03.5H,0) karisimindan eldesi gerceklestirilmistir. Bu
amacla, daha 6nceki ¢alismalarda yapilan termodinamik hesaplamalar 1siginda CaBg Uretimi
icin uygun karisim kompozisyonu (kalsine kolemanit, karbon ve B,0O3) ve sinterleme sicakligi
belirlenmigtir. Deneysel calismalarda, Uretim i¢in uygun gorilen kolemanit ve petrol koku
karisimi (agirhkca %77 kolemanit ve %23 petrol koku) 1400-2000<C arasinda farkh sicaklik
ve bekleme stirelerinde argon atmosferinde (1 bar basing altinda) sinterlenerek CaBg

Egl(sg;lgg)leg;?g?rur olusumu incelenmistir. Elde edilen Grtnler X isinlari difraktometresinde (XRD) analiz edilerek

. 9 - sonuglar degerlendirilmistir. XRD analiz sonuclarina gére, ¢cok uzun sinterleme sirelerine
Kolemanit Omer Yildiz < ; . o 55
Mineralinden Elde ragmen (360 dak.) 1700<C nin altindaki sicakliklarda C aBg olusumunun gerceklesmedigi

Edilmesi g6zlenmistir. Sicakligin arttiriimasiyla birlikte CaBg, 1700T de 180 dak., 1800C de 60 dak.

ve 2000T de beklemeksizin yapilan sinterleme i slemleri sonucu daha kisa sinterleme
surelerinde Uretilebilmistir. Deneysel calismalarin sonuclari daha 6nce CaBg olusumu icin
yapilan termodinamik hesaplamalarla drtiismektedir. Bu arada, CaBg olusumunda ara trin
olarak ortaya ¢ikan B,C Un CaBg'e dontsim sicakhdinin olusumda énemli bir rol oynadigi
tespit edilmistir. CaBg¢' Un; agirlikca %77 kalsine kolemanit ve %23 petrol kokundan
hazirlanan karisimdan maksimum 2000<C de beklemeksizin argon atmosf erinde
sinterlenmesiyle kolayca Uretilebilecegi gorulmustir.
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Beylikahir
Konsantrelerinden

Ahmet Geveci,

Bu calismada, Eskisehir'in Beylikahir bolgesindeki bastnasit tiiri cevherden elde edilen ve
%23,5 NTO iceren 6n konsantreden nadir toprak alasimi Uretmek igin gerekli optimum
sartlar tespit edilmistir. Once, Sise-Cam A.S.'den temin edilen ve, sirasiyla, %61,1 ve %81,7
seryum oksit iceren iki cesit nadir toprak konsantresi ile deneyler yapilarak sicaklik, sure,
curuf yapici katkilar ve indirgeyici miktarlari optimize edilmistir. Bu deneylerde, grafit potali
bir indiksiyon firini kullanilimig ve ferrosilisyum ile aliminyum konsantre ergidikten sonra

Bilesimlerinin
Knudsen Eflizyon
Yontemi ile
Belirlenmesi

belirlemektir. Cu-Mg ve Si-Mg ikili alagimlari saf elementlerinden 1058 K sicaklik ve 8.10™
Pa Ar gazi basincinda hazirlanmistir. Numuneyi iceren Knudsen hiicresi mikro elektronik
mikro terazinin bir koluna asiimis ve Mg agirlik kaybi farkli sicakliklarda 5.10 Pa basincta
vakum altinda belirlenmistir. Deneysel olarak bulunan Mg'un sublimasyon entalpisinin, Cu-
Mg ve Si-Mg ikili alasimlarindaki Mg aktivitelerinin ve ikili diyagramlardaki intermetalik

fazlarin bilesimlerinin literatlir verileri ile uyum icinde oldugu saptanmistir.

) Yavuz Topkaya, [potaya katilmistir. Sonucta, %80 metal randimani ile, %35-55 NTE, %5-25 Fe ve %20-40 Si| 56
Nadir Toprak N . . X S . i
- ... |Ogul Can Turgay [arasinda element iceren bir nadir toprak alasimi elde edilmistir. Belirlenen optimum sartlar
Alagsimlarinin Uretimi . . - S
s6z konusu 6n konsantreye uygulandiginda, %70-80 arasinda verim ile yaklasik ayni
bilesimde alasimlar uretilmistir. On konsantre ve zengin konsantre karisimlari ile de deneyler
yaplimis ve %95'e varan verimler elde edilmistir. Yalniz, verimin yliksek olmasi i¢in
karisimin, firin icindeki bos grafit potaya, pota istenilen sicakliga isitildiktan sonra ilave
edilmesi gerekmistir.
Mg'un buhar baskisi ve oksijene olan ilgisi olduk¢a fazladir. Mg, bu iki 6zelliginden dolayi
uygulamalarda guclikler arz etmektedir. Mg'un buhar baskisinin Cu ve Si'un buhar
. baskisina oranla ¢ok fazla olmasi Cu-Mg ve Si-Mg ikili alagsimlarinda Mg aktivitelerini ve
Mg'un Buharlasma . g oY . X G
L denge diyagramlarinda faz sinir gizgilerindeki bilesimlerin belirlenmesini mimktin
Entalpisinin, Cu-Mg kilmaktadir. Saf i Klestirilen d lerd \ bli Iisinin i N
ve Si-Mg Ikili limaktadir. Sa Mg ile gerceklestirilen deneme erde Mg"un sublimasyon entalpisinin literatlr
. degerleri ile uyum icinde bulunmasi Knudsen Eflizyon yonteminin uygulanabilirligini ortaya
Alasimlarinda Mg'un . ; . YIS : .
T Aliye Arabaci, |koymaktadir. Bu calismanin amaci, saf Mg'un sublimasyon entalpisini belirlemek ve literatir
Aktivitesinin ve ; . S Lo . 4 . \
; . Ibrahim verileriyle karsilastirmaktir. Diger amaci ise Cu-Mg ve Si-Mg ikili alagimlarinda Mg'un 57
Intennetalik Fazlarin N T . . . o -
Yusufoglu aktivitesini hesaplamak ve denge diyagraminda olusan intermetalik fazlarin bilesimlerini
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Bu calismada, % 43,20 MgO, % 47,46 CaO iceren kalsine dolomitten Pidgeon prosesi ile 1
mbar ik basing altinda magnezyum metal kazanimi amaclanmistir. Deneylerde, rediikleyici
malzeme olarak % 75 Si ve % 24 Fe iceren ferrosilisyum kullaniimistir. Farkli miktarlarda
ferrosilisyum ilavesi (stokiyometrik silisyum gereksiniminin % 90-150 arasi) ve stre (60-240
Dolomitten Onuralp Yicel, |dakika) kalsine dolomitten metalik magnezyumun 1200 T sicakliktaki eldesi i¢in kullanilan
Magnezyum Metal Selen Yigit, Bora |ana parametreler olmustur. Ayrica, silisyum stokiyometrik gereksiniminin % 100 0 ve 180 58

Uretimi

Derin

dakika sure ile yapilan magnezyum kazanim deneylerinde, curuflastirici (CaF,), kalsine
manyezit ilavesi (MgO) ve farkli sicakliklar da parametre olarak bu ¢alismanin kapsamina
alinmistir. Bu calismanin neticesinde, 1 mbar lik basing altinda calisildiginda, magnezyum
kazaniminin artan FeSi ilavesi, sicaklik, sire ve CaF, ilavesiyle arttigi, ancak artan kalsine
manyezit ilavesiyle azaldigi tespit edilmistir.

Kobalt Baglayici
Semente Karbir
(WC-Co) Kesici

Nur Karayazgan,

Tungsten, madencilik, sert metal tretimi, ¢elik sanayi, refrakter malzeme, ucak-uzay sanayii
gibi kullanim alanlarina sahiptir. Tungstenin biytk ¢ogunlugu kesici takim ucu Uretiminde
(tungsten karbir) kullanihr. Kesici ug¢ olarak kullanilan semente tungsten karbtirlerin kullanim
sonrasi nispeten kolay toplanabiliyor olmalari, hurda olarak yiksek ekonomik degerlere
sahip olmalari nedeniyle geri kazanim gerek ekonomik gerek ise ¢evresel nedenlerle
kacinilmazdir. Tungsten karbir esasli kesici uclarin geri kazaniminda en 6énemli problemler

Voltmetre Yontemi ile
Incelenmesi

Gulsuim Gokagac,
Zafir Ekmekgi

bir seklide demir oksitlerle kaplanmasi, metal iyonlarinin ¢bzeltiye ge¢cmesi ve/veya
yikseltgenen urlnlerin farkh kimyasal bilesiklere indirgenmesi sonucu olabilir.

Uclarin Farkh Aybars Glven, |uygun asit se¢imi ve reaksiyon siresinin uzunlugudur. Kobalt fazi ¢6zimlendirilemeden 59
Asitlerde Elektro Servet Timur |6nce olusan inert ve suda ¢6zliinmez tungstik asit tabakasinin olusmasina ve reaksiyon
kimyasal C6ziinme suresini asirl uzatmasina yol agar. Bu ¢alisma kapsaminda kesici u¢ hurdalarindan tungsten
Davranislari karbirin ve kobaltin elektrolitik olarak kazaniimasi hedeflenmis ve elektrolit olarak
kullanilacak farkli asitlerin, (HC1, H3PO,) kobalt ¢cozimlendiriimesine etkileri tespit edilmistir.
Elektrolit konsantrasyonu, akim yogunlugu ve deney siresi gibi parametreler incelenmis ve
1000 A/m? de 3M H3PO, kobalt ¢dziimlendiriimesi icin uygun bilesim oldugu tespit edilmistir.
No6tr Ortamda I .. [Bu calismada nétr ortamda kalkopiritin ytzey kimyasi, donisimli voltmetre teknigi ile
- Taki Gller, Cahit |. - L2 . . 7
Kalkoprit Hicviimaz incelenmistir. Deney sonuclari kalkopirit yizeyinde gerceklesen redoks tepkimelerinin tam
Oksidasyonunun 4 . |olarak tersinir olmadiklarim ortaya koymustur. Bu tersinmezlik, kalkopirit ylizeyinin tersinmez| 60
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Kayip Képuk
Aliminyum
Dokiminde Model
Kaplamanin Rol

Paul John
Davies, W.D.
Griffiths

The Lost Foam casting process (or Evaporative Pattern Casting) offers many advantages
over conventional casting processes, but its full potential has yet to be realized due to the
many defects associated with the entrapment of polystyrene degradation products during
mould filling. Liquid polymer degradation products are thought to be wicked into the
refractory coating applied to the polystyrene pattern, although there have been contradictory
reports. In the current work, coated expanded polystyrene foam samples were heated to
temperatures of 300 €T to 500 T with different hea ting rates, and gel permeation
chromatography used to determine the average molecular weights of the resulting degraded
polymer. The extent of liquid polystyrene absorption into the coating was determined using
scanning electron microscopy. It is suggested that, with the formation of a sufficiently low
molecular weight liquid, significant absorption of the liquid polystyrene into the coating can
occur. Both typical polystyrene foam and brominated foam were examined in miss way to
explain differences observed in mould filling behaviour.

61

Saf Aluminyumda Cift
Oksit Film Hatasinin
Atmosfer
Bekletmesine Bagli
Tahmini

Ramin
Raiszadeh, W.D.
Griffiths

Entrained double oxide film defects have been held responsible for reductions in mechanical
properties in aluminum casting alloys and require further study of their behavior. In the:
experiment reported here, a known volume of air was held in contact with liquid aluminum it
a constant temperature and the change in volume with time was recorded by real time x-ay
radiography to determine the reaction rates of the trapped atmosphere with the liquid
aluminum. The results from this experiment showed that first oxygen, and then nitrogen,
were: consumed by the aluminum alloy, to form aluminum oxide and aluminum nitride
respectively. The effect of different hydrogen contents was also studied. The consumption
rates obtained from he experiments were used to create a simple mathematical model,
which included the diffusion of hydrogen in the liquid metal. This predicted the observed
volume change of the trapped bubble well. The model was used to estimate the effect of
modulus and initial hydrogen content )n the duration of the atmosphere within a double oxide
film defect.
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The majority of used aluminum can be recycled, which makes it highly valuable. Naturally,

Al Geri Kazanimi the recycling process does not just consist simply of gathering scrap and remelting it. The

Sirasinda Bekletme quality standard of the recycled material, usually cast into bars or ingots for subsequent

Eirnlarinda remelting by the casting industry, has to be of a sufficient standard to make adequate

Kullanilan Yaviimavi | Derva Disoinar castings. During secondary remelting, fluxing and degassing processes takes place to

Kolaylastirici y y Joh):] Ca%ppbeII’ overcome the problems such as oxide build up, dross formation and inclusion. These 63

Katkllarlp Metal
Kalitesi Uzerine
Etkileri

operations usually take place in the melting furnace. However, a study was made in holding
furnace where number of diffusers was tested to investigate their effects on the metal quality
prior to casting. The bifilm index was used to assess the metal quality. The studied alloy was
LM24 (Al-8Si-3Cu-Fe). It was found that the metal quality was increased dramatically when
diffusers were used.

Sivi Aliminyumda
Metalik Olmayan
Kalintilar

Yucel Birol,
Ceylan Kubilay,
Fatih Blyikakkas

Basta oksit esaslilar olmak tzere, aliminyumda metalik olmayan kalintilara sik¢a rastlanir.
Dokum yapisinda bulunmasi arzu edilmeyen bu kalintilar dékiim pargalarda mekanik
ozellikleri; levha ve profillerde mekanik dzelliklerle birlikte ylizey kalitesine olumsuz yonde
etkiler. Metalik olmayan kalintilarin dokim yapisma gecmemesi i¢in ergitme ve temizleme
pratiklerinin kontrolii cogu kez yetersizdir. Sivi aliminyumun dékim istasyonuna sevk
edilmesi sirasinda filtre edilmesi gerekir. Filtrasyon uygulamalari igletmeden isletmeye ve
Uriinde aranan kalite sartlarina bagh olarak degisir. Mesrubat kutusu malzemesi, kompditer
disk malzemesi, ince folyo gibi kritik Griinlere yénelik dokim pratiklerinde dokme levhanin
temizligi cok kritik olup, rijid tup filtreler tercih edilir. Diger yandan yapisal levha
uygulamalarinin ¢ogu icin seramik kdpuk filtreler yeterli olmaktadir. Bu ¢alismada aliiminyum
alasimli levha Uretimi icin gergeklestirilen dokium islemlerinde koépik filtre uygulamasinin
performansi izlenmis ve filtre gbzeneklerinde sivi aliminyumdan ali konan kalintilar
incelenmistir.
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ileri Birlestirme
Teknolojilerindeki
Egilimler ve
Aliminyum Alasimlari
icin Degerlendirilmesi

Mustafa Kogak

Aluminum alloys due to their low density and good mechanical properties are widely used in
load carrying structural applications. Recent developments both in advanced welding
technologies (such as laser beam welding-LBW and friction stir welding-FSW) and alloy
developments opened further possibilities to manufacture advanced lightweight welded Al-
alloy structural components. For example, in aerospace and automobile applications, there
exists numbers of newly developed weldable Al-alloys with good mechanical, corrosion and
fatigue properties. This development has made an impact on the further reduction of
manufacturing cost and structural weight as well as use of new design approaches by
producing hybrid (material-mix) structural components. Multi-material design of new metallic
structures requires inevitably innovative joining technologies and joint quality assessment
methodologies to ensure that welded Al-based lightweight components are fit for service. In
order to reduce the weight and cost of the conventional single-material steel components,
Al-alloys may need to be used selectively at the part of the component where specific
properties of the Al-alloys are needed. This novel approach of material-mixed joints involves
strong heterogeneity in terms of microstructure and mechanical properties. It of interest to
improve understanding of the deformation behaviour of hybrid joints under external loading
and hence to establish the design parameters better. It should be noted that the definition of
the hybrid light-weight structures here covers also the components made of two different Al-
alloys or Al-alloy weld joint with strong mechanical heterogeneity. The latter is the common
case for the most Al-alloys welded particularly with laser beam welding processes with or
without wire additions. Laser beam welding is an advanced joining process increasingly
used for high speed, low distortion and high quality fabrication of advanced Al-alloy
structures. During laser beam welding, however, some aluminum alloys are characterized
with higher susceptibility to solidification cracking. Therefore, it is essential to improve the
understanding of the cracking micro-mechanism to prevent its occurrence. On the other
hand friction stir welding is a solid state joining technique, particularly suitable for difficult to
weld Al-alloys and hybrid joints where chemical and mechanical mis-match usually exists
between two metallic materials to be joined. The objective of this paper is to review the
recent trends in these two advanced joining technologies as well as to report the
microstructural and mechanical properties of the welded Al-alloys. The weld ability aspects
of the Al-alloys with respect to laser beam weld defects covering the micro-mechanisms of
the solidification cracking and porosity as well as methods for their avoidance will be
addressed. The fracture and fatigue properties of the weld joints with respect to fracture
toughness, crack initiation and growth will be discussed for various Al-alloys. The results of
the micro-mechanical testing technique for local "intrinsic" tensile properties and image

analysis method for analysis of deformation and damage process of the joints under load will
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be presented. Effects of solidification cracks and porosity on the performance of structures
under external loads (dynamic and static) will briefly be discussed. Furthermore, an
application of the new European Fitness-for-Service (FFS) procedure FITNET to the fracture
assessment of the laser beam welded Al-alloy panels will be shown.

Surekli Dokim
Teknigi ile Uretilen
AA6016 Alasiminin
Otomotiv
Uygulamalari icin
Geligtirilmesi

Necmi Dogan,
Ozgul Keles,
Murat Dindar

Otomotiv sektériniin gcevre mevzuati, yakit tasarrufu ve givenlik beklentileri sebebiyle hafif
malzeme kullanma egilimi dokim parcalarinin yanisim dis ve i¢ panel gibi cok 6nemli
uygulamalarda da aliminyum alasimlarinin kullanilmaya baslamasini saglamistir. Ancak
maliyet faktort temel kisiti olusturur. Levha olarak kullanilan parcalarin buyik bélimi 6000
serisi alagimlardan imal edilir. Strekli dékiim teknigi ile 6000 serisi alagimlarin Gretimi
maliyet avantajinin saglanabilecegdi beklentisini giindeme getirmistir. Strekli dokim
tekniginde katilasma mekanizmalari goz 6niine alindiginda 6000 serisi alasimlarin Uretimi
verimlilik ve metalurjik acidan yetersiz olabilecegi diisiincesi hakimdir. Tim bunlarin aksine
AA6016 alagiminin strekli dokim teknigi ile Gretimi ve endistriyel 6lcekte istenen
kondisyonunda Uretimi otomotiv sektdriintin beklentilerini karsilayacak metalurjik ve
mekanik performansta Uretilmistir. Strekli dokiimdeki yiksek katilasma hizlarinin mikro
yaplya kazandirdigi 6zellikler mekanik performansinda olumlu yénde etkilenmesini
saglamaktadir. Bu ¢alismada otomotiv sektoriiniin derin cekme ve sekil verme
operasyonlarinda kullanilan ve sirekli dokim teknigi ile Uretilen AA6016 dokim hali ve T4-
T62 kondusyonlarinda mikro-makro yapisal karakterizasyonu gerceklestiriimis, sonuclar
malzemenin mekanik performansi ile birlestirilerek sunulmustur. Mekanik testler
sekillendirilebilirlik sinir diyagrami (FLD) yardimi ile derin cekme operasyonlarinin gerilim ve
uzama kosullarinda analiz edilmistir.
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Surekli DOkim
Teknigi ile Uretilmis
Aliminyum
Alagsimlarinin
Otomotiv Sektdriinde
Kullanimi

Murat Diindar,
Goksal Gungor

Teknolojik ge¢cmisi sadece yuzyilin baglarina uzanan aliminyum, hafifligi, yiksek is1 ve
elektrik iletkenligi, korozyon dayana ve dekoratif 6zellikleri ile fiyati ikinci dncelikli olmak
Uzere ¢ok farkl uygulamalarda vazgecilmez malzeme olma 6zelligini tagimaktadir. Otomotiv
sektorindn cevre, petrol tirevi yakitlarda karsilagilan darbogazlar, yolcu ve ara¢ guvenligi
gibi birbirini dogrudan etkileyen ve bunlarinda tasarimda degisiklikleri zorunlu kildigi bir
ortam aliminyuma yonelimim hizlandirmistir. Dokiim ve ekstriizyon metodu ile dretilmis
aliminyum parcalarin otomotivde kullanimi fiyat engeline nispeten daha az takilirken, levha
Urdinlerinin hala celik esdeg@erleri ile arasindaki fiyat farki levha trnlerinin sinirli miktarda
araclarda kullanimina sebep olmaktadir. Boksit cevherinden primer aliminyum Uretimi girdi
maliyetinin ¢ok blyuk bir oranim isgal eder. Haddeleme ve isil islem maliyetleri ise levha
Urtnleri maliyetini belirleyen diger temel unsurlardir. Primer aliminyum fiyati baz kalmak
Uzere proses maliyetlerinde yapilabilecek iyilesmeler aliminyum levha fiyatlarini maliyet
fayda analizinde avantajli konuma getirecektir. Alternatif aliminyum levha tretim
metotlarindan olan sirekli dokiim teknidi, son yillardaki yogun ArGe faaliyetleri sayesinde,
otomotiv sinifi alagimlarin tretimim de gerceklestiriimesini saglamistir. Operasyonel
maliyetler, esnek Uretim yapisi ve kontrol altina alindidi surece Ustiin performans saglayan
malzeme 6zellikleri yakin gelecekte celigin ve kendi sektérinde rekabet ettigi konvansiyonel
metotlarla tretilen aliminyum alasimlarinin yerini alacaktir. Bu ¢alisma sirekli dokiim teknigi
ile Uretilmis aliminyum alasimlarinin otomotiv sektdriindeki spesifik uygulamalarim
icermektedir.
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Cu-Ni Konsantreleri
iceren PGM Elektrik
Ergitmesinde Dinamik
Sorunlar

Hurman Rauf
Erte

In electric smelting of Cu-Ni concentrates, the electrodes immersed into the slag are the
central factor in the design and operation of the furnace by their role of conveying smelting
power. The obvious parameters are the size and positioning in the slag bath, which are
defined by slag resistively, furnace resistance, cell constant and power input. The flow of
heat generated by the electrode current determines the energy distribution and thus furnace
dimensions. Simple heat flow models are discussed based on measured slag resistivities.
The flow of slag and matte are discussed in conjunction with the furnace geometry, stirring
action of the electrodes, buoyancy and electromagnetic effects. The action of the electric
furnace as a settler is discussed. The rectangular furnace is considered as a channel reactor
in this analysis and the action of the electrodes is described by a simple mathematical
formula indicating a balanced settling rate in the area of electrode action. Discussion on the
production capacity of the electric furnace with reference to operating current, power input,
furnace dimensions and electrode diameter are given. These discussions are based on
considerations derived mainly from measured slag properties such as its resitivity, viscosity
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Metalik Sivi-Gaz Mariana Lucaci,
Otektiklerinin Yonsel Magdelana [The paper presents the research regarding the obtaining of some porous materials based on
Katilagtirimasiyla Lungu, Stefania |[aluminum alloys, starting from metal liquid-gas mixtures. The obtained materials were 69
Elde Edilen Izotropik |Gavriliu, lon Vida-|investigated by physical, microscopical, vibrational, and thermal conductivity measurements.
Olmayan Go6zenekili Simiti, Ghergo [The results are promising for some vibration absorber and thermal transfer applications.
Metalik Malzemeler GHTTA
Stoyan Moynov, [The special features of the process of electro-slag welding at bimetal making are systemized
Elektro Curuf Kaynak | George Savov, |and some of schemes for bimetal production are given. The process is considered as an
Sirecinin Bimetal Rozina object of control. The used schemes for timing and control are shown. New specific for the 70
Yapiminda Kontroll Yordanova, |process transducers are developed and on this base a complex system for automatic control
Lilyana Nenova |of the process of electro-slag welding and bimetal making is created.
In the scope of this work were executed the measurements of density and surface tension of
Sivi SiO,-Ca0-Al,Os- liquid SiO,-Ca0-Al,03-MgO-Fe,03-X systems (X:Cu,O;PbO;CuS). The main component of
MgO-Fe,03-X equipment used in research was analytical balance together with movable pipe furnace,
Sisteminin (X:Cu,0; Labaj Jerzy, |which could be precise shifted along the vertical axis together with sample. For examinations 7
PbO; CuS) Bogdan Sikora |was adopted a float of platinum material. Measurements were executed in the range of
Yogunlugu ve Yizey temperatures from 1543 to 1703K. Depending on temperature and chemical composition of
Gerilimi slag the density was varying from 4.0 to 2.50 g cm3, while the surface tension from 504 to
309-mN m™.
The vacuum refining technology of copper, based on phenomena of evaporation of volatile
components of metal baths, is mainly determined by the mass transport, both in gaseous
Vakum Altinda and liquid phase. Within the framework of the work investigations of the vacuum refining of
Rafinasyon Leszek Blacha, |copper alloys in the range of pressures from 2,6 to 1333 Pa and temperatures 1373-1523K
Islemleriyle Sivi Agnieszka  |were performed. The results obtained were used to determine an experimental coefficient of| 72
Bakirdan Kalintilarin Fornlaczyk  [the k mass transfer, namely the basic kinetic parameter characterizing the processes in
Giderilmesi question. At the same time coefficient values of the mass transport in the (34, liquid phase,
coefficient values of the mass transport in the B4 gasous phase and the ke evaporation rate
constant were determined.
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Basing on the surface tension of liquid copper as well as liquid Cu-Sb, Cu-Pb and Cu-S
alloys measurements, carried out by means of the sessile drop method, the relations
Ergimis Bakir between the surface tensions and the activities of Sb, Pb and S, respectively, in liquid
Alasimlarinda Yizey | Grzegorz Siwiec |copper were defined. Using these relations, the surface adsorptions of Sb, Pb and S in liquid| 73
Adsorpsiyonu copper were determined. The results of the experiment indicate that sulphur shows the
strongest surface adsorption. Weaker adsorption is shown by lead and antimony,
consecutively.
The hydrometallurgical technology for zinc production in Bulgaria is characterized by the use
of considerable quantities of imported zinc concentrates and several kinds of Bulgarian
ones, which are quite different in chemical, phase and granulometric composition. In this
Akiskan Yatak . . : . > . .
connection, 7 sulfide zinc concentrates (Bulgarian and imported ones) were investigated by
Firinda ZnS Boyan S. : . ; > . ;
o chemical analysis, DTA, TGA, X-ray diffraction analysis, sieve analysis. The 74
Konsantrelerinin Boyanov . . L L ; . "
accomplishment of optimal mixing of concentrates and providing stabile mix composition for
Kavrulmasi . ; CO . . . : )
a long period of time of roasting in fluid bed furnace is a task of primary importance in the
technological process control in zinc hydrometallurgy. This can be achieved using
mathematical optimization methods.
An energy technological investigation using the energy method of thermodynamic analysis
of the chemical technological system "Fluidized Bed Furnace" has been carried out. A real
operating installation of the "Lurgi" type at KCM SA - Plovdiv, Bulgaria has been used as a
ZnS Konsantrelerinin . model scheme. The analysis has included the working out of a chemical elements mass
Snejama . i
Kavrulmasi .|balance as well as detailed energy and energy balances. An energy characteristic of the
Lo . Magaeva, Georgi . . 75
Surecinde Enerji P system with varying process parameters has been taken down as well. The energy of the
o atronov
Etkinligi roast gases has been accepted as a useful effect. The latter gas energy possesses the
greatest value, in a relative sense, among the usable process products. The results obtained
constitute a criterion thermodynamic assessment of the above said process, which will be
used in enhancing the technical and economical effectiveness of the latter.
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ZnS Konsantrelerinin
Karakterizasyonu ve
Optimize Edilmis
Karisim Oranlarinin
PC Kullanimi ile
Hesaplanmasi

B.S. Boyanov

The hydrometallurgical technology for zinc production in Bulgaria is characterized by the use
of considerable quantities of imported zinc concentrates and several kinds of Bulgarian
ones, which are quite different in chemical, phase and granulometric composition. Today
eighteen components are under control in the zinc concentrates, which by nature are a
polymetallic raw material. In order to avoid difficulties in the process of roasting and
leaching, a significant part of these components should be in concentrations lower than
certain maximum values. In this connection, 7 sulfide zinc concentrates (Bulgarian and
imported ones) were investigated by chemical analysis, DTA, TGA, X-ray diffraction
analysis, sieve analysis. Using X-ray diffraction analysis the presence of the following
phases was established-p-ZnS; nZnS.mFeS; CuFeS,; PbS; SiO, (a - quartz). The behavior
of the concentrates during their thermal treatment up to 1000 T was studied by DTA and
TGA. The type and the temperature intervals of the performed dissociation and oxidation
processes were established. The accomplishment of optimal mixing of concentrates and
providing stabile mix composition for a long period of time is a task of primary importance in
the technological process control in zinc hydrometallurgy. This can be achieved using
mathematical optimization methods and a personal computer (PC). This way of calculating
the mix has the following advantages: a) high operativeness and flexibility; b) great variety of
choices of data processing in interactive mode; c) simplifying the data processing and hence
speeding up the obtaining of the final results.
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Cinkur Lig
Atiklarindan Cinko ve
Kursunun Geri
Kazanimi i¢in Olasi
Lic Proseslerinin
incelenmesi ve
Proses Gelistiriimesi

A. Semih Sunkar,

Yavuz A.
Topkaya

Bu calismada ana amag % 12,59 Zn, % 15,21 Pb, % 6,45 % Fe ve % 0,054 Cd icerikli
Cinkur nétr cézimlendirme artigi karisimindan ¢inko ve kursunun geri kazanimi icin
uygulanacak olan ¢esitli lic yontemlerinin incelenmesidir, ilk olarak degiskenlerin sicaklik,
sire ve tane boyutu olarak secildigi suda ¢éztmlendirme deneyleri yapilmistir. Su ligi
sonucunda optimum sartlar olarak 2 saat, 95°C ve 250 g/l piilp yo gunlugunda son pH olarak
5,9 bulunmustur. Ancak, belirlenen % 10,26 ¢inko randimani endustriyel uygulamalar
acisindan yeterli bulunmamistir. Suda ¢6ziimlendirme islemlerinin tatminkar sonug
vermemesinden 6tlri tesiste hazir bulunan sulfiirik asitte ¢ozme islemleri ¢inko kazanimi
icin alternatif olarak dustnulmustir. Optimal sicak asit li¢ sartlarinda (150 g/1 H,S0O,4,95TC, 2
saat, 250 g/1 pilp yogunlugu ve son pH 4,2) % 74,87 ve % 39,59 oraninda ¢inko ve demir
¢Ozindidrme randimanlari bulunmustur. Bulunan ¢inko li¢ verimi degerleri ekonomik olarak
uygulanabilir degerler olarak kabul edilmistir. Belirtilen asitte li¢ sartlarinda olusan ikincil
¢6zimlendirme artiginda % 4,10 Zn, % 19,17 Pb, % 5,52 Fe ve 85 ppm Cd tespit edilmis ve
artik pirometalurjik kursun dretimi icin yetersiz bulunmustur. Cinkonun sicak silfurik asitte
cozeltiye alinmasini takiben NaCl ¢ozeltisinde ligc edilecek ikincil li¢ artigindan 300 g/l NaCl
konsantrasyonu, 20 li¢ sicakh g1, 20 g/1 puilp yodunlugu ve 15 dakika sirede yaklasik %
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82'lik bir verimle kursunun kazanilabilecedi yapilan deneylerle belirlenmistir. Olusan nihai li¢
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artiginin kompozisyonu % 7,87 Pb, % 6,86 Zn, % 8,79 Fe olarak bulunmustur.
Otomotiv uygulamalarinda kullanilan aliiminyum profiller yiksek mukavemete sahip alagim
gruplarindan secilir. Bu alasimlar arasindan Avrupa'da en yaygin kullanilan AA6082
alagimidir. Bu alagimda yaglanma sertlesmesi performansini iyilestirmek i¢in mevcut Mg ile
AA6082 Alasimli Burg N . Mg.Si seklinde baglanacak Si' den fazlasi bulundurulurken, tane boyut kontroli igin ¢cok
o Yucel Birol, . ; R . o .
Profillerinde Proses Osman Cakir sayida dispersoid olusturmak tizere en az %0.4 Mn ilave edilir. Alasim kompozisyonu ve 78
ve Alasim - " |Uretim prosesi, ¢ozeltideki Mg ve Si' un yaslandirma tavi 6ncesinde ¢ozeltiye gecmesini
L Erdogan Bengu |__~ . . A
Optimizasyonu saglayarak yaslanma sertlesmesi performansim arttiracak, profilde kaba taneli bir yapinin
olusmasini 6nleyecek sekilde titizlikle secilmelidir. Bu ¢calismada otomotiv uygulamalari igin
titresim sonduriict burglarin Gretiminde kullaniimak tizere 6082 alasiml profil tGretim prosesi
g6zden gecirilmis ve proses parametreleri ile birlikte alasim bilesimi optimize edilmistir.
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Kromit Cevher
Aglomerelerinin
Karbotermik On
indirgenmesi

C Serdar
Kigukkaragoz

The kinetics of pre-reduction of Chromite concentrate fines by carbon was studied under
argon atmosphere at temperatures between 1000C and 1300<C. The specimens prepared
in the form of powder, pellet and mould were reacted by using a TGA system. The mixing
characteristics and the degree of compaction of the chromite concentrate and coke particles
were the main parameters affecting the reduction kinetics. The reduction rate increased with
temperature starting with a reduction of 10 % at 1000 and reaching to a reduction of 81%
at.I300C. The metallization started as the formati on of the metallic nucleation around the
particles, which was first observed at 12.68 % reduction obtained at 1100C. The particles
were surrounded by the metallic phase at 43 % reduction obtained at 1200C. At1300TC, the
reduction proceeded with a high rate during initial stages and with a low rate at final stages.
The reduction was found to proceed in the sequence of Fe3* to Fe2" until 10 %, Fe?" to Fe
(metal) between 10 to 43 % and Cr3" to Cr (metal) between 43% to 81 % reduction to the
formation of carbides.
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Nikel Kaph Bakir
Telin Kullanim
Alanlari

Selguk Harput,
Candan Aydan

Bu calismada nikel kapl bakir telin teknolojik 6nemi ve kullanim alanlari irdelenmis, 6zellikle
yiksek sicaklik uygulamalari icin vazgecilmez ve tilkemize 6nemli oranda katma deger
saglayacak bir malzeme olan nikel kapli bakir telin kullanim alanlarina ve sicakliga goére
secimi detayli olarak ele alinmistir. ihracat ve ithalat kalemlerimiz incelendiginde, genellikle
ara Urtin ihra¢ edip bitmis Grtn ithal edildigi gortlmektedir. Benzer durum nikel kaplh bakir tel
ihraci ile, yuksek sicakliga dayanildi kablo ithalinde de s6z konusudur. Yapilan
arastirmalarda, 6zellikle Turkiye kablo sektériinde, nikel kapli tellerden Uretilen yiiksek
sicakliga dayanikli kablolar ve bunlarin kullanim yerleri hakkinda yeterince bilgi birikimine
sahip olunmadigi anlasiimistir. Bu bildiride, elektrik ve 1si iletkenligi yiksek bakir ile yiksek
sicaklikta kararli, korozyona dayanikl nikeli bir arada iceren bir malzeme olan nikel kapli
bakir telin 6zelliklerinin ve kullanim yerlerinin tanitilimasi amaclanmistir.

80




Yayin Kimlik No: OK-020 Yayinin Kayn agi: 12. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Kasim 2005
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
induiksiyon ocaginda piring Uretimi sirasinda olusan baca tozlari yilksek cinko ve bakir
icerikleri nedeniyle endustriyel bir hammadde niteligi tasimaktadir. Baca tozlarinda bulunan
bu metallerin geri kazanilmasi, gliinimiiz ekonomik sartlarinda zorunlu bir igslemdir. Bu
calismada, piring Uretimi sirasinda ortaya ¢ikan baca tozlarinin yeniden
T degerlendirilebilmesine yonelik hidrometalurjik bir prosesin ilk kademesi sayilabilecek li¢
Pirin¢ Uretiliri Baca - . : A .
Tozlarnin Lic M. Nezihi |§!em| gerq;_ek_llestl_rl!mls_tlr. Bu amacla piring baca toz_ur_1dan alinan numgnele_zr farkl sicaklik,
Sartlarinin Saridede, Turgay sire ve asit _turlerl !Ie_llg ya_1p|Im|§ ve baca tozundaki ¢inko ve bakirin ¢ozeltiye gegme 81
Belirlenmesi Aldi verimleri belirlenmistir. Asit ortam olarak HNO3, HC1 ve H,SO, kullaniimistir. 30, 60,120

dakikalik strelerde ve 25, 60 ve 90T lik sicaklikl arda li¢ islemi gerceklestiriimistir. Deneyler
sonunda artan sure ve sicaklik ile birlikte lic veriminin arttigi gortlmasttr. Asit ortamlarin
cinko ve bakiri ¢cozme verimlilikleri su sekilde siralanmistir: HNO3; > HC1 > H,S0O,. en verimli
lic, 90<C de, 120 dakikada, HNO ; ¢ozeltisi ile gerceklestirilmistir. Bu sartlarda elde edilen
¢inko li¢ verimi %83,4 olarak bulunmustur.

Ham Antimuanin
Ateste
Rafinasyonunda
Flakslarin Etkisi

M. Ercan Agma,
Hanzade H.
Acma

Ham antimon demir, arsenik, bakir, kursun ve kikurdu safsizlik olarak icerir. Bu
empduritelerden kursun, hammaddenin baslangi¢ kalitesi ayarlanarak bertaraf edilmektedir.
Bakir ve kikurt ise diger iki safsizligin uzaklastiriimasi sirasinda elimine edilebilmektedir.
Demir ve arsenik ise matlama-oksidasyon veya sadece oksidasyon ile alkali ciruflar ile
temizlenmektedir. Deneysel ¢alismalarda matlama-oksidasyon veya sadece oksidasyon yolu
ile safsizlik gidermede sicaklik, siire, flaks ttrinun etkileri incelenmistir. Flaks tiriniin
kimyasal etkisinin farkli olmadigi, 900-950<C sicakliklarda 1-2 saatlik i slemle % 95
civarindaki metal kurtarma verimleri ile sadece Na,CO; kullanarak demirin % 0.005 ve
arsenigin % 0.050 seviyelerine indirilebilecegdi tespit edilmistir.
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Bakir Uretimi sirasinda ¢esitli kademelerde Uretilen atiklardan metalik degerlerin
kazanilmasina yonelik olarak cevher hazirlama, pirometalurjik ve hidrometalurjik yontemler
mevcuttur. Bakir rafinasyonu sirasinda aciga ¢ikan baca tozlari yiksek oranda metalik
degerler icermekte olup bu degerlerin kazanilmasi islem sirasindaki metal kayiplarim en aza
indirmek ve ¢evresel acidan oldukca dnemli olmaktadir. Deneysel calismalara esas olan
Bakir Rafinasvon numune Sarkuysan Elektrolitik Bakir Tic. ve San. A.$. bakir rafinasyon firini baca
y . . tozlarindan alinmis olup % 6.73 Cu, % 6.86 Zn, % 2.92 Pb, % 1.71 Sn, % 0.02 Ni ve % 0.13
Firini Baca Cagatay Giray, . : L . L ST o
. As icermektedir. Numunenin fiziksel ve kimyasal dzellikleri tespit edildikten sonra pirit ile
Tozlarindan Metalik Olga¢ Kangal, : S R L 83
N . kavurma ve onu takiben sicak kalsinenin silfurik asit ile lici gerceklestiriimistir. Kavurma
Degerlerin Fatma Arslan d lerinde k KIG1 pirit/b K iresi. coziindi
Kazaniimasi eneylerinde kavurma sicakligi, pirit/baca tozu orani, kavurma suresi, ¢6ziindirme .
deneylerinde asit konsantrasyonu, kati/sivi orani ve ¢dzindirme siresi gibi parametrelerin
metal ¢coziinme verimleri Gzerindeki etkileri incelenmistir. Optimum deney kosullan, kavurma
icin 450 kavurma sicakli g1, 30 dakika kavurma siresi, 1/4 pirit/baca tozu orani;
¢ozindirme igin oda sicakliginda 1/10 kati/sivi orani, 120 dakika ¢éztindirme siresi ve 10
g/L H,SO,4 konsantrasyonu olarak saptanmistir. Bu kosullarda bakir %83 ve ¢inko %79
verimlerle ¢ozeltiye alinabilmistir.
Alkali katkili boksit cevherinden alumina eldesinde mekanik aktivasyon igleminin etkisi
Alkali Katkili Ahmet Al arastiriimistir. Mekanik aktivasyon igleminin amorflagsmayi sagladigi X-isinlari analizi ile
Boksitten Alimina P, tespit edilmistir. Aktive edilmemis numuneden farkli sicaklik ve siirelerdeki kalsinasyon ve li¢
. : Kenan Yildiz, | ! N . o . . Lo 84
Eldesine Mekanik Ebru Taskin islemleri sonrasi %8-18 araliginda alumina elde edilirken 15 dakika aktive edilmis
Aktivasyonun Etkisi s numunenin 800T deki kalsinasyonu ve li¢ i slemi sonrasi %70-77 aralijinda alumina elde
edilmistir. Acikca gorulmustir ki mekanik aktivasyon islemi alumina kazanimim arttirmistir.
Bir alum, potasyum ve aliminyum kaynag! olarak alunit, KAl3(S04).(OH)s, suda ve seyreldik
asitte ¢6ziinme gostermemesine ragmen kimya enddstrisi icin ticari bir ham
Alunitin Termal maddedir.Alunitintermalde kompozisyonunda yaklasik 541 T deki endotermik reaksiyon
. Kenan Yildiz, S . ; . e
Dekompozisyonuna Ziva Aslanogiu yapisal suyun uzaklagmasi, 692 T deki ikinci endotermik reaksiyon ise d esulftirizasyon 85
Mekanik A g, olayidir. Bu calismada, alunit cevheri bir atritorde 15 ve 45 dakika stireyle mekanik aktive

Aktivasyonun Etkisi

H.Ozkan Toplan

edilmis ve mekanik aktivasyonun termal dekompozisyon tzerine etkisi XRD, TG ve DTA
teknikleri kullanilarak incelenmistir. Mekanik aktivasyon isleminin alunitin dehidratasyon ve
desdilfurizasyon sicakliklarim disirdagu tespit edilmigtir.
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Silisyum kuyumculuk sektdrtinde farkh alagsimlarda, sivi metalin akiskanhgim arttirmak ve
deoksidan 6zelligi nedeniyle alasimlandirma da kullanilan bir elementtir. D6kim Griinindn
kalitesini arttiran bu dzelliklerine karsin, katilasma sirasinda intermetalikler olusturarak ve
Altin Alagsimlarina . - . : . o - ;
- 1 . Baris Daryal, |genellikle belirli katilagsma bélgelerinde ¢okelerek, tane yapisinin degisinimde énemli rol
Silisyum llavesinin . . o . 86
7 Cem Oktaybas |oynar ve c¢esitli hatalara neden olur. Bu ¢alismada silisyumun altin alagimlari Gizerindeki
Etkisi S . . . - P
etkilerini genel hatlari ile degerlendirmek amaciyla ve farkli triinlerde olusturabildigi hatalar
Uzerine genel bir derleme yapilmistir. Hatalar mikro yapi 6zellikleri yani sira kuyumculuk
acisindan dnem tasiyan dekoratif faktorlerde dikkate alinarak degerlendirilmigtir.
Altin 6zellikle elektrik iletkenligi ve korozyona dayanimi sayesinde elektronik sanayiinde
giderek artan miktarlarda kullanilmaya baslanmistir. Bununla beraber, sahip oldugu yiksek
degerden 6tird, kullanim 6mrind tamamlamis olan elektronik malzemelerden altini geri
kazanmaya yonelik calismalar giniimizde agirhik kazanmaktadir. Bu ¢alismada, altinin
saf Alinin Faridi | Murat Atintepe, 000 keel ayrstimanin gt aldugu yerierde fark) kimyasal
Cozeltilerde Gulldem Kartal, y yris guc guy Y 87

CoOzunme Davranigi

Servet Timur

¢6zimlendirme ve geri kazanim yontemlerine baslangic olusturmasi igin farkl bilesim ve
kosullardaki ¢ozeltilerde (siyanir ve tiyolre) ¢6zinme davraniglari incelenmistir. Yapilan
deneysel ¢alismalar neticesinde; altinin siyanirli ortamda ¢6zmlendirilmesi icin, 1000
dev/dak karistirma hizi, 1 g/1 KCN ve 60T sicaklik optimum olar ak tespit edilmigtir.
Tiyoureli ortamda ise, 1000 dev/dak karistirma hizi, 7,5g/1 tiyoure, 20g/l HC1, 5g/1 FeSOQ,,
25T sicaklik ¢ozimlendiriimede optimum parametrele r olarak bulunmustur.

Amonyum
Fosfomolibdat
Hidratin Termal
Bozunmasinin
incelenmesi

Sedat ilhan, Cem
Kahruman,
ibrahim
Yusufoglu

Amonyum molibdat ve fosfat asidi ¢ozeltilerinden nitrik asitli ortamda sari renkli amonyum
fosfo molibdat hidrat ¢okttralmustir. Bu calismanin amaci ¢okturilerek saf olarak elde
edilen amonyum fosfomolibdat hidratin hava ve inert gaz ortamlarinda ara ve nihai termal
bozunma Urlnlerinin karakterize edilmesidir. Karakterizasyon i¢in Termogravimetrik,
Diferansiyel Termal, Fourier-Transform Kizil Otesi, X-Isini Toz Difraksiyon, Taramali
Elektron Mikroskop ve Olusan Gazin Belirlenmesi Analizlerinden faydalaniimistir. Amonyum
fosfomolibdat hidrat havada ve inert gaz ortaminda isitiimasi sirasinda farkl davraniglar
gOstermistir. Havada 1sitmakla fosfomolibden oksit; argon gazinda fosfomolibden suboksitler
elde edilmektedir. Bozunma sirasinda olusan amonyagin indirgen etkisi nedeniyle fosfo
molibden suboksit elde edilmistir. Fosfomolibden suboksitin en énemli 6zelliklerinden biri
yarl iletken 6zellik gostermesidir.
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Amonyum

Cem Kahruman,

Selit mineralinin (CaWOQ,) fosfat asiti ve hidroklorik asit iceren ¢ozeltilerle lici sirasinda suda
¢ozinebilen fosfovolframik asit olugsmaktadir. Asidik ¢ozeltiye amonyum Kloriir eklenmesi ile
amonyum fosfovolframat hidrat ¢cokturilmektedir. Bu ¢calismanin amaci, amonyum
fosfovolframat hidratin hava ve inert gaz atmosferlerinde termal bozunmasi sonucu olusan

Fosfovolframat A. Orkun o o o : : . X .
Hidratin Termal Kalpakl, ibrahim ara ve nihai qksn drtnlerinin karakte_rlzasyonudur. Bu am_agla Termograwmetrlk_, leeran_3|yel 89
Davranisi Yusu’fo“lu Termal, Fourier-Transform Kizilétesi, X-Isini Toz Difraksiyon, Olusan Gazin Belirlenmesi ve
s 9 Taramall Elektron Mikroskop analiz yontemleri kullaniimistir. Amonyum fosfovolframat

hidratin havada isitiimasiyla fosfovolfram oksitin, inert gaz atmosferinde isitilmasi ile ise yari

iletken 6zellige sahip fosfovolfram suboksitin olustugu belirlenmistir.

Selit mineralinden tungsten Uretimi ara kademelerinde amonyum paratungstat hidrat (APT)

olusmaktadir. APT'nin kalsinasyonu sirasinda olusan NHs;, W®" atomlarinin bir kismini W**
TGA DTA ETIR atomlari haline donusturerek mavi tungsten oksit elde edilmektedir. Mavi tungsten oksit ya
XRD’ve EéA An:':llitik dogrudan hidrojenle indirgenerek metalik tungsten elde edilmekte veya dnce K, Al, Si iceren
vontemlerini cozeltilerle dope edildikten sonra H; ile indirgenerek sarkma, 6zelligi gbstermeyen tungsten

Aliye Arabacl, A. |(NS-tungsten) elde edilmektedir. Bu ¢alismada APT hava ve inert gaz akiminda farkli

Uygulayarak Y 9 ¢ 9
A%gon ij Orkun Kalpakli, [sicakliklarda kalsine edilmis ve olusan ara ve son urunlerin karakterizasyonu yapilmistir. 9
Parataln statin Ibrahim Karakterizasyon icin termogravimetrik, diferansiyel termal, Fourier-Transform kizil 6tesi, X-
Kalsinasg on Yusufoglu Isini toz difraksiyon ve olusan NHz gazinin titrasyonla belirlendigi analitik yéntemler
UrUnIeririlin kullanilmigtir. APT'nin havada isitilmasi ile nihai Urtin olarak monoklinik yapida yesilimtirak
Karakterizasyonu renkli WOj; elde edilirken, inert gaz atmosferinde monoklinik yapida mavi-siyah renkli

nonstokiometrik WO3., elde edilmistir. APT'nin 390 T sicaklikta hava ve inert gaz
atmosferinde kalsinasyon trinleri her ikisinin de hekzagonal yapida oldugu amonyum
tungsten oksit bronzu [(NH,)o 33 WOs] ile WO;3 karisimindan ibarettir.
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Fosfomolibden
Suboksitin
Oksitlenme
Kinetiginin
incelenmesi

Sedat ilhan,
Ibrahim
Yusufoglu

Sari renkli amonyum fosfomolibdat hidrat inert gaz atmosferinde i1sitildiginda nihai trin
olarak siyah renkli fosfomolibden suboksit olusmaktadir. Son zamanlarda yapilan
arastirmalar suboksitlerin 6zellikleri ile ilgili Gnemli bilgiler saglamistir. Ancak suboksitlerin
yapi ve Ozellikleri tam anlamiyla agikliga kavusmamistir. Bu calismanin amaci
fosfomolibden suboksitin oksitlenme kinetigini incelemektir. Once fosfomolibden suboksit
tozlari bir kalip icinde pelet haline getirildikten sonra inert gaz atmosferinde 873 K sicaklikta
2 saat sire ile sinterlenmistir. Peletler, ¢cok kiicik agirlik degisimini bilgisayarda surekli
kaydetme olanag! saglayan mikro elektronik mikro terazinin bir koluna takilmis kuvars tip
reaktor icinde oksitlenmeye tabi tutulmuslardir. izotermal kosullar saglanincaya kadar
peletler inert gaz atmosferinde Isitiimiglar ve sabit sicaklik saglandiginda ortama oksijen
verilerek peletlerin oksitlenmesi saglanmistir. Oksitlenme reaksiyonu Uzerine gaz hizinin,
oksijen konsantrasyonunun ve sicakligin etkileri belirlenmistir. Oksitlenme reaksiyonuna ait
hiz bagintisi "Cekirdeklenme ve Blylime Kinetigi" modelinden yararlanilarak turetilmistir.
Reaksiyon hizi oksijen konsantrasyonuna gére 1,363. mertebeden ve aktivasyon enetrjisi
118,66 kj mol™ bulunmustur.

91

Cu-Mg-Si Uglii
Alasiminin W, / Wy
=80/20 Olan izoplet
Kesitinin
Konstriksiyonu

AIiy_e Arabaci,
lbrahim
Yusufoglu

Son yillarda Mg ve Al metallerine dayandirilan hafif alagimlar metaliirji endistrisinde genis
uygulama alani bulmustur. Cu-Mg-Si tcli alasim sisteminde olusan Ugli intermetalik
bilesikler cokelme sertlestiricileri olarak islev gérmektedir. Bu ¢calismanin amaci Cu-Mg-Si
Ucla alasim sisteminde wCu/ wS] = 80/20 olan izoplet icerik kesitinde bazi sinir gizgilerinin
diferansiyel termal analizle ve denge diyagraminda ilgili bélgelerde karali olan fazlarin X-
isinlari difraksiyon analizi ile belirlenmesidir. Uglii alagimlar saf Mg, Si ve Cu metallerinden
hazirlanmistir. Metaller gozeneksiz alimina kroze icinde tartilmis ve Uzeri alimina kapakla
kapatiimistir. Mg'ur buharlagsarak ugcmasini 6nlemek icin kapakl kroze 6zel olarak
hazirlanmis sikistirma dizenedi icine yerlestirilmistir. Alagsimlar 1058 K sicaklikta ve 8.104
Pa Ar gazi atmosferinde 6 saat sire ile isitilarak hazirlanmistir. Hazirlanan alasimlardan
talas ornekleri alinmis ve 6gurilmustir. Mg buharlarinin termo element telleri ile temasini ve
metallerin oksitlenmesini 6nlemek igin 6zel bir DTA kolu tasarlanmis ve DTA analizleri Ar
gazi atmosferinde gerceklestiriimistir. Numune kaplan olarak kapakli alimina krozeler ve
referans madde olarak saf a-Al203 tozu kullaniimistir. DTA ve XRD analizlerinden elde

edilen verilerin literatir ile iyi bir uyum icinde oldugu saptanmistir.
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Selit Konsantresinin
Asidik Ortamda
Cozinme Kinetiginin
incelenmesi

Cem_ Kahruman,
lbrahim
Yusufoglu

Ulkemizde Bursa-Uludag bolgesinde bulunan selit cevheri volfram tiretiminin temel
hammaddelerindendir. Selitten endustriyel volfram Uretimi genellikle bazik ¢ozeltiler ile
gerceklestiriimektedir. Asidik ortamda selitin ¢cozlinmesi sirasinda olusan volframik asit kati
taneleri cevrelemekte ve ¢oziinme hizini olumsuz etkilemektedir. Asidik ¢ozeltiye selat
yapicl madde (fosfat asiti gibi) ilavesi ile volframik asit suda ¢dzinebilen kompleks tuz olarak
¢6zinmUs ve reaksiyon hizi artmistir. Bu calismada selit konsantresinin H;PO, iceren HCI
cozeltilerinde ¢dziinme kinetigi incelenmistir. Selitkonsantresinin ¢éztinme hizi lizerine
karistirma hizi, asit konsantrasyonlari ve sicaklik gibi proses parametrelerinin etkileri
arastiriimistir. Reaksiyon hizinin HCl ile H3PO,4 konsantrasyonlari ve sicaklik ile arttigi
belirlenmistir. Céziinme reaksiyonuna ait hiz bagintisi, "Cekirdeklenme ve Bilyime Kinetigi"
modelinden yararlanilarak tiretilmistir. Reaksiyon hizi HCI konsantrasyonuna gore 1/3.,
Hs;PO, konsantrasyonuna gore 2/3. mertebedendir. C6ziinme reaksiyonuna ait aktivasyon
enerjisi 60.2 kj molv'dir.
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Dongusel
Yuklemelere Bagl
Olarak Seramik
Fiberlerin Cekme
Mukavemetlerindeki
Kayiplar

Figen Kaya

Interfacial strength of Ti 3 21S/ SCS 6 composite was increased via ageing. Composite
specimens with ao//W ratios of 0.24 and 0.07 were prefatigued in three point bending at
ambient and at 500 T both in the air and vacuum. B ridging fibres were extracted from the
prefatigued specimens and tested in tensile loading to monitor the strength degradation due
repeated opening and closing of the fatigue crack. A tri-modal Weibull distribution was
employed to express strength distribution of the SCS 6 fibres. Results have shown that
cyclic loading of the composites lower the mean tensile strength of the fibres by 20%,
compared to the unfatigued composite. A marked effect of initial unbridged defect size was
observed, when the tensile strength data were divided into two sub- population using the
fatigue crack length values. Compared to unfatigued composite, tensile strength reductions
of 41 and 22% were measured from the prefatigued composites with a,/W of 0.24 and 0.07,
respectively.
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AlL,O3 / Al2024
Katmanli Kompoziti

Mustafa Ubeyli,

Balistik bir tehdide karsi kullanilacak zirh sistemlerinin agirhginin azaltiimasi hem ener;ji
kaybinin azaltiimasi, hem de sistemin hareketliliginin artiriimasi agisindan ¢ok énemilidir.
Celikler Ustiin mekanik dzelliklere sahip olmalarina ragmen, yiiksek yogunluklarindan dolayi
hafif zirh Gretimi icin uygun malzemeler degillerdir. Bunun yaninda, seramik/metal katmanli
kompozitler hafif zirh Gretimi icin dnemli bir potansiyele sahiptirler. Bu ¢alismada
Al,O3/AA2024 katmanli kompozitleri ile 50CrV4 celiginin 7.62 mm'lik zirh delici mermiler

gzl?girvﬂ' Geliginin Y|Id||r?|ﬁ10:3hi%nehan kullanilarak balistik performanslari test edilmistir. Bu malzemele_ri karsilastirmak icin sabit _U(; 95
Performanslarinin 6gel alan yog_unlugju referans alinmistir. Bu alan_ yogunluklarlnda celik nqmuneler uc far_k_ll sertlik
Karsilastinimasi degerlerine (40,50 ve 60 HRc) gore test edilirken, katmanli kompozitler numuneleri ise metal
katman AA2024 alasiminin yaslandiriimis ve tavlanmig sartlarina gére balistik
performanslari incelenmistir. Yapilan testler sonucunda yaslandiriimig aliminyum alasimi
destekli katmanli kompozitin ¢elige gore ~ %25 oraninda daha disik bir alan yogunlugunda
tam koruma sagladigl gorulmustar.
Nano boyutlu elmasin patlatma yontemi ile sentezi 1980'li yillarin ortalarindan itibaren énem
kazanmigstir. Genellikle TNT/RDX (trinitrotoluen/hekzojen) gibi kisitli oksijen iceren bir sarjin
koruyucu bir hazne icinde parlatiimasi ile agiga ¢ikan serbest karbon atomlari, reaksiyonun
meydana getirdigi yuksek sicaklik ve ylksek basin¢ ortaminda koagule olup yeniden
Nano-Kristalin Elmas dizenlenerek nano boyutlu elmas kristallerini olugturur._ Patlatma yontemi ile sentezlenen
Tozu: Lastik _eIm_as to_zu_nun tane boyutu_ 1_-15 nm ar_al_lgmdadw_. Lastlk karl_sl_mlarlnda kullanilan toz
Kar|§.|mlar| icin Yeni Seyda Pola}.t, Sadi hallnFiekl bir dolgu maddesm_ln_ gpglend|r|0| .etk|S|n|n olabilmesi icin tane boyutunun 100 9%
Bir Takviye Karagdz nm'nin aItmd_a olmasi ge_rektlg_l b|I|nm_ekted|r. Bu nedgnle nano-krl_stalln_elm_as tozu, I_<ar|§|m
Malzemesi icinde homojen dagitilabilmesi ve polimer molekillerine baglanabilmesi halinde, lastik

takviye malzemesi olarak biyik potansiyel tagsimaktadir. Bu ¢alismada asinma direncinin
onemli oldugu bir uygulama icin kullanilan ticari bir lastik karisim recetesi icinde degisik
oranlarda (phr) elmas tozu kullaniimistir. Tozun, karisimin fiziksel ve mekanik 6zelliklerine
etkisi incelenmis ve dusuik miktarlarda katildiginda dahi asinma direncini buyuk oranda

artirdig1 gozlenmistir.
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Bu calismada, toz metaliirjisi ydntemi ile iretilen %100 Al ve %50 Al + %50 Al-12Si matrisli
I B,C partikil takviyeli kompozitlerin kuru kayma kosullarindaki asinma davraniglari
Toz Metalurjisi ; o . : . . S :
- came N incelenmistir. Malzeme karakterizasyonu mikro yapi incelemeleri, sertlik 6lctimleri ve asinma
Yontemi ile Uretilen Gurkan Akin, .- L ! . .
s L S deneyleri ile yapiimistir. Asinma deneyleri ileri geri hareketli aginma test cihazinda
Aliminyum Matristi Harun Mindivan, T
Bor Karbiir Takviveli Hiisevin gergeklestirilmis olup, kargl malzeme olarak Al,O; top kullanilmistir. Yapilan calismalarda 97
L y . ! %9 B,4C takviyeli %50Al + %50AI-12Si matrisli kompozitlerde en yiksek aginma direnci elde
Kompozitlerin Asinma|  Cimenoglu, o . . - e
. edilmistir. Bu kompozitlere ara islem olarak oda sicakliginda basma yoniinde uygulanan
Davranisinin E.Sabri Kayall . . X . . o s
" . %20 oranindaki deformasyon asinma direncinde ilave bir artis saglamistir. Kompozitlerin
Incelenmesi S . Lo . :
B4C iceriginin %23'e cikariimasi sertligi artirmasina karsin asinma direncinde azalmaya
neden olmustur.
Florentina . . . . .
. . The size of this zone changes due to the mass transfer that is obvious in the process of
Kompozitlerde Termik| Potecasu, O. : : S .
. extrusion and heat treatments. These stages provide for the kinetics and thermodynamics of
Prosesin Al-Cu Potecasu, E. . . . o .
R o the interface processes, therefore they have, an important role in determining the final 98
Araylizeyindeki Kitle | Drugescu, N. . . P
d - properties of the composite. The paper shows the diffusion counter current zone of Cu and
Transferine Etkisi Cazacu, S. - . . . .
Dobrovici Al atoms by the metallographic analysis and using the electronic microsonde.
Georgi Stefanov,
TiC Partikil Destekli Spveettelgrlfam\/(zcnrgg Composites of microcrystalline Al-Si powders reinforced with TiC particles were prepared by
Mikrokristal kapidaki Nikola Stoichev 'lhot-extrusion. The influence of TiC particles on mechanical properties was studied. High- 99
Al-Si Alagimlari : g ' temperature oxidation stability of the prepared composites was monitored.
Niholai Djulgerov,
Ali Kalkanh
Demir-Celik
Metallrjisinden Daniela
Modife Edilmis Dimitrova, Maxim |Dispersal phases from extraction ferrous metallurgy have been coated with carbon by
Dispersiyon Marinov, Nikolai [thermal decomposition of hidrocarbons. The modified materials have been used as fillers in 100
Fazlarinin Mikro Dishovsky, |polymer material. The obtained samples have been investigated for electromagnetic waves
Dalga Dimitar absorption and reflection.
Absorblayicilari Teodosiev

Olarak Kullanimi
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The Constructional Foamed Thermoplastic Compositions (CFTC) have been developed in
Nano Bovutlu Dolau the Institute for Metal Science of the Bulgarian Academy of Sciences on the basis of
iceren inze Tabakgall ecologically safe and non-residual technologies according the Method of Injection Moulding
Igb iiklii Kompozit Nikolay L. with Gas Counter-Pressure (MIMGCP). Change in their structures, mechanical behaviour
P b Piperov, Wassil- |and cracking resistance have been studied under the combined effects of mechanical 101

Termoplastiklerin
Elektrostatik
Davranisi

Mario Piperov

strains, chemically active liquid media, composites, technological parameters and designed
structural formation. In this paper are studied some structural, constructional technological
peculiarities, electrostatical safety of CFTC with nanosized patrticles, of the recycling and the
re-use of composite foamed recycling thermoplasts (CFRT).

Karsi Gaz Basinci ile
Enjeksiyon Kaliplama
YOontemine Gore Elde

The Constructional Foamed Thermoplastic Compositions have been developed in the
Institute for Metal Science of the Bulgarian Academy of Sciences on the basis of ecologically|
safe and non-residual technologies according the Method of Injection Moulding with Gas
Counter-Pressure (MIMGCP). Change in their structures, mechanical behaviour and

Parcaciklarinin
Islatiimasinin
lyilestiriimesi

Edilmis Geri Nikolay L.Piperov cracking resistance have been studied under the combined effects of mechanical strains, 102

Dondsimlu Képkla chemically active liquid media, composites, technological parameters and designed

Kompozit structural formation. In this paper are studied some structural and constructional

Termopastikler technological peculiarities of the recycling and the re-use of composite foamed recycling
thermoplasts (CFRT).
Parcacik takviyeli metal matrisli kompozitlerin (MMK) karistirmak dokim ydntemiyle

i Uretiminde en 6nemli sorun katilan parcaciklarin sivi metal tarafindan islatiimasidir.
AA2014 Matrisli - g T o
L Islatmanin kéti oldugu durumlarda parcaciklarin matris icerisinde tutulmasi miamkan
Kompozitlerin dedildi ikl i i I find latil Vi dedildi
Karistirmak Dokiim egildir. Genellikle seramik par¢aciklarin sivi metal tarafindan islatilmasi iyi degildir. Bu
- . nedenle islatmanin iyilestiriimesi ile ilgili cok sayida arastirma yapilmis ve yapilmaktadir. Bu

Yontemiyle Aykut Canakg¢l, | ...~ . e

S bildiride seramik parcaciklarin aliminyum ve alasimlari tarafindan islatiimasinin 103

Uretiminde B4C Fazli Arslan

iyilestirilmesi icin yapilan ¢alismalara deginildikten sonra B,C/ AA2014 kompozitlerinin
Uretilmesinde bor karbir (B,C) parcaciklarinin islatiimasinin iyilestiriimesi ile ilgili olarak
yapilan calismalar verilmistir. Bu calismalar sonucunda gelistirilen yiizey islemi ile B4,C
parcaciklari sivi alagsima katilarak B,C/ AA2014 kompozitleri tiretilmigtir. Uretim sartlan ve
Uretilen kompozitlerin bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile ilgili sonuclar verilmistir.
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Hafif zirhlar savunma sistemlerinde ¢ok énemli bir yere sahiptirler. On tarafta seramik
katman arkada metal veya kompozit destek katman iceren katmanli kompozitler hafif zirh
Al203/A12024 sistemlerinin Uretiminde 6nemli bir potansiyele sahiptirler. Agirlik disirme testi (DW1) basit
Katmanli Mustafa Ubeyli, [ve ekonomik olmasindan dolayi malzemelerin diisiik hiz darbe davranimlarinin incelenmesi
Kompozitlerin Dusuk R. Orhan icin kullaniimaktadir. Bu calismada, Al,Os/Al2024 katmanh kompozitlere agirlik dislirme testi 104
Hiz Darbe Yildirim, Bilgehanjuygulanarak, katmanlama tipinin, alan yogunlugunun ve Al2024 alasiminin mekanik
Davranislarinin Oge Ozelliklerinin kompozitlerin diisiik hiz darbe davranimlarina etkisi incelenmigtir. Deney
Arastiriimasi sonuclarina gore incelenen numuneler arasinda seramik 6n tabaka ve yaslandiriimis Al2024
alasimi iceren katmanli kompozitin distik hiz darbe yiiklerine kars en etkin model oldugu
ortaya cikariimistir.
Bu calismada rastgele dagilimh kisa cam fiber ve mineral partikul takviyeli Polyphenylene
Sulphide (PPS) kompozitlerin partikil erozyonu altindaki 6zellikleri incelenmistir. Kompozit
malzemelerde gergeklesen erozyon farkli carpma acilari (15909 ve farkl 1 partikul hizlari
Kisa Fiber Takviyeli (v= 20, 40 ve 60m/s) altinda incelenmistir. Eroziv asinma deneyleri esnasinda 150-200 um
Polyphenylenesulphid Tamer boyutlarina sahip silika kumu kullaniimigtir. Seramik nozuldan ¢ikip 4.5 bar basing altinda
e (PPS) Kompozitin | Sinmazgelik, isa |malzemeye carpan silika kumlarinin kitlesel debisi 9 gr/s dir. Partikiillerin malzemeye 105
Eroziv Asinma Taskiran carpma acisi asinma mekanizmalarini ve miktarini etkileyen en dnemli parametrelerden
Ozellikleri biridir. PPS kompozitler yari siinek erozyon davranisi gostermekte ve 60°¢carpma acisinda
maksimum asinma gerceklestigi tespit edilmistir. Erozyonla asinmis malzemelerin ylizeyleri
taramali elektron mikroskobu (TEM) ile incelenmis, malzemelerin agsinma mekanizmalari
tartisiimistir.
SiC partikidllerinin topaklanmasi aliminyum tabanli kompozitlerin dékiim yoluyla Uretiminde
karsilasilan ve mekanik dzellikleri olumsuz yonde etkileyen bir problemdir. Bu ¢alismanin
SiC Destekli amacl SiC ile desteklenmis aliminyum tabanli kompozitlerin Gretiminde partikdl
Aliminyum Tabanli Arda Cetin, Ali [topaklanmasina yol acan mekanizmalari anlamak ve partikidl dagilminin homojenligini nicel 106
Kompozitlerde Kalkanl olarak ifade edebilmektir. Bu amacla A356 taban alasimi 10% SiC partikilleriyle
Partikil Dagilimi desteklenerek Uretilmis, katilasma parametreleri ve sivi igerisinde ¢dzinmus gazin partikdl
topaklanmasina etkileri topaklanma seviyesi dlgcimi ve radyal dagilim fonksiyonu (RDF) ile
karakterize edilmistir.
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B,C, aliminyum metali igin takviye elemani olarak kullanildiginda elde edilen Al-B,C
kompozitleri fren malzemesi olarak kullanilabilmesi icin gerekli olan yiiksek sertlik, yiksek
asinma direnci ve rijitlik gibi mikemmel mekanik ve fiziksel 6zellikler kazaniimasini saglar.
Bununla birlikte, 6zellikle son 20 yil icinde otomotiv endistrisi fren malzemelerinin seri
Uretimi icin daha ekonomik ve gulvenilir olabilecek bir Gretim yontemine artan rekabet
B4C ile Takviye nedeniyle gereksinim duymaktadir. Ayrica, bu kompozitlerin bu tir uygulamalar icin basarih
Edilen Aliminyum . bir sekilde yaygin olarak kullanilabilmesi icin B,C'lin sivi aliminyum metali tarafindan
Matrisli Kompozitlerin Fatih Toptan, Isil Islatilabilmesi ve ara ylzeyde istenmeyen fazlarin olusmasi gibi problemlerin de ¢ézilmesi 107
p yuzey Y/ $ giorp ¢

I?t')kijm Yontemi ile
Uretimi

Kerti

gerekmektedir. Bu nedenle, sunulan bu deneysel ¢calisma yukarida siralanan problemleri
c6zmek icin ekonomik ve guvenilir bir Gretim teknigini tanitmaktadir. Bu amagla, deneysel
calismalar degisik boyutlarda B,C tozlarinin ticari safliktaki aliminyuma dékim yontemi
kullanilarak takviyesi icin yuratilmastir. Yapilan calismalardan elde edilen deneysel verilere
gore Uretim parametrelerinin ve mikro yapinin kontroli ile kullanilan dokim teknigi fren
malzemesi olarak kullanilabilecek yiiksek performansli Al-B,C kompozitlerinin Uretimi igin
ideal bir ydntem olarak gériinmektedir.

Y-PSZ Disperse
Edilmis PMMA-PEA
Kopolimer Kompozit
Filmlerin Fiziksel
Ozelliklerinin
incelenmesi

Ozan Yazicl, Y.
Firat Birtane, O.
Karal Yilmaz,
Suat Yilmaz

Polimer / inorganik madde karigsimi kompozitlerin arastiriimasi, polimerlerin kullanim
alanlarinin genisletiimesi ve istenen 6zellikte kompozit malzeme Gretimi icin, son yillarin
onem tasiyan konusu haline gelmistir. Bu ¢calismada, poli (metilmetakrilat-etil akrilat)
kopolimeri, P(MMA-ko-EA) (agirlikca < %5 etil akrilat iceriyor) ile Y-PSZ (Y,0s; ile kismen
stabilize edilmis ZrO,) cesitli oranlarda karistirilarak kompozit filmler hazirlanmigtir. Molekal
agirhgi (M,,) 100.000 gr/mol olan PMMA/PEA kopolimeri amorf, sert ve kirilgan bir
polimerdir. Camsi gegis sicakhgi (Tg) ~100CT olan kopolimerin maksimum c¢ali sma sicakligi
50-90C arasindadir. Call smanin temel amaci, kopolimerin mukavemetini arttirmak,
kirllganhg@im azaltmak ve toklastiriimasiyla birlikte, calisma sicakhginin yikseltiimesini
saglamaktir. Bu amagcla, donisim toklastirici etkisi bilinen Y-PSZ , agirlik¢a %0 ile % 25
araligindaki 6 degisik oranda PMMA-PEA kGpolimer c¢ozeltisi icine karistirilarak disperse
edilmis ve bu sekilde organik/inorganik karigimi kompozit filmler hazirlanmistir. Elde edilen
numunelerin fiziksel 6zellikleri, ¢esitli karakterizasyon teknikleri kullanilarak incelenmistir.
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Malzemelerin ve
Yapilarin Temassiz
Karakterizasyonu

Robert E. Green
Jr.

It is very important to use non-contact methods when they are simpler to use than contact
ones, can characterize materials and structures at elevated temperatures, in corrosive and
other hostile environments, and in geometrically difficult to reach locations. Non-contact
techniques have been used for detection of acoustic emissions, imaging defects in
composites, determining the integrity of adhesive bonds, leak testing of sealed packages,
internal structure of wooden panel paintings, railroad rails, wheels, metal foams, and aircraft
wiring, vibrational modes of piezoelectric crystals, dislocations in gallium arsenide crystals,
and substructure in nickel alloy single crystal turbine blades.

109

Basincli Kaplar
Direktifi (97/23/EC)
Cercevesinde
Tahribatsiz Muayene

Murat
Gumrikguoglu,
Serdar Akytiz,
Can Akyiiz

Avrupa Birligi, Uye Ulkeler arasinda mallarin serbest dolasimini saglamak Uzere teknik
dizeyde cesitli dizenlemeler yapmistir. Bunlarin igcinde, Urtnlerle ilgili dizenlemelere Yeni
Yaklagim, uygunluk degerlendirmeleri igin global yaklasim gerekli cerceveyi, 1987 den beri
yayinlanan direktiflerle vermektedir. Bu tebligde, yeni yaklagim ¢ergevesinde hazirlanmis
olan Basinch Kaplar Direktifinin (97/23/EC) temel gerekleri ve bunlar icinde 6zellikle
Tahribatsiz Muayene (TM) ile ilgili olan hususlar ele ainmaktadir. Bununla baglantil olarak
da, direktif cercevesinde tahribatsiz muayene personeli ile ilgili diizenlemeler ve kullanilan
bazi standartlarla ilgili uygulamalar tartisiimaktadir., Direktif, kategori Il ve IV e giren
basinch kaplarda, muayene personelinin kalifikasyonunun bir tye tlke tarafindan taninmis
(yetkilendirilmis) bagimsiz/icinci parti kuruluslar tarafindan (recognized third party
organization), harmonize bir norm olan EN 473 e gore yapilacag! hilkmini getirmektedir.
Ote yandan direktife gore, TM personeli daha baska teknik kurallara gore de
belgelendirilebilmekte, ancak bunun igin, s6z konusu diizenlemenin yetkilendirilmis
bagimsiz/tgtinci parti kurulus tarafindan EN 473 ile esdederliliginin incelenmesi ve basingli
kaplarda kalici birlesimlerin muayenesini timUyle kapsadiginin teyit edilmesi kosulu
aranmaktadir.
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Borularda Dijital
Radyografi ile
Korozyon Olgiimii

Sinasi Ekinci

Teget radyografisi uzun yillardan beri borularda korozyon kontroltinde kullaniimaktadir. Film
Uzerine disen boru cidari gortntisinin boyutu buyttme faktori ile diizeltme yapildiktan
sonra dogrudan cidar kalinligim vermektedir. Cidar kalinhdinin radyograftari dogrudan
gorsel olarak dlglilmesi, bazi 6lgiim hatalarina neden olabilmektedir. Boru radyograflarinin
bir lazer film tarayicisi kullanilarak dijital hale getiriimesi ve uygun bir yazilim ile
degerlendiriimesi, hizli ve daha dogru bir cidar kalinligi 6lcim imkani saglamaktadir. Bu
calisma, dijital hale getirilmis boru radyograflarinda, 6zel bir yazilim kullanarak cidar kalinhgi
ve korozyon oyugu derinligi 6lcimuni anlatmaktadir. Farkli kademelerde cidar kalinligi ve
farkl derinliklerde yapay delikler iceren referans boru drnekleri teget radyografisi ile
Isinlanarak radyograflar elde edilmistir. Uygulanan radyografi tekniginin minimum cidar
kalinh@ ve delik derinligi dlcim sinirlari belirlenmis ve tartisiimistir.

111

Tasinabilir Faz
Dizilimli Uygulamalar

Noel Dube,
Michael Moles

This presentation describes several in-service applications for portable phased arrays.
OmniScan is new category of instrument using ultrasonic phased arrays, as well as other
technologies (conventional ultrasonics, TOFD, eddy current arrays etc.). Portable phased
arrays can operate in manual, semi-automated (i.e. encoded) or fully automated modes,
though most of the applications to date have been manual or semi-automated. Unlike
conventional ultrasonics, portable phased arrays can provide many different displays, such
as A-, B-, C-, D- and S-scans, plus combined displays which significantly help imaging. Most
of the new applications so far have been specials, which take advantage of one or more of
the following features: special scan patterns (e.g. S-scans), imaging (e.g. corrosion mapping
or weld inspections), inspection speed, restricted space. Portable phased arrays also offer
advanced reporting capability, including pre-prepared reports and automatic pasting of
images into reports for archiving. Sample applications for portable phased arrays include:
*Detection and sizing of SCC in turbine roots *Small diameter austenitic pipe weld
inspections eIn-service inspection of pipe for SCC «Butt weld inspections «T-weld inspections
of bridge structures *HIC - Hydrogen Induced Cracking *Flange corrosion under gasket
*Nozzle inspections *Thread inspections *Bridge bolt inspections *Spindle/shaft inspections

eLanding gear inspections eLaser weld inspections «Composites
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Kaynakl_! Celiklerde . Faiza In this paper, the aim of our study is the use of ultrasound to show experimentally the
Metalurjik ve Mekanik : ; C o . .
NN . Boukazouha, |change of the mechanical behaviour of a material initially homogeneous and isotropic after a
Ozelliklerin Ultrasonik . ; . . X 113
Analiz Yardimiyla Soma DJ_|I|,_Raf|k welding operation. Two vyelded carbon ste_el plates have been selected to be investigated.
; Halimi Two processes are considered: The flux wire process and manual arc process.
Karakterizasyonu
Problems of the quality of working and backup rolls are particularly important in the
metallurgical industry. This is a reason of the considerable economic losses incurred during
emergency shutdowns of a roll mill due to the breakup of rolls. To obtain data on the depth
Hadde distribution of flaws in backup rolls, we have analyzed the results of ultrasonic testing of over
- . 200 rolls at rolling mills 1700 and 2800. On the base of the statistical analysis were obtained
Merdanelerinin Yaver Yusif : . .
. the main reasons of destruction of working and backup rolls. Our results show the 114
Tahribatsiz Samedov . . . : . ; !
. importance and necessarily of inspection the entire volume of rolls, including roll necks. The
Muayenesi . . L : .
application of automated ultrasonic and eddy-current testing is a feasible way for decreasing
the rate of emergency breakdowns of mill rolls. "VALOK"-type multichannel devices
developed for the automated nondestructive testing of mill rolls. The inspection results are
displayed as 3D-type scanning defectograms.
. The paper presents the impact echo method and device for nondestructive investigations of
Kompozit o ; .
. powder metallurgical iron base composite materials. The stress waves were generated by
Malzemelerin Yapisal . . : . .
: . . tapping a small steel sphere against the surface of a structure. The piezoelectric receiver
Incelemesinde Borit Kontcbev, : o : . . ;
and an acoustic emission analyzer were applied for detecting and analyzing the receiver 115

Darbe-Eko
Yonteminin
Uygulanmasi

Mitko Mihovski

echo signals. The measuring parameters were the velocities of ultrasonic waves and the
frequency specter of the received signal. The relation between the investigated parameters
and porosity, structural and mechanical properties of composite materials are discussed.
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The basic approaches and principles of the non-destructive testing of the material structure
and properties are presented in the paper. An automated system for data processing and
. estimation is developed and incorporated in a device "MULTITEST-MCO04". The device is
Ferromanyetik ; . : . )
i used to perform magnetic-noise and magnetic-acoustic nondestructive control of the
Malzemeler Igin . . ; ) .
. Georgi Velev, [structure and properties of ferro-magnetic materials. It operates on the basis of
Karmasik Bir 116

Tahribatsiz Muayene
Testi

Andrey Andreev

Barkhausen's effect, which occurs when an external magnetic field acts over ferro-magnetic
materials. Specific methods for one-parameter and multi-parameter nondestructive testing of
the thermal treatment (hardness) of specimens of structural steel and cast iron are studied
and developed. Comparative analysis is made and conclusions about the applicability of the
complex non-destructive testing of material structural-mechanical properties are drawn.

Polimerler ve
inorganik Tuzlar
iceren Sulu
Sistemlerdeki
Celiklerin
Korozyondan
Korunmasinda
inhibitér Bilesimi

Raicho Raicheff,
Vasil Bachvarov,
Georgi
Raichevski

The inhibiting properties of various compositions of polyethylene glycol and some inorganic
salts (Na,MO, and Na,W0O,.2H,0) in respect to the corrosion of carbon steel in water
environment have been studied using electrochemical polarization techniques, gravimetric
measurements, electron microscopy (SEM) and metalography observations. As a model
medium of non-treated water 0,1N Na,SO, solution (pH=6,7) is used. It is established that
the composition of polyethylene glycol (molecular mass 1000) and Na,W0O,.2H,0 is the
most efficient - the inhibition effect is up to 90%. It is shown that the inhibitor composition
affects most significantly the anodic behaviour and susceptibility of the steel to passivation.
The addition of the composition results in considerable decrease of the rate of anodic
dissolution of the steel and increase of the width of the passive region as well as in lowering
of the passivation current density. Formation of protective film of mixed oxide-adsorption
nature on the steel surface in the presence of the inhibitor composition is suggested.
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Bu calismanin amaci, su verilmis ve meneviglenmis celiklerde i¢c yapinin tahribatsiz olarak
Su Verilmis ve karakterizasyonu icin Man_yt_atik Barkhausen Gurdltist (MBN) metodunun kullaniimasidir.
Menevislenmis SAE Deneylerde SAE _4140 gellglnd(_en disk seklinde ha2|rlanm|§.numuneler kuIIanllrr_1|§t|r. Tgne
4140 Celiginde Kemal Davut. C blydklugu _etklsml engellemek icin b(J_tUr_1 numunelere_ t')st_enltleme ve su verme islemleri
) " " |benzer sekilde uygulanmistir. Su verilmis hnumunelerin bir kismina, 200 ve 600T de 120
Manyetik Barkhausen|  Hakan Gdr, dakik | islemi | e i tal fik incel ik 118
Gurltisi Yontemiile|  ibrahim Cam dakika menevisleme islemi uygulanmistir, ic yapi, metalografik inceleme ve sertlik
Tahribatsiz ¢ Yapi o!c;umlenyje kar_a}kterlze edilmistir. Numunelerin manyetlk—elastlk parametre degerleri ticari
Karakterizasyonu bir MBN sistemi |I_e Olctlmuistir. Temperleme S|c_akI|g| arttikga sertlik dismekte, _bgna
karsilik MP degeri artmaktadir. Bu artig, manyetik bolge duvarlarinin yumusak bir i¢ yapida
daha kolay hareket edebilmesiyle aciklanmaktadir.
Bu calismada, siurtiinme kaynaklarinda karsilasilan birlesme hatalari, degisik tahribatsiz test
yontemleri ile kontrol edilerek en uygun test yontemi arastiriimistir. Tahribatsiz test
Tahribatsiz Muayene yontemleri olarak Radyografi (RT), Ultrasonik (UT) ve Magnetik Parcacik (MT) test
Yontemleri ile S. saricam, T yontemleri kullaniimistir. Test malzemesi olarak, birlesme hatasi iceren 55 mm kalinhginda
Sirtiinme kurtcebe M " |sUrtinme kaynag kullaniimistir. Radyografik testler Co-60 ve Ir-192 radyoizotop kaynaklari 119
Kaynaklarindaki Bingbldég " |kullanilarak gerceklestirilmistir. Ultrasonik test teknigi icin hatanin belirlenmesinde darbe-

Birlesme Hatalarinin
Belirlenmesi

yanki yontemi kullaniimigtir. Magnetik parcacik testinde ise, hem ytizey hem de ylizeye
yakin hatalar arastiriimistir. Elde edilen sonuglardan yararlanilarak hatanin belirlenmesi,
kullanilan test yonteminin kolayligi, ekonomikligi, zaman vb. gibi faktérler géz 6éniine alinarak|
isletme acgisindan en uygun test teknigi belirlenmeye calisiimistir.
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High strengthened hot extruded magnesium alloys were developed by employing the severe
plastic working processes for grain-refinement and texture control of coarse magnesium
alloy powder used as raw materials. Two kinds of grain-refining process are introduced; one
is to produce a green billet by using the alternative motion consisting of the cold compaction
and one backward extrusion on the raw powder in the die installed in the press machine
(RPW process). Another is for the preparation of grain-refined magnesium alloy powder by
severe plastic working in using the twin roll-compaction (RCP process). For example, the hot| 120
extruded AMG60 alloy via RPW process with 100 cycles shows a mean grain size of 2.2 yum,
and a good balance between TS of 370 MPa and elongation of 16%. In using RCP process
on Mg-1Zn-7Al-1 Ca-3La alloy powder with 2.5 mm diameter, the hot extruded’ alloy reveals
430 MPa TS and 18% of elongation at room temperature. The texture measured by EBSP
shows not only basal plane but non basal ones, that is, RCP process proposes the grain-
refinement and its texture control.

Tekrarlanan Plastik
Deformasyonla
Magnezyum
Alagsimlarinda Tane
inceltimesi

Katsuyoshi
Kondoh, Hideki
Oginuma, Masaki
Sumida

GUnumuzde otomotiv sanayi, ¢cevre konusundaki yasal diizenlemeler ve kamuoyu
duyarlihdi, her gecen giin artan konfor ve giivenlik taleplerine bagli olarak kendine yeni
hedefler belirlemistir. Bu hedeflere ulasiimasinda tasit agirlhigr anahtar faktorlerden biridir. Az
yakit tiiketecek, cevre-dostu bir otomobil hafif olmalidir. Tasarim degisiklikleri disinda bunu.
saglayabilecek yegane yontem otomobil imalatinda daha hafif malzemeler kullanmaktir.
Aliminyum gorelilikten 6din vermeden, konfordan vazgegcmeden, daha az yakit tiiketen
cevre dostu bir otomobilin tasariminda kullanilabilecek en cazip konstriiksiyon malzemesidir.
Aliminyum otomotiv sanayiindeki dokiim uygulamalarindan hatiri sayilir bir pay almisken,
aliminyum levhalarin yapisal uygulamalardaki yiiksek fiyati nedeni ile olduk¢a kalmigtir.
Oniimiizdeki 10 yilda, ekonomik ve ekolojik 6nceliklerle sekillenen yasal diizenlemelerin
yaptirimlari, yakin basariyla sonuglanan denemelerin verdigi cesaretle her boy ve siniftaki
tasitta atomluyum levha uygulamalarinin artmasi beklenmektedir.

Otomotiv Sanayiinde
Aliminyum Levha Yicel Birol
Uygulamalari
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Sekil Bellekli CuzZnAl alasimlari, ticari safliktaki metallerden ve tane inceltici olarak TiB,

katilarak atmosfere acik indiksiyon ocaginda uretilmiglerdir. Mekanik karekterizasyon

deneylerinde kullaniimak zere bir burma test cihazi tasarlanmis ve imal edilmigtir.
Cu-18.54% Zn-7.56 Kornpo_zisyonu Cu-18.54%Zn-.7.56%AI-0.1% TiB, o!an bir CuZnAITiB, sekil bellekli alagimi
%AI—O.'l% TiB, Sékil Uretilmis vg_bu. al_aglmdan sekiz fark_h numune Uzerinde g farkli tU[de '<_jeney;
Bellek Alasiminda gergek!estlnlmlstl_r. Her bir numune uzer_lnde _yaklaglk 10-12 adet dongusel de_ney ya_pllmlgnr.
(SBA) Dongiisel Yusuf Z. Karabay, Mgkanlk karekterizasyon deneylen, sabit ger_llmue £398 MI?a) §It|nda veya sablt gerinim % 2.6 122
Yuklemenin Sekil A. Sakir Bor |miktarina deformasyonu taklben serbest geri donnsum dongulerim, ve sabit gerilme (308
Geri Kazanimi MPa) altinda deforma}.sy-(.)nln tak_llben. far_kl_l karsi yikler (49,"98, 147, 1?6, 2_45, 295 _N) altinda
Ozerindeki Etkileri sinirlandiriimig geri dontisim déngulerini kapsamistir. Batiin deney tirlerinde, geri

kazanilmayan gerinim miktarinin, ilk dongtlerde hizla azaldig1 ve son dongtlerde hemen

hemen tamamen yok oldugu gézlenmistir. Sabit gerilim deformasyonlu deney tiriinin, sabit

gerinim deformasyonlu deney - tirine gore daha fazla miktarda sekil geri kazanimi

sagladig anlasiimistir.
Bazi AABXXX The work presents the effects of chemical compositions, extrusion and heat treatment
Alasimlarinin variables on the properties of three AA6xxx aluminum alloys. Tensile and corrosion
Mekanik ve Korozyon| Kemal Delijic, |properties of alloys in TS5 tempered condition are analyzed. The influence of minor additions
Ozelliklerinin Vanja Asanovic, |of manganese and zirconium in AIMgSi0.7 base alloy on mechanical properties and 123
Gelistiriimesi icin Dragan Radonjic |corrosion behaviour in fresh water and 0.51 mol Na-chloride solutions was investigated. The
Termomekanik behaviour of extruded profiles was also compared to aluminum of commercial purity in terms
Prosesler of corrosion properties.
Sacaksal Yénlenme The paper presents the results of a study concerning thg obtaining and characterizing Al-Cu
Gosteren Cu iceren _ composite materials, fo_r current conductors producing, in order to reduce copper
Plastik Octavian consumption. The qbtalnlng proc.edure f_or Al-Cu electro conducnve composite material .
Sekillendirmeden Potecag,u, consists espeC|aII_y in cold extrusion, which makes_ components junction and the real setting 124
Gecmis Al-Cu Florentina up of the composite matenal with different properties from tne constitutive elements and_
Kompozitlerin Potecasu from those of the con_ventlonal AI-C_u aIons_. The effect of microstructure on the mechanical

: and electrical properties of the fascicular disposed copper in aluminium matrbc are

Karakterizasyonu presented.




Yayin Kimlik No: OK-020 Yayinin Kayn agi: 12. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Kasim 2005
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
The authors present in this paper the micro structural analysis of the lead semi products,
hardened through oxide scattering with techniques specific to powder metallurgy. Two
research approaches are presented in the paper: one in which, the oxide was introduced
y through oxidized lead powder, and one in which additional lead oxide was introduced. Oxide
Ekstriizyondan o . . . . X .
Gegmis Yari-Mamul E Potecasu, O. scattering into the metallic matrix was achieved through extrusion. During extrusion, the
d : ) Potecasu, N. |particles are compelled to pass through the mould calibration zone and consequently they
Haldeki Oksitlenmig . . : . : . 125
. Cazacu, P. are considerably deformed. As an effect of this deformation, the layers of fragile oxide, which
Kursun Tozun Mikro ; . : .
a01s| Alexandru cover the lead powder particles, are crashed and carried away to the material flowing
yap through the matrix longitudinally on the extruded semi product. The content of oxide
introduced in matrix by the oxidized lead powder, varied by its granulation. The paper
presents the influence of the powder granulation and of the oxide addition on the structure of
semi products after extrusion.
. The semi planetary rolling induces into deformation zone a non-uniform stress a strain
Malzemelerin Yari- ; . . .
o states. Consequently, the rectangular semi- product will be curved by semi-planetary rolling.
Donglsel Haddeleme|, . . : . . .
. . ~INicolae Cananau,|Also, if the semi-product has the curve form, it may be unbend by semi-planetary rolling.
Yardimiyla Asimetrik h h h h ol i b d f | h bendi f . 126
Deformasyon Uzerine Gheorghe Gurau [Thus, the semi-planetary rolling may be used, for example, at the unbending of continuous
cast products. In this paper we present the theoretical principles of semi-planetary rolling
Arastirmalar
process.
The semi-planetary rolling is an original method for plastic deformation of the semi-product.
The semi-planetary rolling mill consists of a planetary rolling cylinder (superior cylinder and a
massive cylinder (inferior cylinder)). In the proximity of the planetary cylinder, the strain
Yari-Donglsel Hadde intensity is grater then the strain intensity developed in the proximity of the massive cylinder.
Isleminde Deneysel |Nicolae Cananau|Consequently into the deformed material an asymmetrical deformation state is developed. 127
Arastirmalar The semi product curves and the curvature is influenced by the thickness reduction in the
semi-planetary rolling process and b/h ratio. In this paper are showed the experimental
researches concerning the influence of the named parameters on local deformations and
curvature of the semi-planetary rolled product.
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The paper deals with a presentation of results obtained from a study on reparation of steel
Celik Rulmanl| Dishko Disbev bearing rollers. One well-known method is the method using a compressed bush. In this
vataklarin Rositsa Ivanové case the important matter is how to determine the main bush parameters such as bush
Onarmindaki Plamen Dichev, thickness and tightness in the connection "roller - bush". The stresses in the bush have been| 128
Kriterler Nikolai Atanaso{/ investigated by the method of finite elements. The study ranges over bush thickness, roller
element construction, and tightness between the roller and the bush, mechanical properties
of the bush material. The result analysis shows criteria for bush parameters determination.
Low Ni-alloyed ductile iron has been austenitized at 870 T and austempered into the upper
bainite structure at 370 . The influence of time holding parameters during austenitization
Diisiik Ni Alasimli and austempering on fatigue strength has been studied. ADI samples have been tested by
Ost§em erlenﬁﬂ Lvdia Vassileva bending fatigue technique. Waller's (S-N) curves have been built by experimental data. The
Siinek IIDDemirin s Bc))/'ana Tabakov:a structures are investigated by macro and micro light metallography and TEM as well. The 129
Yorulma Mukavemeti I increasing of austenitization time has significant effect on fatigue strength of Ni-alloyed
austempered ductile iron. Increasing the austempering time also improves fatigue strength
but not as the time for complicated austenitization process because of graphite nodules
presence.
The behavior of short fatigue cracks growth in the low carbon steel Q2N is described. The
Degisik Sartlar specimens have been tested in air and in aggressive environment (3.5%NacCl) at three
Altinda Analiz Edilen points bending scheme of loading. The microstructure barriers preventing the crack
Az Karbonlu Rozina propagation and defining the stages of the short fatigue crack growth have been determined.
Celiklerdeki Kisa Yordanova, |[The crack fatigue behavior in the respective stages of growth has been analytically 130
Yorulma Catlak Stoyan Moynov, |described. The influence of the environment has been investigated by comparative analyses
llerleme Davranisinin| Georgi Savov |on the obtained curves, describing the crack propagation. It has been established that the
Karsilastiriimal growth rate of short fatigue cracks in aggressive environment is greater than the growth rate
Analizi in air. The lifetime of the specimens tested to air and corrosion fatigue has been estimated
by the proposed mathematical model of the fatigue process.
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Zn-1, 2 Mn The goal of paper is to show the influence of thermo mechanical processing upon the super
Alasiminin Super Konstantin N.  |plasticity alloy Zn-1, 2 % Mn. During the research are used different schedules of plastic and
plastikligine Kostov, Nikolay [thermal processing on metals. It is obtained a stable fine grain structure of Zn matrix which 131
Termomekanik N. Dulgerov [is due to average distribution and the equal axes of phase on the grain boundary the basic
Sureclerin Etkisi result of the research is the improvement of the super plasticity of the Zn alloy.
Eloksal ve toz boya islemleri codu kez dekoratif amagcla kullanilacak profillere
uygulandigindan profil yiizeylerinin homojen bir gérinime sahip olmasi arzu edilir. Profil
ylzeylerinde homojen-yeknesak gérinimii bozan ylzey hatalarinin énlenebilmesi igin
olusma nedenleri ve Uretim prosesinin hangi asamasindan geldikleri anlagiimali, proses
B6XXX Alasimli viicel Birol kosullari gbzden gecirilerek ¢6ziim yollari aranmalidir. Profil ylizey kalitesini tehdit eden
Profillerde "Blister" ' |hatalardan biri de ekstriizyon pres islemi veya T6 ¢ozeltiye alma tavi sonrasinda fark edilen
Osman Cakir, S . ; o e " . 132
Hatalari Nedenler ve Erdodan Benaa V€ profil yiizeyinde kabarciklar seklinde goriilen "blister" hatalaridir. Cogunlukla orta ve
Onlemler 9 9 yiuksek mukavemet grubundaki ekstriizyon alasimlarinda incelenen blister hatalarina zaman
zaman 6XXX grubu alasimlarda da rastlanabilmektedir. 6XXX serisi alagimlarda blister
hatalarinin olusma nedenlerinin belirlenmesi ve gerekli 6nlemlerin alinmasi i¢in endustriyel
Olcekli Uretim denemeleri ve kapsamli karakterizasyon calismalari yapilmistir. Bu bildiride,
bu calismalarin bulgulari 6zetlenmektedir.
Otomotiv sektériinde, karmasik geometrideki parcalar icin aliminyum alasimlarinin
kullaniimasinin énemi giderek artmaktadir. Yan-kati sekillendirme yontemi de, karmasik
Aliminvum Mehmet Onsel, |[sekilli parcalarin daha az sayida proses adimi ile ve diisiik kuvvetler altinda uretildigi en
Ala |m?;1r|nda "SIMA Ugur Bozkurt, |uygun yontemdir. Bu prosesin uygulanabilmesi icin, alasimin dendritik kollardan bagimsiz ve
sim: . . Ytcel Birol,  |kuresel bir mikro yapiya sahip obuasi gerekmektedir. Bu tiksotropik yapinin hazirlanmasi 133
Prosesiyle Tiksotropik : iy L X . . ; .
vap! Elde Edilmesi Ceylan Kubilay, |icin gelistirilen birgok yontem arasinda SIMA (Strain induced Melt Activated) prosesi,
P Sami Altintag. |[deforme edilen tanelerin kati-sivi sicaklik araligina isitilarak kiresel hale donugtirilmesi
prensibine dayanir. Bu ¢alismada, 6082 aliuminyum alasiminda deformasyon miktarinin ve
1sil iglem parametrelerinin tane kiresellesmesine olan etkileri incelenmistir.




Yayin Kimlik No: OK-

020

Yayinin Kayn agi: 12. Kongre Bildirileri

CD Basim

Tarihi: Kasim 2005

Makalenin Konusu ’

Yazari

Ozet

‘Slra No|

Ekstriizyon
Parametrelerinin Mn
Elementinin ve Suni

Endam Bengd,

Bu calismada, AA6082 alasimli aluminyum profillerin mekanik 6zelliklerine, Mn'in,
ekstriizyon parametrelerinin ve suni yaslandirma kosullarinin etkileri incelenmistir. Agirlikca
%0.57 ve %0.90 Mn igerigine sahip 2 farkli alasim kullanilarak, 2.5, 3.5, 4.8, 5.7 ve 7 m/dk
hizda ekstrizyon prosesi yapiimig, profiller su ile ani olarak sogutulmustur. 16MN'luk direkt

Asinmaya Direncli
Ticari Celik Plakalarla
Karsilastiriimasi

Basman, Kelami
Sesen

hesaplanarak erozif agsinma direncleri birbirleriyle kiyaslanmisim Dustk parcacik hizlarinda
HARDOX celikleri daha iyi diren¢ gosterirken, yiiksek hizlarda SAE 1060 celigi daha iyi
diren¢ gostermistir.

Yaslandirmanin Nil Toplan ekstriizyon presinde uretilen profillere 175C’ de 8 saat ve 185T'de 6 saat suni ya slandirma| 134
AA6082 Alasimli P islemi uygulanmistir. Uretilen profiller (izerinde metalografik incelemeler, XRD analizleri,
Profillerin Mekanik profillere cekme ve sertlik deneyleri uygulanmistir. Sonug olarak en iyi mekanik ozellikler,
Ozelliklerine Etkisi Mn miktari yiksek olan, 7 m/dk hizla ekstriide edilen ve 175 T’ de 8 saat suni ya slandirilan
profillerde elde edilmigtir.
Basincl kaplar, 1sI degistiricileri ve reaksiyon kaplari gibi aktif korozyon ortaminda calisan
yapilarda asinmaya karsi kullanilan ¢esitli malzemeler arasinda paslanmaz celik kaplamalar
uygulanmaktadir. Bu yapilar, kullanim sirasinda yiksek sicaklik, basing ve korozyona maruz
Paslanmaz Celik Ziya Abdulaliyev, kalmaktadirlar. Bu etkenler sonucunda olusan gerilmeler ve bdlgesel gerilme
Kaplanmis Yapilarda | Tahsin Boyraz, |yogunlasmalari, ana malzemenin emniyet sinirlarini asabilir veya tekrarli gerilmeler 135
Termal Gerilme Burcu Ertug, [sonucunda yorulmaya ve malzemede catlamaya neden olabilir. Bu nedenle meydana gelen
Analizi Niyazi Eruslu |gerilmelerin arastiriimasi 6nem tagimaktadir. Bu ¢calismada paslanmaz celik kaplanmis
yapida ana malzeme ile kaplamanin birlesme bdlgesinde sicaklik etkisiyle olusan termal
gerilme yogunlagmalari incelenmistir. Incelemeler, foto elastik yéntemle ‘dondurulan’
modellerde yapilmistir.
Murat Bavdodan Bu ¢alismada, abrasiv asinma, asindirici partikillerin veya cismin ylzeye batmasi ve sonra
. ydogan, cizmesi ile gelistigi dustintlerek, sertlik ve cizik testleri ile simule edilmistir. %0,3 karbonlu
Abrasiv Asinmaya Harun Mindivan, A - . S T
o L alasimsiz celik Uzerinde yapilan simulasyon ¢alismalari, abrasiv asinma enerjisinin biyuk birf 136
Enerji Yaklagimi Hiseyin S N A R R .
. M kisminin ¢cizme asamasinda harcandigi ve ¢izik derinligi arttikca birim ¢izik hacmi basma
Cimenoglu N L3 O N - Y
disen cizik enerjisinin azaldigini ve aginma derecesinin arttigini ortaya ¢ikarmistir.
SAE 1060 Celiginin V. Erduran Erdemir 5060/SAE1060 celikleri ve HARDOX400 ve HARDOX500 asinmaya direncli ticari
Erozif Asinma : . |celik plakalar 2 farkl hiz (57 m/s ve 76 m/s) ve 2 farkl acida (30°ve 909, 70 um agisal
Ozelliklerinin Erdem, C. Fahir Al,O3 ile asindiriimig, kullanilan asindirici miktarina gére agirlik kaybi degerleri
Artsoy, Gékhan |, 273 ; 137
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Bu calismada alumina seramiklerinin eroziv aginma testleri oda sicakliginda
gerceklestirilmistir. Elenmis 150-200 um boyutlara sahip koseli formda silika kumlari 4.5 bar
degerindeki statik basing ile hizlandirilarak 50 mm uzunlugunda 5 mm c¢apindaki seramik
Alimina T nozul igcinden puskirtilmustir. Nozul ucunda silika kumlarinin hizi 60 m/s dir. Seramik
NS : amer L I . .
Seramiklerinin Eroziv . i |malzemeler numune tutucu Uzerine monte edilmislerdir. Tutucuya agi vermek sureti ile kum
Sinmazcelik, Isa co N ona o
Asinma partiktllerin nozuldan 10 mm uzakta yiizeye 15%90° ler arasinda ¢arpmalari saglanmistir. 138
Taskiran, Volkan T o L : . ; .
Dayanimlarinin Giina Kum partikillerin kitlesel debisi 60 m/s hiz icin 9 g/s dir. Eroziv aginma miktari numunelerin
Incelenmesi y 120 saniye sonundaki agirlik kaybi olarak 0.1 mg 6lgcme hassasiyetindeki hassas terazide
tartilarak olgtlmustir. Erozyona ugramis yizeylerin morfolojilerinin ve malzemelerin asinma
karakteristiklerinin anlasilmasi icin asinmis malzeme ytzeyleri taramali elektron mikroskobu
(TEM) ile incelenmistir.
Otektoid Ustii
C;ehk]_erm Guclu Homojenlestirme isil islemi ile birlikte Mo ve V elementleri ile takviye edilen %0.6-1.5C, % 7-
Karbur Yapici 0 i celiklerinin abrasi I it edilmisti liklerin vii
Elementler ile 8 Cr_ve ./00.6376 Ni ce iklerinin abrasiv aginma oranlari tespit edilmistir. Bu celiklerin ylzey
N . : Osman Yilmaz, |sertlikleri ve mikro sertlikleri ile asinma miktarlari arasindaki iligki arastiriimistir.
Guglendiriimesi ve - . . . . . . . ; o N . 139
. . Omer Gller [Homojenlestirme isil isleminin numunelerin abrasiv asinma miktarlarinda etkili oldugu tespit
Asinma Direnglerinin L . - o S . L N SO
N edilmistir. Mo ve V ilavesinin bu tir celiklerin aginma direncini beyaz dokme demirlerin
Beyaz Dokme : s . . . S
o asinma direnci ile karsilastirilabilecek oranda artirdigi belirlenmisgtir.
Demirler ile
Karsilastiriimasi
Powder metallurgy was used to prepare a composite series of Al-SiC in the range (10-85 wt.
% Al). The established consolidation behavior of the compacts compared closely with the
calculated one. The observed mechanical behavior indicated that at low concentrations, Al
AlSiC acts more as a source of mechanical integrity binding the SiC-partides. At higher
o concentrations, the ductile nature of aluminum prevails over its role. The wear rate of
Kompozitlerinin Sivi |Sabah Abdulnoor . . . 140
Eaz Sinterlemesi composite was reduced at !ow aluminum concentrations, then_tende_d o enhance
progressively at concentrations beyond 15 wt % Al. The abrasive efficiency of the
composites exhibited an indirect relationship with aluminum concentration. XRD tests
showed no reaction between the aluminum matrix and the dispersed silicon carbide
particles.
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Bu calismada, askeri tanklarin yriiyts takimlarinda meydana gelen asinmanin boyudan
arastiriimistir. Tanklarda ve diger paletli araclarda en 6énemli mekanik unsurlardan biri de
yurllyen aksamlardir. Bu aksamin baslica parcalan tasiyici tekerler ve paletlerdir. Asinarak
onarimi gerektiren tasiyici tekerlerin ana malzemesi Cu alasimli aliminyum gévdeden
olusmaktadir. Asinan yan ylzeyler alevle ¢elik tel puskirtme yontemi kullanilarak 3.5 mm
Askeri Tanklarin Salim Aslanlar kalinlikta kaplanmiglardir. Palet yon catallari da AlSI 4140 dévme celigi malzemesinden imal
YUriyen Aksaminda Ugur Ozsara ' |ledilmis olup asinan ylzeylere sert dolgu elektrodan kullanilarak elektrik ark kaynagi ile dolgu 141
Asinmanin Sga it Buldulf’ kaynagi yapilimistir. Daha sonra hem kullaniimamis yeni palet yon c¢atali, hem de dolgu
incelenmesi Y kaynagi yapilmis yon catallarindan ayri ayri asinma deney numuneleri elde edilerek
laboratuar ortaminda 2.5, 5, 10 ve 20 N'luk ylklerde disk-Usti-pin asinma deneylerine tabii
tutulmuslardir. Bu deneylerden elde edilen grafikler isiginda, numunelerin surtiinme
katsayilari, agirlik kayiplari ve aginma hizlari tespit edilmistir. Optik mikroskopta ve taramall
elektron mikroskobunda (SEM) asinma ylzeyleri ve izleri incelenerek etkili olan aginma
mekanizmasi belirlenmistir.
Bu ¢alismada, son yillarda fren uygulamalarinda siklikla kullanilmaya baslayan fren
Karbon-Karbon balatalarinin asinma ve yorulma davraniglari incelenmigtir. Karbonlu bilesikler tribolojik
Kompozitlerinden uygulamala_rda potansiyel malzem_el_er oIara_k_ goze carpmaktadir. Karbon-karbon
Uretilen Tren Eren ) kompozﬂlen, _yUksek smqkhkl_arda iyi 1s1 emilimi, yliksek mukavem_gt ve yUksek termal sok
Balatalarinin Asinma Ugl_Jr Ozsarag, dayanlm_l _glbl dstlin _bzelllklerlnden dolayl ugak ve havacilik sanayiinde, fren dlsklerlnde_z _ 142
ve Yorulma Salim Aslanlar (tercih edilirler. Haflﬂlk,_ mukemmel termal ve yapisal kararllik ve uzun kullanim S_Urelerl dl_gjer
Davranislarinin Usttin yanlaridir. Demiryolu tasitlarinda da fren balatal_arl bu mal_zemelerden Uretllmektedl_r.
incelenmesi Bu calismada fren balatalarindan standart dl¢ilerde disk-isti-pim ve yorulma numuneleri
hazirlanmis ve bunlarla degisik ylklerde asinma ve yorulma deneyleri yapilarak karbon-
karbon kompozit fren balatalarinin servis émidrleri belirlenmeye calisiimistir.
Yiksek asinma dayanimlari sebebiyle endistriyel alanda birgok kullanim alanina sahip
Vitksek Hiz Takim Yildiz Y. Ozbek yiksek hiz takim geliklerind(_en ol_an (MZ) celiginin 1sil iglem ile dzellikleri geli§tirilmi§tir. Bu
oI ' lcalismaya konu olan M2 celikleri 1sil isleme maruz birakildiktan sonra asinma testi
Celiklerinin Asinma Hatem Akbulut, . . - 143
Davranislari Mehmet Durman uygl_J.Ianm|§t|r. Asinma testleri ASTM G99'a uygun bicimde yapiimistir. Asinma hizlan,
surtinme katsayilari hesaplanmig, asinma testlerinden sonra numunelerin asinma
yizeylerinden SEM goruntileri alinmis ve EDS analizleri yapiimistir.
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Bu calisma 100Cr6 ve cesitli demir esasli sinter alagimlarindan Uretilmis yatak cifleri icinde
optimum asinma performansi verebilecek yatak ciftini arastirmak amaciyla yapilmistir. Bu

Demir Esasli Sinter amacla, cesitli szey sertlgstirme islemi uygulanmis 100Cr6 celik ile ¢esitli yU;ey isler_ni

Alagimlarina Karsi Feriha Sert, Celik uygulanmis demir esasli sinter ala§|mlar|_deney tasarimi (DOE) kul!amla_rak sistematik

100Cr6 Alagiminin Birol Hu’snu oIara_k arastiriimistir. Deneyler standart bir halka/blok asinma test cihazi ile yapllrplstlr. S_afn

Mineral Yagda Kerpig,ci, Murat temsil eden 100Cr6 halkalara suda su verme ve gaz nitriirleme uygulanmis, yatag temsil 144

Asinma ve Surtinme
Ozelliklerinin
Degerlendirmesi

Erguler, Fatih
Ozkadi

eden bloklar icin fosfor, bakir iceren ve bakir icermeyen tg farkl bilesimde demir esasli
sinter alasimi kullaniimistir. Blok malzemelerine ayrica buhar igslemi ve mangan fosfat
kaplama uygulanmistir. Sonuclar 6zel bir istatistik analiz programi kullanilarak tam faktor yel
tasarim ile analiz edilmis, blok ve halka asinmasi ve sirtiinme katsayisi icin Genel Dogrusal
Modeller gelistiriimistir. Optimum asinma ve surtinme katsayisi veren blok-halka ciftleri bu
modeller yardimiyla belirlenmigtir.

SiC Seramiklerinde

Tamer
Sinmazgelik, Isa

Bu calismada SiC seramiklerinin eroziv asinma testleri oda sicakliginda gergeklestirilmistir.
Elenmis 150-200 um boyutlara sahip koseli formda silika kumlari 4.5 bar degerindeki statik
basing ile hizlandirnlarak 50 mm uzunlugunda 5 mm ¢apindaki seramik nozul icinden
puskirtilmustir. Nozul ucunda silika kumlarinin hizi 60 m/s dir. Seramik malzemeler
numune tutucu Gzerine monte edilmislerdir. Tutucuya ac¢i vermek sureti ile kum partiktllerin

Partikl Erozyonu- Taskiran. Volkan nozuldan 10 mm uzakta ylizeye 15-90 dereceler arasinda ¢arpmalari saglanmistir. Kum 145
Mikroyapi lligkisi ¥ Giin partikillerin kitlesel debisi 60 m/s hiz igin 9 g/s dir. Eroziv aginma miktari numunelerin 120
Unay : g < > . .
saniye sonundaki agirlik kaybi olarak 0.1 mg 6lgcme hassasiyetindeki hassas terazide
tartilarak 6lgtlmustir. Erozyona ugramis yuzeylerin morfolojilerinin ve malzemelerin aginma
karakteristiklerinin anlasilmasi icin asinmis malzeme yuzeyleri taramal elektron mikroskobu
(TEM) ile incelenmistir.
Harun Mindivan Bu ¢calismada, 2014-T6 kalite aliminyum alagimi zerine plazma puskurtme yontemiyle
Altiminyum Uzerine Eatih Kill " luygulanan, mikro yapisinda %7 SiC ve %10 MoO bulunan Al-12SI matrisli 450 pm
Uygulanan & kalinhgindaki kaplamanin kuru kayma kosullarindaki aginma davraniglari incelenmigtir.
Ramazan Samur, . d N . ; . .
Kaplamanin Asinma N . "lAsinma deneyleri salinim hareketli karsi yiklemdi (reciprocating) asinma test cihazinda 146
Eylp Sabri S N ;
Davranisinin .. |gerceklestiriimis olup, karsi malzeme olarak seramik (Al,Os3) ve ¢elik (AlISI 52100) toplar
; . Kayall, Hiseyin . . ; % )
Incelenmesi Cimenogiu kullanilmigtir. Uygulanan kaplama ile 2014-T6 alasiminin asinma direncinde énemli artislar

elde edilmistir.




Yayin Kimlik No: OK-020 Yayinin Kayn agi: 12. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Kasim 2005
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
Bu calismada, alasimsiz 6stemperlenmis kiresel grafitli ddkme demirin kuru kayma asinma
Alasimsiz davranisina ostenitleme sicakhgi ve siresinin etkisi arastiriimistir. Alasimsiz kiresel grafitli
Ostemperlenmis dokme demir numuneler, 850 ve 900C'de 30, 60 ve 90 dakika dstenitlenmis ve 400 T de
Kiresel Grafitli 60 dakika sireyle 6stemperlenmistir. Asinma testleri, disk tizerinde pim tird cihazinda, 1 m
Dokme Demirin Kuru Melik Cetin, |s kayma hizinda, 20,40 ve 60 N yik altinda ve 3600 m kayma mesafesinde 147
Kayma Asinma Ferhat Gl gerceklestirilmigtir. Tim testler normal atmosferde oda sicakliginda gerceklestirilmistir.
Davranisina Numunelerin asinma yizeyleri tarama elektron mikroskobu (SEM) ile incelenmistir. TUm
Ostenitleme yukler ve her iki 6stenitleme sicakldi icin, ostenitieme zamaninin 30 dakikadan 60 dakikaya
Siresinin Etkisi cikmasi ile asinma kaybi azalmig, daha sonra 90 dakikalik ostenitleme zamani icin tekrar
asinma kaybi artmistir.
Cozeltiye alma tavindan kisa siire sonra 6n yaslandirma islemi uygulanmis Al-Mg-Si alasimli
levhalarin boya pisirme tavinda sertlesme davraniglari, cekme deneyleri, mikro sertlik ve
. elektrik iletkenligi dlcimleri, diferansiyel taramall kalorimetre ve gecirimli elektron mikroskopi
Al-Mg-Si Alagimli . teknikleri ile arastiriimistir. 180T deki 6n ya slandirma tavi sirasinda kararli GP-1 zonlari
Levhala_lrl_n Otomotiv Yicel Birol, |olusmakta ve boylece dogal yaglanmanin 6niine gegmektedir. Sonraki asamalarda, daha
Boya Pisirme . 0| N T . . ; 148
Tavinda Sertlesme Miroslav Karlik [6nce olusan kiimeler ve kuguk GP-1_ z_onlarl cOzeltiye gegmekte ve kararl 3 geklrdt_eklerl _
$ - ;
Davranisi ollgg,fnaktadw. BL_{ geklr.dlt'aklitler boya pisirme tavi swasyndq blytyerek koheran 3 partiktllerine
donismekte ve 6nemli dlclide yaslanma sertlesmesi saglamaktadir. 180 C de 2-10
dakikalik bir 6n yaslandirma tavinin yeterli boya pisirme tav sertlesmesi sagladigi
belirlenmistir.
Zirkon esasli iri ve hacimli cam olusturabilen ikili ve ¢ok bilesenli alagimlarinin dretilmesi ve
nitelendirilmesi calisiimistir. Savurmali dokiim yontemiyle iri ve hacimli camsi alagimlar
. i ; - Uretebilmek icin, Zrg;Nis3 iKili alagim sistemi model sistemi olarak secilmis ve teorik olarak
ﬁ';t?;ﬁégﬂ:slln ve ”\k/%;axlfgéuﬁiy' tahmin edilen olasi alasim elementlerinin X (X=Mo, W ve Al) eklenmesiyle ¢ok bilesenli
T ' lalasimlari hazirlanmistir. Yapisal nitelendirme, DSC, XRD, SEM ve EDS metotlari ile 149
Alasimlarin Uretimi Amdulla O. . ; N .
) o ; yapimistir ve ZrsoNizpAl;sM0o10Ws alagim kompozisyonunda camsi yapi gdzlenmistir. Bu
ve Nitelendirilmesi Mekbrabov . . : 9 ; )
alasim kompozisyonunun literatirde yayinlanmamis oldugu not edilmeye degerdir ve Zr-
esasll iri ve hacimli camsi alasim sistemlerinin gelismesi igin iyi aday sistem olabilecegi
dusunilmektedir.
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Uzun Siireli Servis Araskt;)romgaust, In this investigation the effect of long time service exposure on microstructure of X-45 gas
Kullanimi Sirasinda Dehahani turbine Nozzles has been studied by means of optical and scanning electron microscope
X-45 Alasiminda Jar‘r?shid’ and EDX analytical techniques. Morphological changes of chromium and tungsten carbide, 150
Mikrova $| Dedisimleri| Aahazadeh. A formation of s phase and also formation of creep voids were observed in samples from
yapi Degis 9 Bahrami’ " |various parts of nozzles.

Oxidation and decomposition changes of rapidly solidified Al-Si alloys doped with Fe have
Hizll Katilasmis Al-Si been studied by Auger Electron Spectroscopy (AES), Transmission Electron Microscopy
Seritlerin Y?]ksgk (TEM) and Scanning Electron Microscopy (SEM). As cast ribbon samples were thermally
Scakliklarda Valentina treated from room temperature up to 808K. It is suggested that local transformations at 151
Oksitlenme ve Gaidarova  [surfaces and interfaces play important role in the thermally activated structure development.
Dénisim Davranis| Fe-addition strongly decreases the rate of oxidation and silicon-phase coarsening above the

s s temperature of the Fe-phase crystallization. Results obtained reveal the evolution of primary

formed nant)-scale structure, as a step in processing of the rapidly solidified ribbons.

The paper describes the experiments carried out on electrical conductors made from

lamellar oriented Al-Cu composites with Cu percentage up to 20%. The mechanical

resistance and electrical resistively have been measured on conductors of three different
Bilesenlerin Lamelli Octavian deformation degrees with final diameters of 4.,5; 6 and 8 mm. The higher copper content
Ybn?enme ile Plastik Potecasu. E results in a higher mechanical resistance of the conductor both in the post deformation state
Deformasvona Poteca $u ’ N and after the thermal treatment for all the degrees of deformation applied. The higher copper
Udradid Xl—CU Cazac?J ’S " |content leads to an acute decrease of the plastic characteristics (elongation, striction) both in| 152
Kgm ogzitlerinin Dobrovic’i E the deformed conductors and in those thermally treated for all the degrees of deformation
KaraEterizasyonu Drugeséu " |applied. The range of the mechanical resistance values for the thermally treated conductors

is lower than that of the material in hardened stage; the elongation range takes higher
values for the thermally treated material. For all the degrees of plastic deformation, the
electrical conductivity of the thermally treated material increases with the copper content

which is lamellar oriented in the aluminum matrix.
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Lead hardened through oxide scattering is investigated as row materials for the fabrication of
the support gratings of lead accumulators in order to increase their life service. For the
preparation of lead powder hardened through oxide scattering we used air jet pulverization,
a technique specific to powder metallurgy. Two research approaches are presented in the
paper: one in which the oxide was introduced through oxidized lead powder, and the other in
which additional lead oxide was introduced. Oxide dispersion into metallic matrix was
achieved by pronounced deformation through extrusion of the powder. During extrusion, the
particles are compelled to pass through the mould calibration zone and consequently they

Ekstriizyondan F. Potecasu, O. |are considerably deformed. As an effect of this deformation, the particles of fragile oxide,
Gecgmis Yari-Mamul Potecasu, E. |which cover the lead powder particles, are crashed and carried away to the material flowing
Haldeki Oksitlenmis Drugescu, N. [through the matrix longitudinally on the extruded semi-product. The content of oxide 153
Kursun Tozun Cazacu, S. |introduced in matrix by the oxidized lead powder depends on the powder particle size. This
Karakterizasyonu Dobrovici paper presents the effect of the powder particle size and oxide phase dispersion in the

metallic matrix on the mechanical, chemical and electrical properties of the extruded semi-

products. The semi-products made from lead powder belonging to the grain size class of <

40 um and oxide particles allowance have the highest mechanical resistance and the best

corrosion behaviour. Using controlled oxidized lead powder better extruded semi-products

are obtained in terms of mechanical resistance, corrosion behaviour and electrical

conductivity as compared with lead and Pb-Sb alloy. A higher electrical conductivity

represents an important advantage especially for the starting accumulators where the

voltage fall should be as low as possible.

The researches carried out on samples taken from the plates axis and edge, is the head,
Dusuk Alagimh Celik Stela middle and foot side the ingot, on charges made in converter and electrical furnace, as well
Plakalarin izotropik | Constantinescu, |as for the edge and axis of the continuing cas brame, are all intended to establish the factors
Olmayan Ozelliklerini | Tamara Radu, |which determine the properties anisotropy in different zones of the low carbon steel plates. 154
Etkileyen Faktorlerin | Beatrice Tudor, [The ultrasonic plate data processing show the advantages of the vacuum - degasing in an
Aragtiriimasi Alina Ciubotariu |electrical furnace and 15t ingot casting as compared with the converter elaboration and 25t

ingot casting or continuing casting.
Havacilik Endistrisi Elisabeta The laboratory experiments were made on the two aluminum alloyed qualities used for
Al Alagimlarinin Isil Vasilescu, Ana |aeronautical industry. The structure and mechanical characteristics were analyzed and
islemlerle Yorulma Doniga, Miltiade |results were compared using those two types of the thermal treatments. Also, the 155

Sinirlarinin _
Geligtiriimesine lligkin
Arastirmalar

Istrate, loan
Vasilescu, Silviu
Macuta

conventional thermal treatment was used, consisting of the solition quenching and artificial
heat ageing, mode in more working condition. A significantly improvement of the mechanical

characteristics was ascertained to the thermical treated test-specimen.
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The laboratory experiments were made on the two aluminum-alloyed qualities used for
Termomekanik aeronautical industry. More working conditions of the intermediary (PTMI) and finally (PTMF)
islemlerin Havacilikta| Doniga Ana, [thermo mechanical treatments were used on the industrial rolled test-specimen. Also, the
Kullanilan Al Vasilescu conventional thermal treatment was used, consisting of the solutiori quenching and artificial
Alasimlarinin Yapi ve | Elisabeta, Istrate |heat ageing, mode in more working condition, test. The structure and mechanical 156
Karakteristiklerine Miltiade, Silviu |characteristics were analyzed and the gotten results were compared using those two types
iligkin Etkileri Uzerine Macuta of the thermal and thermo mechanical treatments. A significantly improvement of the
Arastirmalar mechanical characteristics was ascertained to the thermo mechanical treated test-
specimen.
After a short review of the crystallographic mechanism of martens tic transformation in the
Cu-Zn-Al Shape Memory Alloy system, the connection between the surface relief of marten
ikincil Gerilim Tesvikli L site plates and the interaction with grain boundaries has been summarized and the micro
oo eandru- . ) .
Martenzit Mikro structural mechanism of thermal memory has been concisely introduced for both Shape
Gheorghe . : .
tabakalarinin Cu-Zn- Bujorean, lulian Memory Effect and Two Wxy Shape Memory Effect. By optical microscopy, simple
Al Alasiminda Basit ' dilatometry and DSC ents, the shift of critical transformation temperatures is outlined, during| 157

ve ki Yonlu Sekil
Bellekli Etkiler
Uzerindeki Rolii

lonita, Dan-Gelu
Galusca, Corneliu
Munteanu

the training measureme procedure used in order to obtain Two Way Shape Memory Effect
for the hot rolled and instantly quenched alloy under study, subjected to flexion-deflexion
during cooling-heating cycles. The importance of secondary stress induced marten site
micro plates, perpendicular to the primary plates laying along rolling direction, is finally
discussed.
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An original ferromagnetic system of amorphizable alloys is introduced with eutectic
composition corresponding to the ratio metal/metalloid = 75/25 at. %. The system was
developed from high purity powders according to the composition Fez; sNizz 5.xCrsC0o,B15Siig
Fes75Niso5- Corneliu where x had four different values: 0; 5; 10 and 15 at. %. The specimens were analyzed in
XCrsCo,B15Sig Munteanu, as-cast and amorphous conditions by both optical microscopy and X-ray diffraction. The
Sisteminden Leandru- recorded optical micrographs revealed coarse lamellar eutectic structures slightly influenced
- . . . . 158
Alasimlarin Gheorghe by the change of the cobalt and nickel amounts in as-cast specimens and dimensional
Hazirlanmasi ve Bujoreanu, Florin [variations both in the thickness and in the surface of amorphous metallic ribbons. With
Karakterizasyonu Branza increasing the amount of cobalt, the representative region 20= 25-40°of the X-ray diffract
grams emphasized the gradual occurrence of cobalt-based intermetallic compounds and the
diminution of nickel-based ones, in as-cast condition and the lack of distinctive diffraction
maxima in amorphous ribbons.
The microstructure of corrosion-resistant ferrite-martens tic steel details was studied. A
stereo metric metallographical method was applied for determining the quantity and
Korozyona Direncli Petar K. Petrov distribution of carbide phases. Oxide inclusions in the steel were estimated, according to the
G-X8CrNil3 (DIN) Ny ' |standard size for macro- and micro structural analysis. Micro hardness of the basic solid
S Galina Y. : . . 159
Celik Mikro yapisi Klitcheva solution was measured too. It was established that the microstructure of the above-
Uzerine Bir Calisma mentioned steel is quite complicated, depending on the heat-treatment performed. Workable
heat-treatment conditions were proposed to improve the mechanical properties of the steel
details.
Tamara Radu, |Proeutectoide transformations have morphology, mechanism and kinetic specific, but these
. " . Stela have been less studied. This paper shows some researches regarding of equilibrium ferrite
Celiklerde Otektoid . ; . . . .
L Constantinescu, [and secondary cementite formation and widmansteatten structure formation, result in the 160
Ustl Dondsumler L ; ; - . L . .
Simion Balint, |precise condition. For the massive phase and kinetic are proposed the mathematics relation
Lucica Balint [regarding the rate of growth.
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Depolama ve tasinabilirlik 6lcltleri, kati fazlarda hidrojen saklanmasini pratik uygulamalar
Ni-Ti Esasli icin 6nemli hale getirmektedir. Bu dogrultuda, ara metal hidrirleri pek ¢ok sistemde
Co L kullanilabilir olduklarim kanitlamiglardir. Bu ¢alismada, NiTiH, (x=1, 2, 3, 4, 5, 6) hidrurlerinin
Hidrurlerin Hidrojen N . . .
Depolama _olusum e_ne_rjllerl, kristal ve__elektronlk yapi ve y_aplsal karr_slrllhk bazinda S|stemat|k olarak
T Alper Kinacl, M. |incelenmigstir. Toplam enerjiler, yogunluk fonksiyonlu teori esasli temel prensipler
Karakteristiklerinin dri Avdinol p . . . o 161
Temel Prensipler Kadri Aydinol |psddopotansiyel yontemi ve genel degisim olgug,g yaklasimiyla hgsaplanm|§t|r. Genel ol?rak
Yontemivie Pm3m uzay grubunun alt gruplari ve atom koordinasyonunun NiTi yapisma benzer oldugu
. Yie bazi 6zel durumlar ele alinmistir. Bu yapilarin denge durumlari hesaplanmis, gérece
Belirlenmesi I o o .
kararliliklar olusum enerjileri bazinda aciklanmistir. Olusum enerjisi ve bag karakteriyle
baglantili olarak kapsamli bir DOS (density of states) analizi de sunulmustur.
Entegre devrelerde aliminyumdan Uretilen metalik baglanti elemanlari ¢ok yiksek akim
yogunluguna maruz kalmaktadir. Yiksek akim yogunlugu ve aliiminyumun hizli yayinim
kinetigi, baglanti elemanlarinda elektro gog¢ten kaynaklanan hatalarin olugsmasina meydan
vermektedir. Elektro gog, iletilen elektronlarla yayman metal atomlari arasindaki momentum
transferi sonucu olusan kitle tagsinmasidir. Bu calismada, aliiminyum, bakir ve altin
Metallerdeki Elektro Fatih G. Sen, M metallerinde, elektro gé¢ kuvveti altinda daha az yayinim kinetigine sahip alagimlarin
go¢ Kuvvetlerinin Kadri Ayd|r{ol " [tasarlanmasi yapilmistir. Elektro go¢ kuvvetinin hesabi icin elektron sacdim kuvveti 162

incelenmesi

psOdopotansiyel yontemle hesaplanmistir. Elektro géce sebebiyet veren kuvvetin kristal
yapidaki bosluklara ve kusurlara dayali oldugu belirtiimistir. Elektro go¢ kuvveti altinda,
bosluk etrafindaki kuvvet dagihimi hesaplanmistir. Aliminyum, bakir ve altin metalleri
icindeki cesitli kusur elementleri Gizerindeki kuvvetler hesaplanmistir. Kusur elementleri
icinde alkali metaller ve ge¢ gecis elementleri izerindeki kuvvetlerin diger elementlere goére

daha az oldugu bulunmustur.
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Magnezyum ve alasimlarinin gelecek vaat eden 6zelliklerinden biri de geri donisimlIi

hidrasyon olusturma olasilhgidir. Magnezyumun yiuksek emme kapasitesine (% 7,6 agirlikca

% H,), yuksek sicaklik ve basingtaki dncil aktivasyonundan sonra ulasilir. Magnezyumun
MgH2'e Eklenen hidrirlesme enerjisi, dehidrasyon reaksiyonu igin de gerekli en dustik sicaklik olan 600 K nin
Alasim Elementlerinin altinda zayiftir. Ugtinciil alasim elementlerinin eklenmesiyle MgH, nin enerjisi degistirilebilir.
Hidrasyon ve Barkin Yazici, M. |Bu ¢calismada MgH, nin olugsum enerjisi, farkli alagim elementlerinin eklenmesiyle elde edilen 163
Dehidrasyon Kadri Aydinol |elektronik yapi ve yapisal dengesine davanarak sistematik sekilde incelenecektir. Olugsum
Parametrelerine enerjileri "ab initio pseudo potential formalizasyonu" ile yirittlen 6z kitle tahmini ile
Etkileri hesaplanacaktir. Hibridleri degistirmek ve denge durumlarini hesaplamak icin periyodik

tablodaki elementlerin cogu g6z 6ninde bulundurulacak; ek olarak, durum 6z kitlesi ve bant

yapisi, olusum enerjileri ve bag yapma 6zellikleri ile iligkilendirilerek kapsamli bir bicimde

analiz edilecektir.

Bu calismada, disik alasimli islah celigi ile 6stenitik paslanmaz celigin elektron 1sin kaynagi
AlS14140 ile AISI316 ile kaynaklanabilirdik dzellikleri arastiriimistir. Bu iki farkli ¢celik malzemelerin elektron isin
Celiklerinin Elektron Adnan Calik, |kaynagi ile birlestirilmesi islemi sonucunda kaynak bélgesinin mekanik ve metalurjik 164
Isin Kaynagi ile Remzi Varol |6zellikleri tespit edilmistir. Kaynak kabiliyetinin belirlenmesi amaci ile gekme, ¢entik darbe ve
Birlestiriimesi mikro sertlik dlcimleri yapilarak elde edilen sonuclar tartisiimistir. Bu malzemelerin mekanik

Ozellikleri ile kaynak kabiliyeti birbirlerinin arasinda bir deger elde edilmigtir.

Bu calismada saf aliminyum sisteminde eritme ve hizli sogutma molekuler dinamik
Aliminyumun Cam simulasyonlari yapiimistir. Atomlar arasi etkilesim potansiyelleri alagsimlarin elektronik
Olusturma Can Ayas, teorisinin psidopotansiyel yaklasimi kullanilarak hesaplanmistir. Sabit sicaklik, sabit hacim
Yeteneginin Amdulla O.  |molekiler dinamik simulasyonlarinda Velocity Verlet intergrasyonu kullaniimigtir. 165
Molekdiler Dinamik Mekhrabov, M. |Similasyonlarda 6ncellikle aliminyumun sivi yapisi olusturulmus ve erime sicakliginin
Similasyonuyla Vedat Akdeniz |Uzerinde denge saglanmistir. Bunu takiben degdisik soguma hizlarinda oda sicakhgdina
incelenmesi getirilen sistemde toplam enerji ve atomik dagilim fonksiyonlari hesaplanarak amorf veya

kristal fazin olusumu incelenmistir.
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Fe-Mo Bazli Uclii FeszsMo3eX; Ve Feg,M03,X; (X=cesitli alasim elementleri) Gc¢li sistemlerinin cam olusturma
: “u Emrah S. Erdiller,|yetenekleri psedo-potansiyel yaklagimindaki, alagimlarin elektronik teorisi ve diizenli
Alasim Sistemlerinde . e d S . :
' o Amdulla O. |¢Ozeltiler teorisi kullanilarak simule edilmistir. Secilen kompozisyonlarin cam olusturma
Iri ve Hacimli Cam o o ST o 166
Mekhrabov, M. |yetenegi dizenlenme enerijisi, karisma isisi ve cam olusumu igin kritik soguma hizi
Olusturma . < O .
o .. | Vedat Akdeniz |hesaplanarak degerlendirilmistir. Boylelikle ikili Fe-Mo alagim sistemleri i¢in cam olusturma
Yetenegdinin Tahmini o A -
yetenegini artiran alagim elementleri belirlenmistir.
Metalik ve diger kat malzemelerde hidrojen depolama 6zellikleri ana olarak iki yontemle
Olctlmektedir. Bunlardan biri, numune agirliginda olusan degisimi esas alan gravimetrik
yontemler, digeri ise bilinen sabit bir hacimde olusan basing degisikligim baz alan hacimsel
Metalik Malzemelerde Olciim yontemleridir. Bu calisma ¢ogu kez Sievert tiirii olarak isimlendirilen ikinci yontemi
Hidrojen Depolama esas almakta ve farkll numune miktarlarina adapte edilebilen, esnek bir 6lcim diizeneginin
Ozelliklerinin Tayfur Oztiirk |gelistiriimesini hedeflemektedir. Calisma miligram mertebesinde numuneler {izerinde de 167

Belirlenmesi icin Test
Dlzenegi Gelistirme

Olcimi amaclamakta ve bu yonu ile mevcut dizeneklerden farklilagsmaktadir. Gelistirildigi
haliyle diizenek, hassas bir fark basing olceri esas almakta reaktérde olusan basing
degisiklikleri, bir referans haznesine gore takip edilmektedir. Dizenek, 0-50 atmosfer basing
araliginda ve 400C kadar sicakliklarda ince film veya to z numunelerde hidrojen depolama
ozelliklerinin dlgtimine olanak vermektedir.

Super Sert ve Az
Surtinmeli
Kaplamalar icin
Yenilik Getirici Dizayn
Stratejileri

Ali Erdemir

Recent advances in physical and chemical vapor deposition (PVD and CVD) processes
have led to a new breed of nano-structured and/or -composite coatings that can provide
super hardness and at the same time super low friction and wear under demanding
application conditions. Super hardness is needed to extend the durability of various machine
components and tools used in various transportation systems and manufacturing operations,
while super low friction is important for achieving greater energy efficiency and
environmental friendliness in advanced engines. The primary goal of this presentation is to
provide an overview of the latest developments in PVD and CVD coating technologies that
are used in the making of super hard and low friction coatings. The basic mechanisms
involved in their superior friction and wear properties are also addressed. A number of
manufacturing and transportation applications where PVD and CVD coatings can make a
substantial difference in performance and efficiency are also presented.
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(TIAIN/AIN) Cok TiAIN ve AIN tabakalarindan dretilen ¢cok katmanli TiAIN/AIN kaplamalari sert metal ve
Katmanl| paslanmaz celik altlik ylizeyine d.c. puls manyetik sicratma teknigi ile farkli aliminyum target
Kaplamalarin sigratma gulclerinde biriktirilmistir. Calismada, uretilen ¢ok kath kaplamalarin faz yapisi ile
ap: A P sigratma parametreleri arasindaki iligkinin ortaya ¢ikariimasina caligiimistir. Aliminyum
Buyume Ozellikleri ve Fatih Ustel : . ; ; 169
Faz Yapisi targetin sigratma gucinin biyUkligu ve uygulanan Bias voltaji, ¢cok katli kaplamalarin faz
Arasmdpaki iliskinin yapisi ve morfolojisine etki etmektedir. DUstk si¢cratma giiciinde Uretilen kaplamalar BI kiibik
incelenmesi s faz yapisi gosterirken artan Al target sigratma guiciinde ¢ok katmanl kaplama yapisinda
hekzagonal fazlar aciga ¢ikmaktadir.
Molybdenum nitride was deposited onto high-speed steel substrates by cathodic arc PVD
technique. Reciprocating wear behavior of the coatings was determined in air at different
Mo,N, Kaplamalarin | K. Vefa Ezirmik, {temperatures. Four different tests conditions were selected (room temperature, 50C, 100C
Sicaklhiga Bagli Ahmet Oztiirk, M.|and 150C) in order to investigate the effect of te mperature on wear properties of the
Olarak Karsit Hareket| Kursat Katmanli, |coatings. The wear scars on the ball and the flat samples were investigated by scanning 170
Altindaki Asinma Mustafa Urgen, |electron microscopy (SEM). Wear volumes were determined using 3D optical profiler. The
Davranislari Ali Fuat Cakir |results of the investigation revealed that wear of the coating increased with increasing
temperature. By the addition of Ag into structure, a nanocomposite structure is formed and
the poor tribological behavior of the coatings at higher temperatures was improved.
Karburleme Malgorzata The study shows the results of research on application of aluminum-based coatings to
Firinlarinda Garbigk Jerz protect castings made from G-X35NiCrSi 38-18 steel and operating under the conditions of
Kullanilan Tablo ve Kubicki éo dgn thermal shocks from an adverse effect of the carburising atmosphere. The coatings were 171
Sabit Kisimlarin Al Piek’arslgi produced by two methods: as powders and by casting. It has been proved that temporarily
Esasli Kaplamalari they can protect the high-alloyed cast steel base material from carburising.
AISI1040 Celigi Bu calismada dogal volkanik kayaclarin plazma sprey kaplama teknigi ile kaplanabilirligi
Uzerine Plazn?a arastiriimistir. Calismada altlik malzeme olarak AISI 1040 celigi ve bag tabaka olarak Ni-5
Sprev Kaplama Giinhan Bavrak %A1 kullaniimigtir. Acik atmosfer plazma sprey kaplama teknigi kullanilarak kaplamalar
prey nap . N yrax, gerceklestirilmis ve 1sil islem sartlarina bagli olarak kaplamalarin 6zelliklerindeki degisimler
Teknigi ile Volkanik | Ugur Sen, Senol |; . . - . 172
Kayaclarin vilmaz !ncelenmlstlr. Plazma sprey kaplama islemi ile cam fqz_mda ielde edilen kaplamalarda, 1sil
Kaplanmasi ve islem sartlarina baglh olarak, zaman ve sicakhgin etkisi ile ojit fazinin olustugu saptanmistir.
Ozgllikleri Ayrica kaplamalarin sertliginin, 1sil islemle 450 HV den 1295 HV ye kadar yikseldigi
gOrulmastar.
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A study was performed to examine the characterization of the microstructure and properties
of nickel-base plasma coatings obtained at different plasma conditions, using optical
Plazma Sprey ile microscopy, X-ray diffraction, micro hardness measurement and differential scanning
Olusmus Ni Esasli calorimetry. It has been found that the micro structural morphology of the nickel coatings,
Ylzey H. Skulev. S appearing as light and dark layers under the optical microscope, is dependent on the
Kaplamalarinin - SKreV, 5. plasma-spraying regime applied. A partially amorphous state was observed at room 173
: Malinov .
Mikroyap! ve temperature but then changed to a homogenous structure when secondary heating was
Kristalizasyon applied. The results show that there is no effect on the ratio of amorphous state and the
Calismalari width of the peaks on the amorphous state with the increase of power; only one exothermic
peak can be seen on each. sample. In addition, the increase of heating rate correspondingly
increases the area of the DSC exothermic peaks.
Silisyum iceren celiklerin galvanizlenmesinde Sandelin Olgusu olarak adlandirilan reaktif bir
davranigla karsilasilabilmektedir. Reaktif davranis olusan kaplamanin gortiniimiinde ve
mekanik 6zelliklerinde olumsuzluklara yol agmaktadir. Ayrica galvanizleme sirasinda
kontrolsiiz bir sekilde biylyen kaplama c¢inko tiiketimim arttirmaktadir. Bu tip olumsuz
etkilerden kaginmak igin pratik ¢cozim galvanizlenecek celigin silisyum iceriginin %0,03'Un
altinda tutulmasidir. Ancak ingaat sektori icin yiksek mukavemetli ¢eliklerin tretiminde
mukavemet arttirici olarak silisyuma olan gereksinim ve silisyum igerigi azaldikca celigin
surekli dékimuinde yasanan zorluklar silisyum iceren bu tip ¢eliklerin Gretimini zorunlu
Silisyum iceren kilmaktadir. Ayrica mekanik bigcimlendirme islemlerinden gecen disik silisyum icerikli
Celiklerin C. Serdar celiklerin galvanizlenmesinde de benzeri reaktif davranis gorulebilmektedir. Bu ¢calismada,
Galvanizlenmesi: L .._ |geleneksel asideme islemine ilave olarak uygulanan farkli mekanik yizey islemlerinin
Kigikkaragoz, 174

Mekanik Yluzey

Olgusuna Etkisi

islemlerinin Sandelin

Oktay Elkoca

degisik silisyum icerigine sahip celikler Gizerindeki etkisi incelenmis homojen ve stabil bir
kaplama olusturacak ylizey parametreleri belirlenmeye calisiimistir. Deneylerde bilinen
Sandelin egrisinin karakteristik noktalarina karsilik gelen ¢elik bilesimleri kullaniimistir.
Numuneler galvanizleme pratiginde uygulanan asitleme islemi yaninda kaplama éncesi
zimparalama ve parlatma gibi mekanik ytzey islemlerinden gecirilmistir. Ayni kosullarda
gerceklestirilen kaplama islemlerinden sonra olusan kaplamalarin kesitleri ve ara alasim
tabakalari 151k mikroskobu ve SEM ile incelenmigtir. Elde edilen bulgulara gére, kaplama
oncesi uygulanan mekanik ylzey islemleri ile olusturulan ylizey topografisi ve bunun sekli
silisyum icerikli celiklerin kaplama yapisini ve kaplama kalinh§im etkilemektedir. Ozellikle
reaktif kaplama egilimine sahip celiklerde homojen ve stabil bir kaplama elde etmek igin

60gritlik zimparalamanin yarattigi ylzey topografisi etkin olmaktadir.
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Multilayer cladding by injection of high-speed steel powder with 0.82%C, 4.7%Mo, 4.1%Cr,
D. Teodor 2.02%V 0.3%Mn, as chemical composition, in melted bath by CO, continuous wave laser
Yiksek Hiz Celiginin Levcovici, S. |connected to x-y-z coordinate table was tested in order to increase the wear resistance and
Bir Celik Destek Maria Levcovici, [heat proving of tool active surfaces made of 0.45%C steel. Layers made by different laser 175
Uzerine Lazerle Radu Boiciuc, [running were characterized by macro and microstructure analysis, as well as phase quality
Giydirilmesi Constantin analysis by X ray diffractometry, micro hardening analysis and hardness finding on coated
Gheorghies |layer surface in order to establish the optimal cladding run. Lathe tools made by this
procedure showed a good behavior when steel shaping.
. Multilayer coating by injection of powder with 8.9% Cr, 4.5% Fe, 5.1% B, 2.4% Al, 0.6% Cu,
Sanda Maria d . . e !
. - all reminded of Ni, as chemical composition, in melted bath by CO, continuous wave laser
Ni-Cr-B-Fe-Al Levcovici, Dan : . : .
. . .. [connected to x-y-z coordinate table was tested in order to rise the wear and corrosion
Alasiminin Bir Celik |Teodor Levcovici,| . - ) .
. ) resistance of 0.45% C superficial steel layers. Layers made by different laser running were 176
Destek Uzerine Constantin : : ; . :
S . . characterized by macro and microstructure analysis, as well as phase quality analysis by X
Lazerle Giydiriimesi Gheorghies,

Simona Boiciuc

ray diffractometry and micro-hardness analysis in order to establish the optimal deposit
running.

ince Filmlerden ve
Kaplanmis Carpiimis
Yapilarin Mekanik
Ozellikleri

Christophe
Coupeau

Thin films and coatings produced by sputtering methods often develop very high internal
stresses, sometimes about few GPa in compression and are then susceptible to
delamination and buckling. Although this phenomenon is undesirable for future technological
applications, one may take benefit of it for intrinsic mechanical properties characterization of
both films and substrates. Most of buckling patterns can be simply understood in the frame
of elastic theory, as an optimum release of stresses in the film. In this way, the geometrical
analysis of buckling structures can be thought as an easy and interesting method to
determine the mechanical properties of the thin films and coatings that can be strongly
different from those of bulk crystals. This method was successful applied to extract the
Young modulus of a 600 nm thick 304L stainless steel film.
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In the present paper the tribological behavior of the coating are discussed. New processes
and equipment, like ion beam assisted deposition, make possible lower deposition
PVD ve IBAD ile temperatures. In the paper are pressented characteristics of hard coatmgs, type TIN,
. produced by clasic technology PVD (physical vapour deposition) and IBAD (ion beam
Yapilan TiN : X " . o -
Branko Skoric, |assisted deposition). Wear resistance and exchanges of friction coefficient was measured
Kaplamalarda ) K X . . . . ; ; X 8
Tribolojik ve Da_mlr Ka as, with on line test using special de_S|_gned tribology equipment. Following the_ tests, the wear 17
Mikrovani Milan Rakita |zone morphology and characteristics of surface layer structure as well as important
inceleymre)leri properties were investigated by scanning electron microscopy (SEM) and X-ray diffraction

analysis (XRD). Scratch adhesion testing was performed using commercially available
equipment. Energy dispersive X-ray analysis (EDAX) of the wear-scars on pins provided
essential information on the wear characteristics.

iyon Nitrarleme
Prosesinin

D. G. Galusca, O.

A new efficient method for investigation and optimizing the ion-nitriding process has been
detailed for mass kinetics, layer depth and hardness of a hypoeutectoid aluminum low alloy

corrosion behavior like unnitrided material in saline solution.

Matematiksel Pe_trus, L. G. steel. A good agreement was found between theoretical and experimental results in the case
. Bujoreanu, I. . . L . T 179
Modellemesi ve lonita. C of the 39MoCrA109 Romanian steel. Based on three main concepts: (i) experiment planning;
Lineer Olmayan ' (i) mathematical modeling and (iii) nonlinear optimization, the method provides wide
L Muntanu A . L :
Optimizasyonu applicability, which makes it suitable for other technological processes.
Nitriding make possible to engineer the surfaces of austenitic stainless steels and to improve
Sorin Ciuca, [their tribological properties: the increase in wear resistance by nitriding is accompanied by a
Ostetinik Paslanmaz | Mihai Tarcolea, |loss in corrosion resistance. Plasma nitriding of austenitic stainless steels makes possible to
Celiklerin Plasma Rami Saban, |produce nitrided layers with improved tribological and corrosion resistance. We present 180
Nitrrlemesi: Yapi ve | Toma Vasile, |some structures and properties of plasma nitrided austenitic stainless steel 316 AISI.
Ozellikler Ruxandra Controlling the nitriding process parameters, can be produced various layers structures.
Paunescu Plasma nitriding at low temperature can produce a single hard metastable layer, having a
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ince film kaplamalarda, sekilli ince film teknolojisi yeni bir dal olarak sayilabilir. Sekilli ince
Termal Buharlastirma filmler, kolonsal, zigzag, sarmal, S veya C biciminde kolonlardan olusan filmler olarak ifade
Ve : s edilir. Egik acili biriktirme sistemi (GLAD) ile istenen sekilleri kontrolli olarak tretebilmek
ontemiyle PTG ' 9 o < . ; o
Kaplanmis Nano- Yusuf A. Sener, [mumkindir. Bu S|stemde_altll_gln_t_eglkllk agisl, althgin don_us hareketi ayarla_nablllr ve
. Levent Trabzon, |kaplama sirasinda da degistirilebilir. Olusan film kolonlu bir yapida ve % 10 ile % 90 bosluklu
Boyudu Sekilli Ince N N : ' L 181
. . Kirsat Katmanli, [ve ayni zamanda kolonlarin kalinhgr 10 ile 300 nm mertebelerindedir. Biriktirme acisi,
Filmlerin Kaplama - N ; N g o v : L
L Mustafa Urgen |ylzeydeki adatom mobilitesi ve altlik hareketinin kontroli ile sekilli ince filmler buyatalur ve
Prensiplerinin ’ il toloiisi di dilebilir. B | da. b Ll K I
incelenmesi ince film morfolojisi dizayn edilebilir. Bu calismada, bu metot ku lanarak, terrp_a_
buharlastirma yontemiyle Ag sekilli ince filmler kaplandi. Altlik donas hizi, ediklik agisi ve
gelen malzemenin miktarina gore filmlerin blylime mekanizmasi incelendi.
Bu teknoloji ve ekipmanlari pargalarin yiizey modifikasyonu icin gelistiriimistir. Esas olarak
yogun enerijili pulse kullanimi malzemenin iglem ytizeyinde morfolojinin dedisimine yol
) acarak modifikasyona sebep olmaktadir. Alasim elementlerinin de icinde oldugu Pulse-
Putse Plazma Yildiz Ozbek, |plazma tarafindan is parcasi ylzey islemleri, termal, elektromanyetik ve deformasyon
Teknolojisi ile Ylzey | Hatem Akbulut, |olgulariniigine alan kompleks bir igslemler butinuddr. Bu durum, is parcasi yuzeyinin plazma| 182
Modifikasyonlari Mehmet Durman |bilesenleri ile alagimlandiriimasini ve bu yizeyin sertlestirilmesini mimkun kilar. Alagim
elementleri metal elektrot (cubuk) erozyon urlnleri bigciminde veya propan, azot gibi gazlar
biciminde plazmaya katilir. Bu teknoloji aletlerin calisma yizeylerinin sertlestiriimesinde
etkilidir Sertlestirmeden sonra parcalarin sertligi 2-4 kat artmaktadir.
Bu calismada, anodizasyon zamaninin gézenekli silisyum (PS) fotolimmesans (PL)
P-Tipi Gozenekli spektrumuna ve yizey kimyasal yapisma etkisi arastiriimistir. PS' nin ylizey kimyasal yapisi
Silisyumda ile PL spektrumunun anodizasyon zamani ile degistigi ve ylzey kimyasal yapisi ile PL
Anodizasyon : spektrumu arasinda acik bir iliskinin var oldugu tespit edilmistir. Anodizasyon zamaninin
Ersin Kayahan . i LI L o 183
Zamaninin artmasi ile fotoliminesans spektrum tepesinin yiksek enerji ydniinde yer degistirir. 60
Liminesans ve FTLR dakika anodizasyon siresinde Uretilen gozenekli silisyum yizeyinde oksijen iligkili baglar
Spektrumlanna Etkisi daha fazla iken, 30 dakika anodizasyon siresinde elde edilen gézenekli silisyumda ise PL
siddeti en fazladir.
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Sivi Iyonik
Nitrokarburizasyon
(ARCOR®) Islemi

Baris Telseren

Otomotiv ve yan sanayiine, akimli ve akimsiz kaplama islemleriyle takip edilen bir 1sil islem
gibi birkac¢ islem kombinasyonu yerine gecen tek bir islem saglamak, sadece iyi mekanik ve
surtinme 6zellikleri degil ayni zamanda yiiksek bir pas dayanimi elde etmek amaciyla, ilk
kademesi gaz, plazma veya tuz ortaminda nitrasyon veya nitrokarbtirizasyon olan ve daha
sonra su buhari veya oksitleyici bir sogutma ortami yardimiyla yiizeyde demir oksit tabakasi
olusturan bir¢cok prosesler arastiriimistir. Ancak bu metotlar ile elde edilen demir oksit
tabakasi ¢ok incedir, 2 mikronun altindadir ve bu nedenle pas dayanimi disik ve
degiskendir. HEF Grubu / FRANSA, bu amagla tuz banyosunda yapilan, yliizeyde baz metal
ve islem sartlarina gére 5-10 mikron arasi kalin ve homojen bir demir oksit tabakasi
olusturan, pas dayanimim biyik 6lclide yikselten ve ARCOR® adi verilen bir islem
gelistirmistir. islem Sivi iyonik Nitrokarbiirizasyon isil isleminin bir cesidi olup yurtdisinda
ozellikle de otomotiv sanayiinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Ulkemizdeki lisansori Istas
Bursa Isil islem San. ve Tic. A.S.' dir. Bu calismada degisik proses sartlarinin malzemenin
yiizeyinde olusan tabakaya etkisi ve bu tabakanin mekanik dzellikleri incelenmis, Sivi iyonik
Nitrokarbirizasyonun degisik malzemeler tizerindeki etkisi karsilastiriimistir. Farkli tane
blyukluklerine sahip malzemelerin ylizeyinde olusan beyaz tabakanin tzellikleri
incelenmistir.
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AISI 1040 Celigi
Uzerine Plazma
Sprey Yontemi ile
Kaplanmis Ugucu
Killerin Ozellikleri
Uzerine Bag
Tabakanin ve Al203
Katkisinin Etkisi

Ediz Ercenk,
Sercan Demirci,
Senol Yilmaz,
Cuma Bindal

Bu calismada, plazma sprey kaplama yontemi ile AISI 1040 celigi tGizerine kaplanmis ucucu
killerden yapilan kaplamalar karakterize edilmistir. Celik althga; % 0, 5, 10, 15 A1,0; iceren
ucucu killer bag tabakal (%95 Ni -%5 Al) ve bag tabakasiz olarak kaplanmistir. Kaplama
tabakasindaki mevcut fazlar x-1sinlari difraksiyon (XRD) analizi ile tespit edilmistir. Optik
mikroskop ile yapilan mikro yapi ¢calismalarinda kaplamalarda herhangi bir dokilme ve
ayrilma gozlenmemistir. Ayrica bag tabaka kullaniminin ve ugucu kule Al,O3 ilavesinin
kaplamalarin mekanik 6zelliklerini arttirdigi tespit edilmistir.
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Bu calismada, thermo-reaktif diftizyon teknigi kullanilarak, AISI 1040 celiginin ylizeyinde
vanadyum nitrir kaplamalar gerceklestiriimis ve yapisal 6zellikleri incelenmistir. Bu
calismada oncelikle metalografik olarak hazirlanmis AlSI 1040 celikleri, 570C de 2 saat
sire ile tuz banyosunda nitrasyon islemine tabi tutulduktan sonra, 900C, 1000C ve 110 0C
sicakliklarda 1-4 saat sire ile ferro-vanadyum, amonyum klorlr ve alumina‘dan olusan bir
karisimda, thermo-reaktif difizyon teknigi kullanilarak VN kaplanmistir. Olusan kaplama
tabakalari, optik mikroskop, mikro-sertlik cihazi ve x-1sinlari difraktometresi ile incelenmistir.
Olusan kaplama tabakalarinin kalinhigr zaman ve sicakhiga bagli olarak, 6.74+0.94 um ile
32.08+£1.958 fim arasinda degisim gostermistir. Kaplama tabakalarinin sertligi 2040 Hv0.01
ile 2409 HV 0.01 arasinda dedismektedir. Kaplama tabakalari kompakt, diiz ve homojen
olarak gerceklesmistir. Kaplama tabakasinin, x-isinlan difraksiyon analizleri sonucunda VN
fazindan olustugu tespit edilmistir.

AISI 1040 Celiginin
Thermo-Reaktif Saduman Sen,
Diftizyon Teknigi ile Gurhan Deniz,
Vanadyum Nitrir Ugur Sen

Kaplanmasi
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Bu calismada, asimetrik bipolar darbeli manyetik alanda si¢gratma yontemiyle AIN ince filmler
Uretilmis ve karakterize edilmistir. Hedef malzeme olarak ticari 1050 aliminyum alasimi ve
kaplama altlik malzemesi olarak Corning 2947 cami kullaniimigtir. Uretilen filmlerin kristal
yapilarinin amorf oldugu x-i1sini difraksiyon yontemiyle belirlenmistir. Kaplamalarin ytizey
purazlulagu, sertligi, yizey direnci, kirilma indisi, 1s1k gecirgenligi ve yansitmasi oranlari
Olculerek karakterize edilmistir. Farkl kaplama surelerinde degisik kaplama kalinliklari elde
edilerek, kaplama kalinhginin 6zelliklere etkisi arastiriimistir. Ayrica, degisik bias
voltajlarinda (bias kullanilmadan, -50 V ve -150V) kaplamalar yapilarak bias voltajinin
kaplamalar Uzerine etkisi de incelenmistir. Biriktirilen ALN filmlerin sertligi 14.8 GPa, yiizey
direnci 3 x 10° Q ve yiizey puriizlilik degerleri (Ra) 5.40 nm - 1.37 nm arasinda
bulunmustur. Yapilan optik analizler sonucunda amorf ALN filmlerin, bltin spektrum
bdlgelerinde ortalama %85 gecirgenligi ve %13-14 yansima degerinin oldugu tespit
edilmistir. Kaplamalarin kirilma indisi 1sik dalga boyuna bagli olarak farklh kaplama
kosullarinda 1.7-1.64 arasinda degismektedir.

Berk S. Demirel,
Darbeli Manyetik Alan M. Kirsat
Sigratma Yontemiyle | Katmanli, Fatma
Uretilmis AIN ince Z. Tepehan,
Filmlerin Mustafa Urgen,
Karakterizasyonu Fatih Ustel,
Fatma Dénmez
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Bu calismada, 31CrMoV9 nitrasyon celigi, sirasiyla 850C, 900T ve 950<C sicakliklarda 2,
4, 6 ve 8 saat surelerde katl ortamda EKabor® 2 tozlari kullanilarak borlama islemine tabi
tutulmus ve horlamadan sonra olusan borir tabakasinin morfolojisi, mekanik 6zellikleri,
Borlanmis 31CrMoV9| G. Fatma Celebi, kimyasal b!lesl_r_mn _ozelllklere etkisi ve kinetigi arastiriimigtir. Optik mlkvroslflop qqurpalan
oL D D sonucu celik yiizeyinde olusan kaplamalarin kolonsal karakterde oldugu goralmustar.
Celiginin Yizeyinde Mediha Ipek, o2 LE . . Lo
N Kaplama kalinligi islem siresine bagh olarak 39,14 ile 211,13 um arasinda degismisgtir.
Olusan Bordrlerin Kenan Genel, LT Lo e L 2 . 188
. ; o 31CrMoV9 celiginin ylizeyinde olusan borurlerin sertliginin 1280 VSD (izerinde oldugu tespit
Bazi Mekanik Ibrahim Ozbek, o " . ) o .
Azellikleri Cuma Bindal edilmistir. Borir tabakalarinin Vickers indentasyon teknigi kullanilarak belirlenen kirilma

toklugu degerlerinin 3,93 ile 4,48 MPa.mY%z arasinda degistigi gortlmusttr. X-i1sinlari
difraksiyon (XRD) teknidi ile borir tabakasindaki hakim FeB ve Fe,B fazlari belirlenmistir.
Enerji dagilimh X-isinlari spektroskobisi (SEM-EDS) ile elementlerin gizgisel dagilimlari
tespit edilmistir.

Titanyum Nitrtr
Kaplanmis ve Termal
Oksitlenmis Ti6A14V
Alagimlarinin Asinma
Davranisinin
incelenmesi

Hasan Glleryiiz,
Hiseyin
Cimenoglu

Titanyum ve alasimlari hafifligi, istiin mekanik dzellikleri ve iyi korozyon direncgleri nedeniyle
havacilik, otomotiv, kimya ve medikal uygulamalarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Ancak
surtinme ve asinmanin 6n planda oldugu servis kosullarinda istenilen performansi
goOstermekte yetersiz kalmaktadirlar. Bu malzemelerde strtiinme ve asinma 6zelliklerinin
kutlesel islemlerle gelistirilememesi, ¢esitli yizey islemlerinin uygulanmasini gerekli
kilmaktadir. Bu calismada Ti6A14V alasiminin yiizeyinde farkl yontemlerle titanyum oksit ve
titanyum nitrir tabakalari olusturulmus ve asinma davraniglari incelenmistir. Asinma
deneyleri salinim hareketli asinma test cihazinda izotonik serum ¢ozeltisinde yapilmistir.
Termal oksidasyon sonucu ylizeyde olusan titanyum oksit tabakasi fiziksel buhar biriktirme
yontemi ile esit kalinlikta olusturulan titanyum nitriir kaplamaya kiyasla daha ytiksek asinma
direnci sergilemistir.
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Borlama, sert FeB veya Fe,B fazlarim olusturmak icin ¢elik taban malzeme icine bor
atomlarinin yayinimi ile gerceklesmektedir. Borlama prosesinde celik yiizeyinde sert borir
fazlarl olusturularak, ylzeye disik surtinme katsayisi saglayarak asinma direnci, yiksek
sicakliklarda oksidasyon direnci, korozif ortama karsi direnci ve malzemenin mekanik
Ozellikleri gelistirme hedeflemektedir. Bu ¢calismada, 850,950 ve 1050 €' de 2,4,6 ve 8
Borlama islemiyle Gokhan Basman saatte horlanmis 41 Cr 4 celiginin yizey 6zelliklerinin gelistirilmesi incelenmistir. Borlama,
41Cr4 Celigin Yuzey C. Fahir Anisoy 'Iboraks, borik asit ve ferrosilis iceren bir tuz banyosunda gercgeklestiriimistir. Borlama 190
Ozelliklerinin kelam| $e§en’ isleminden sonra, celik yizeyinde olusan borir fazlari X — 1ginlari analizi ile, bor
Gelistiriimesi tabakasinin sertligi 0.5 N yik kullanarak knoop sertlik testi ile ve horlanmis ylizeyin yapisi
IsIk ve elektron mikroskobu ile incelenmistir. 41 Cr 4 celik ylizeyinde olusan borir yapisi disli
yaplya sahiptir. Borlama siresi ve sicakliga bagh olarak bor tabakasinin sertligi 2132-2306
HK arasinda bulunmustur. Celik malzemenin sertligi ile kiyaslandiginda bor tabakasinin
sertligi 6 kat daha serttir. Bor tabakasinin kalinligi sicaklik ve streye bagl olarak 22.78 -
238.16 um olarak gerceklesmistir.
EliiilllztsirerLEL\lpi?r:temiyle ) Bu ga_llg,mada, PVD katodik ark buharla§t|r_m_a_1 teknigi i!e ZrN kaplanmis ve kaplamada
Kaplanan ZrN Oguzhan negatif bias voltajln_ ZrN kaplam_alar!na etkisi mcelenml_stlr. Daha sonra kaplama kalinhklari,
Kaplamalarina Gunduz, Serdar |ylizey pUrUzIUIUkIerl_, mikro sertllklerl_ ve r_ockwell C testi ya_p|§malar| saptanmis ve X- ray, 191
Negatif Bias Salman taramall e_Ie_ktr_on_ mikroskobu ye optik mikroskop analizleri yapilarak sonuglar
. - degerlendirilmistir.
Voltajinin Etkisi
TiO, has been known as antibacterial ceramic which shows bactericidal action with the
presence of light, because the generation of oxygen radicals on its surface. Since the use of
TiO, was restricted to the condition with the irradiation of ultraviolet rays, the development of
antibacterial ceramics, which can be used in the place without the presence of light, was
Antibakteriyel studied as far. On the research, we found that three ceramics which have strong
Seramiklerin Osamu antibacterial activity without the presence of light, such as CaO, MgO and ZnO. In these
Geligtirilmesi ve Bu Yamamoto powders, occurrence mechanism of the activity has been presumed to be due to the 192

Alandaki Arastirma
Egilimleri

generation of active oxygen from these powders, i.e., generation of hydrogen peroxide
(H20,) on ZnO, and generation of super-oxide (O,) on CaO and MgO. Effect of doping
amount of either MnO, or CaO in ZnO solid solutions on bactericidal characteristics,
furthermore, also ZnO itself, was studied without the presence of light. In present work, | will
introduce the research trend and hot topics of antibacterial ceramics, with emphasis on ZnO
and ZnO solid solutions.
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DNA Sabitleyici
Hibrid Sol-Jeller

Caner Durucan,
Carlo G. Pantano

Sol-jel teknigiyle sentezlenmis ve DNA oligo niikleitlerinin sabitlenmesi ve enkapstile
edilmesine olanak veren organik fonksiyonlarla modifiye edilmis silikat kaplamalarin
Ozellikleri tanimlanmistir. Bu sol-jel esasli sistemler kati halde kullanilabilecegi gibi, cam
yizeylere kaplama halinde yada soft-litografik tekniklerle uygulanabilir. Potansiyel
uygulamalar DNA hibridizasyon sensdri yada biyo-reaktor olarak ve lab-on-a-chip
platformlarinda mamkindir. Bu ¢alismada sol-jel kaplamalarin konvensiyonal DNA mikro
array teknolojisi temel alinarak DNA tutma performanslari 6lgtlmis ve X -ray foto elektron
spektroskopisi (XPS), atomic kuvvet mikroskobu (AFM) teknikleriyle kimyasal ve yapisal
analizi gerceklestirilmistir.
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ITO Kaplamalar ile
Yilksek iletken
Malzemelerin
Geligtiriimesi

Huseyin Parlar,
Seniz Turkiz,
Serdar Ozgen

Son yillarda gelistirilen ve gunlik yasamimizda yer almaya baglayan gunes pilleri, plazma
ekranlar, sivi kristal gosterge panelleri, elektrokromik camlar, anti-statik yiizeyler, manyetik
sinirlayicilar gibi cagdas teknoloji Urlinleri; ylzeyleri kaplanarak iletken hale getiriimis cam
veya plastik malzemeleri altlik olarak kullanirlar. Saydam iletken Oksit adi verilen bu
malzemelerden beklentiler: Yuksek elektrik iletkenligi, gérintr bolgede yiksek isik
gecirgenligi ve mekanik ve kimyasal dayanimdir. Yuriitilmis olan calismada, iTO ( indiyum
Kalay Oksit ) malzemesi kullanilarak ve sputtering metodu ile saydam iletken oksit
malzemeler olusturulmus, kaplama prosesi siiresince ve proses sonrasi uygulanan isil
islemler ile érneklerin performansini artirmaya yonelik denemeler yapiimistir. Sunusta, iTO
esasli iletken kaplamali camlarin gelistiriimesine ve 6zelliklerinin iyilestiriimesine yénelik
parametre optimizasyonu ve isil islem calismalari ile kaplama filminin kalinliginin, fiziksel ve
optik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik olarak sirdirilmis olan karakterizasyon
calismalari gerceklestirilmistir.
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Camlarin Sol-Jel
Yontemiyle Yansitici
TiO, Kaplanmasinin
Optik Ozelliklere
Etkisi

Didem Kaslilar,
Volkan Glnay,
Mizeyyen
Marsoglu

Bu calismanin amaci; farkh TiO, kaynaklari kullanilarak hazirlanan ve sol-jel yontemi ile
yapilan kaplamalarin optik 6zelliklerinin incelenmesidir. Bu islem icin Ti-isopropoksit ve Ti-
butoksit kullanilarak iki ¢ozelti hazirlanmistir. Bu iki ¢cozelti ile degisik cekme hizlan
denenerek daldirma yontemi ile kaplama yapilmistir. Ayrica birer hafta ara ile yaglandirilan
cozeltiler ayri ayri camlara kaplanmistir. Kaplanan camlar 400C ve 500C sicakliklarda
sinterlendikten sonra optik 6zellikleri karsilastiriimistir. Camlarin yansitma ve gecirgenlik
degerlerine bakilmistir. Ti-isopropoksit ile yapilan kaplamalarin yansitma degeri %20-30
arasinda bulunmustur. IROX® urlnlerinde bu degerin %30 civarinda oldugu bilindigine gore;
Ti-isopropoksit ¢ozeltisinin yansitict kaplama yapabilmek i¢in uygun oldugu séylenebilir.
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Piezoelektriklik; uygulanan mekanik bir gerilime karsilik, malzemede elektrik yiki olusmasi
veya bunun tam tersi olarak elektrik alanina tabi tutuldugunda, malzemede mekanik bir
gerinim meydana gelmesi seklinde tanimlanir. Kursun zirkonat titanat; perovskit yapida olup,
Pb(Zr14Tix)O3 formline sahiptir. PZT'nin yiksek piezoelektrik 6zellikleri nedeniyle
1950'lerden sonra bu malzeme lzerindeki calismalar yogunlagmistir. Piezoelektrik
Malzemelerin dGretimi temelde geleneksel seramik toz tretim yontemleri ile gerceklestirilir.
Ancak son yillarda klasik yontemlerin bazi dezavantajlarindan dolayl modem teknikler
gelisme gostermistir. Bu ¢alismada, sulu ortamda birlikte ¢oktiirme metodu kullanarak,
kursun zirkonat titanat (PZT) sentezleme metodu Uzerine ¢alisiimistir. Elde edilen PZT tozu
DTA, TG, XRD ve SEM kullanilarak karakterize edilmistir.

S. Turkkan
Yildirim, Tuba
Karahan, Ahmet
Yayli, MUzeyyen
Marsoglu

Birlikte Coktirme
Yontemi ile PZT
Tozlarinin
Hazirlanmasi
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Bu calismada, kimyasal ¢oktiirme yontemi ile elde edilen nano boyutlu tozlardan Al,O3-ZrO,
kompozitlerinin Uretimi amaclanmistir. Aliminyum stilfat ve zirkonyum sulfat baglangic
maddelerinden kimyasal olarak ¢okturilen agirlikga %100Al,0;3 ve Al,O3+%5Zr0,,
Al,03+%10Zr0;, Al,O3+%15Zr0, Al,O3+%20ZrO, bilesimindeki tozlar katkisiz olarak tek
yonde preslenmis ve acgik atmosferli firinda 1600C'de 1 ve 2 saat s Ure ile sinterlenmisgtir.
Kimyasal Coktlirme SEM incelemeleri, alumina numunelerin anizotropik olarak anormal blyimus 30-40 um
Yontemi ile Uretilmig Mediha ipek, |boyutta iri taneli bir yapiya sahip oldugunu gdstermistir. Alumina-zirkonya kompozitlerinde
Al,O3 -ZrO, Sakin Zeytin, |ise, yapi alumina matris iginde homojen olarak dagiimig zirkonya ¢okeltileri iceren, 197
Kompozitlerin Cuma Bindal |eseksenli, ortalama 2 um boyutta ince tanelerden ibarettir. Archimedes prensibi ile belirlenen
Karakterizasyonu nispi yogunluklar alumina i¢in %97 civarinda olmasina karsilk, tim alumina-zirkonya
kompozitlerinde %98'in Uzerindedir. Zirkonya ilavesi ile, serdik 11,6 GPa'darr 16,5 GPa'a ve
kiriima toklugu 3,2 MPa.mY2'den 5,5 MPa.m%2ye kadar yukselmistir. Kirllma toklugundaki bu
artig, zirkonyanin déniisiim toklagsmasi yaninda catlak yolu tzerindeki kdprilesme etkisinden
kaynaklanmaktadir. Zirkonya miktarindaki %5'ten %20'ye artisin, toklugu belirgin bir sekilde
artirmasina karsilik sertlige 6nemli bir etkisinin olmadigi tespit edilmigtir.
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Bu calismada, manyeto-reolojik (MR) akiskanlarinin kararhligi, dispersiyon 6zellikleri ve
manyetik alan uygulanarak ve uygulanmaksizin reolojik dzellikleri incelendi. MR
akiskanlarinin sentezlenmesinde iki farkli demir tozu kullanildi. Tane boyutu ortalama 2 pm
(A tipi) ve 7-9 um (B tipi) olan demir tozlan, 100 cSt viskozitesindeki silikon yagi ve yiizey
aktif maddesi, hacmen % 40'lik Fe tozu iceren MR akigkanlarinin hazirlanmasinda kullanildi.
Bu akiskanlarin kararli bir dispersiyon olma 6zellikleri ve ¢okelme miktarlari tespit edildi. A
tipi Fe tozu ile sentezlenen MR akiskanlari yaklasik %1 lik bir cokelme gdsterdi. Akma
gerilmeleri, 0.8 £ 0.1 T manyetik alan altinda, A tipi demir tozu ile hazirlanan akiskanlarda 198
yaklasik 82 + 2 kPa, olarak 6l¢ildi. Bu ¢alisma ayrica manyetik alansiz ("off-state") reolojik
Ozelliklerim (viskozite) daha iyi anlamak icin tasarlandi, %40'lik A tipi demir tozu ile silikon
yaginda hazirlanmis MR akiskanlarinin viskoziteleri kayma incelmesi 6zelligi gosterdi.
Vizkositeleri, 25 T de, 0.1 s * kayma hizinda ~199 Pa-s ve 100 s kayma hizinda ~1.9 Pa-s
olarak olgtldd. % 40 A tipi ile hazirlanan MR akigkanlara 24 saat 100 ve 200 T'de isil i glem
ve donma-¢ozilme islemi uygulandiktan sonra yapilan manyetik alan icerisindeki reolojik
Olcimlerde akma gerilimi sirasi ile ~78, ~82 ve ~80 kPa olarak tespit edildi.

Manyeto-Reolojik
(MR) Akiskanlarin Seval Geng,

Sentezlenmesi ve Pradeep P. Phule
Karakterizasyonu

Stokiometrinin ve 0.02 mol SiO, katkisinin baryum titanat'in mikro yapi ve bulk yogunluguna
etkisi arastiriimistir. Ba amacla Ba/Ti oram 1.00 ve 0.98 olan karigsimlar hazirlanmis ve
ayrica bu karisanlara 0.02 mol SiO, ilave edilmistir. Disk seklinde preslenmis numuneler
1250, 1275, 1300, 1335 ve 1360 T sicakliklarda 1 s aat sure ile sinterlenmistir. Sinterlenmis

Baryum Titanat'in numunelerin mikro yapisi taramali elektron mikroskobu ve optik mikroskop kullanilarak

Mikroyapi! Berat Yuksel, |incelenmistir. Ba/Ti orani 0.98 olan karisimin 1360CT'nin altinda yapilan sinterlemelerinde,
Ozelliklerine Hilkat Erkalfa, T. |[mikro yapilarin 5-10 um boyutunda cubuk tipi taneler icerdigi gorilmis ve bu tanelerin 199
Stokiometrinin ve Osman Ozkan |Ba,TisO,, fazi oldugu saptanmistir. Stokiometrik karigimin 1250 T sicaklikta sinterlenen

SiO, Katkisinin Etkisi numunesinde ince tane boyutuna (< 1 um) sahip tanelerden olusmus bir mikro yapi

gOsterirken, bu sicakligin Uzerinde yapilan sinterlemelerde artan sicaklikla biytyen
poligonal tanelerin olustugu gérilmustar. Bilesimlere yapilan SiO, katkisi sivi faz
sinterlemesi yaratarak hizl tane biyimelerine ve numunelerin bulk yogunlugunun artmasina
neden olmustur.
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ZnO varistorler ¢ok bilesenli seramik cihazlar olup, gorevleri yiiksek gerilim hatlarinda ani
. voltaj ve akan yukselmelerine karsi koruma saglamaktir. Cok bilesenli oksit seramiklerin
Birkey Konak, |, . LY S .
e o . .'llineer olmayan elektriksel 6zellikleri hem malzemenin mikro yapisina hem de ZnQ'in tane
ZnO' in Mikro yapisal [Kagan G. Turkin, R - ;
Ozelliklerine SrO ve  |Nil Toplan, Kenan sinirinda olusan urdnlerin yapisina baghdir. Dolayisiyla yapilan her katki kirllma voltajt, 200

NiO' in Etkileri

Yildiz, H. Ozkan
Toplan

dizensizlik katsayisi gibi bir veya birka¢ parametreyi etkilemektedir. Bu ¢alismada, ZnO'e
NiO ve SrO olmak (izere iki farkl metal oksit ilave edilerek mikro yapisal 6zellikler
incelenmistir. Yapilan ¢calismalarda, NiO ve SrQO'in tane sinirlarinda olusturduklari ikincil
fazlar nedeniyle tane blyimesini zorlastirdiklari tespit edilmistir.

ZnO-Ag % 6 Bi,O;
Seramik Sisteminin

Ediz Ercenk, H.
Ozkan Toplan,

Bu calismada, ZnO-agd.% 6 Bi,O3 sistemine ilave edilen TiO,' in (ad.% 2-4) mikro yaplya
etkisi incelenmistir. Sinterleme islemi 1000-1300 "C'lerde yapilmistir. G" - G," = K,.t.exp (-
E/RT) ile yapilan tane boyutu kinetik calismalarinda, tane boyutu kinetik Gsst "n" degeri TiO,

sinterlenmistir. Uglincii asamada ise sinterlenen numunelere su emme, (¢ nokta egme ve
basma dayanimi testleri uygulanmis ve XRD ile faz analizleri yapiimistir.

Mikro yapisina TiO,, Senol Yilmaz, [katkisiz numune igin 5, % 2 TiO, katkili icin 6 ve % 4 TiO, katkil igin 7 olarak tespit 201
Katkisinin Etkisi Volkan GlUnay |edilmistir. Aktivasyon enerjileri ise katkisiz, % 2 katkili ve % 4 katkili numuneler icin sirasi ile

218, 467 ve 346 kj/mol olarak hesaplanmistir.

Bu calismada Seydisehir aluminasi, zirkon tozlan ve Sr(NOs3), kullanilarak zirkonya ile

toklastiriimis mullit Gretilmistir. Calismalar G¢ asamada tamamlanmistir. Birinci asamada

C. Betll stokyometrik oranda Seydisehir aluminasi ve zirkon tozlari karistiriimis, buna agirlikca % O,
SrO Katkili Zirkonya- | Emrullahoglu, [0.25, 0.50, ve 1.25 oranlarinda SrO olacak sekilde Sr(NOs), eklenmistir. Bu karigimlar boyut
Mullit Kompozit ilkay Yavuz, O. [kiiclitmek ve homojenize etmek amaci ile attritér degirmende isopropil alkol sivisi icerisinde| 202
Uretimi Faruk 2 saat 6gutilmis ve daha sonra tek etkili kuru preste kalip igcerisinde sekillendirilmistir, ikinci
Emrullahoglu [asamada sekillendirilen numuneler 1450, 1500 ve 1600 < lerd e 2 saat stire ile
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Kalsiyum aluminath ¢cimento (KAC) refrakter sektoriinde, refrakter agregalarla birlikte
monolitik harglarin imalinde kullanilan 6zel bir hidrolik baglayicidir. icerdigi %40
seviyesindeki yuksek aluminadan dolayi refrakter 6zellik gosteren KAC, boksit ve kirecli
malzeme karigsiminin sinterlestiriimesi veya eritiimesi suretiyle olusan klinkerin 6gutilmesi
Kalsiyum Aluminatl neti_cesinde elde edi_Imektedir. Klinkerin, ¢cimento ile ayni kimyasal ve mineralojik 6zelliklere
Cimento Klinkerinin Ander Kirca sahip olmasi nedeniyle, uygun tane boyutunda k|r|I_mas_|yIa refrakter agrega olarak kullanimi
' ImUmkin olmaktadir. Bu ¢calismada, refrakter harg imalinde yaygin olarak kullanilan %45 203

Refrakter Agrega
Olarak Kullanimi

Mehmet Sahin

mertebesinde Al,O; iceren samot agregasi ile klinker agregasinin karsilastirmasi
yapilmaktadir. Klinker agregasuun degisik ¢cimento dozlu refrakter harclarda, samot yerine
ikamesinin Refrakter harclarin basing dayanimlari, asinma dayanikliliklari, termal sok direnci
gibi 6zelliklerine etkileri arastiriimaktadir. Sonuclar géstermektedir ki; muadil
granulometrideki klinker agregall harclar samot agregall harclara gére ¢cok daha iyi
performans dzelliklerine sahiptir.

Vibrasyon Uygulamal
Cimentosuz
Dokulebilir
Refrakterlerin Tane
Boyutu Dagihminin
Refrakter Ozellikler
Uzerine Etkisi

Yasemen
Kalpakl

Geleneksel tuglalarin yani sira; yiksek sicakliklardaki fiziksel, kimyasal re mekanik
ozellikleri oldukga iyi, Gretim ve uygulama teknolojileri pratik olan monolitik materyallerin
Uretimi Ureticiler tarafindan tercih edilmektedir. Dusik, ¢cok dusik ve ¢cimentosuz
refrakterlerin gelisimi monolitik refrakterler icin 6nemli bir adimdir. Geleneksel
refrakterlerdeki cimento bazli hidrolik bag sisteminin yerini cimento icermeyen yeni
jenerasyon hidrolik bag sistemine biraktigi bu yeni tip refrakter malzemeler, ¢cimentosuz
refrakter beton adi altinda anilmakta, insan ve cevre sagligina zararli komponentler
icermemektedirler. Hammaddenin kalitesi, agregalarin tane boyutu dagilimi ve bunlarin
karistiriimasi dokulebilir refrakterlerin 6zelliklerini direkt olarak etkilemektedir. Bu ¢calismada
alfabond 500 hydratable alumina baglayicinin kullanildigi tabular alumina esasli vibrasyon
uygulamali dokdlebilir refrakterlerde tane boyutu dagiliminin trtin 6zellikleri Gzerindeki etkisi
incelenmistir. Dokulebilir refrakter kompozisyonu Andreasen modeline gore belirlenmistir.
Andreasen denklemindeki tane boyutu dagilim modultine (g) 0.21, 0.22, 0.23, 0.24, 0.25 ve
0.26 degerleri verilerek tane boyutu dagihminin refrakter 6zellikler Gzerindeki etkisi
incelenmistir. Deneyler sonucunda tane boyutu .dagihm modiilii 0.26 olarak alinmasiyla
basing mukavemeti 927 Kg/cmz, gérindr porozitesi %16.70 ve hacim yogunlugu ise 3.13

gr/cms3 olarak bulunmustur.
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Kalsiyum Aluminath
Cimentolarin.
Refrakterlik Ozellikleri

Onder Kirca,
Mehmet Sahin

Kalsiyum aluminath ¢cimento (KAGC), boksit ve kalkerli malzeme karisiminin sinterlestiriimesi
veya eritiimesi suretiyle imal edilen 6zel bir hidrolik baglayicidir. Yapisinda ana faz olarak
mono kalsiyum aluminat (CA) icermesinden dolayl KAC olarak adlandiriimaktadir. KAC ilk
kez 19. yuzyil baslarinda, yapi betonlarindaki silfat etkisini azaltmak icin tretilmeye
baslanmistir. Daha sonraki donemde, yiiksek alumina (Al,Os) iceridi (%40) ve aluminanin
yiksek sicakliklara karsi dayanikliligindan dolayi, refrakter uygulamalarda kullaniimaya
baslanmistir. GUnimiz refrakter sektoriinde, 6zellikle demir-celik ve ¢cimento endustrisinde,
dokimhanelerde, enerji Uretim tesislerinde, barbeki, sdmine ve endustriyel kazan
imalatlarinda; kisaca i1sil isleme maruz her yerde KAC esasl refrakter harg ve betonlar
yogun bir sekilde kullaniimaktadir. Bu ¢alismada; %40 Al,Oz iceren KAC' in (ISIDAC 40'In)
temel 6zellikleri incelenmis, dzellikle refrakterlik performansi 6élgcimlenmeye calisiimistir.
Farkli cimento dozlarinda hazirlanan refrakter harclarin 1250C ye kadar de Jisik
sicakliklardaki basing mukavemetleri, ytizdesel boyut degisimleri gibi temel refrakterlik
testleri BS 1902-Part 7 "Unshaped Refractories Used in Monolithic Construction” standardi
esas alinarak gerceklestirilmistir.

205

Alimina Esasl Duslk
Cimentolu Kendi
Kendine Akabilen
Dokulebilir
Refrakterlerin
incelenmesi

Erdin¢ Karadeniz,
Cuneyt Gdrcan,
Serdar Ozgen,
Stuheyla Aydin

Bu calismada, alimina esasli dusik ¢cimentolu kendi kendine akabilen dokulebilir
refrakterlerin reolojik 6zelliklerini belirleyen temel parametreler incelenmistir. Tane boyut
dagihminin etkisi arastirilirken Andreassen modeli kullaniimistir. Andreassen denklemindeki
n-degeri 0.20'den 0.25'e kadar 0.01 aralikla degistirilerek malzemelerin akma davranislari
incelenmistir. Hasirlanan refrakter numunelerin, dedisen sicakliklara karsilik fiziksel
Ozelliklerinde meydana gelen degisimler tespit edilmistir. En iyi akma davranisini gosteren
refrakter karigsimi n-degerinin 0.23 kullaniimasiyla elde edilmistir. Ayrica kullanilan aliimina
tipinin, degisik katkilarin (kalsine alimina ve mikro silika) etkisi n-degeri 0.23'te sabit
tutularak incelenmistir.
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Refractories play a key role in all high temperature applications and cover all the strategic

industries such as steel, cement, glass, petrochemicals, energy plants etc. The

understanding of their mechanical, thermal, chemical and functional properties as controlled

by their structure at nano-, micro- and macro- levels followed by chemical and physical

interactions at interfaces / surfaces is an unlimited tool for continuous development and
Celik optimisation. The deve_alopment anq te_chnology irj tf_]iS field is of an essential importa}nce for
Uygulamalanindaki _the human_ progress since the beglnnl_ng _of the C|V|I|sa_1t|or_1 a_nd_ will, very likely, remain as
veni Refrakter Christos G important in decades to come. The bridging of ceramic d|§C|pI|nes triggers the refractory
Usulleri icin Seramik Aneziris " |innovation in steel applications in areas of wetting, corrosion and thermal §hock by 207
Disiplinlerinin understandmg Fhe re_fractory materials as mgltlfunctlonal advanced ceramic components.
irtibatlandirimasi The_ following six topics have been selected in order to demonstrate this potent_la_l._ -MgO-C,

environmental friendly binders and thermal shock performance due to real flexibility

measurements. -Assistance of electrical currents for improved oxidation resistance. -

Formation of dumbbell-shaped B-SiC whiskers for advanced composite refractories in the

system Al,03ZrO,-C -Hybrid submerged entry nozzles due to thermal shock improved

zirconia materials. -Anti-Wetting approaches. -Spaghetti ceramic filters for iron and steel

filtration.

Hiroki Tani,
veni Oncii Ya?nS:rrr?gto In_prgsent work, we prepqrt_ad a novel precursor _so_lution for tbe cpating of homogenepus ITO
Cozeltilerden ITO Hiroyuki Ima{i thin fl!ms as follows; obtammg the past-like precipitates by babbl_lng the ethqnol solutl_on
Hazirlanmasi ve Akihiro ' |containing InCl3 ar_wd SnCl, using 5%-Q3+95%-02 gas, a_nd washing as-ot_Jtalned precipitates | o
Bunlarin Elektrik Nakamura with water at two times and then keeping at SQ. Crystalllnt_e ITO was obtameq above 200.
iletkenlikleri Toshiharu’ ITO films synthesized from the precursor solutlon_ haq a high transparency, irrespective of
. heat-treatment temperature, and showed low resistivity at room temperature.
Hayashi, Zenbe-e
Nakagalva

There are presented some results for carbides and nitrides obtaining in an electro thermal

rotary bed. The process has been carried out in the temperature range 900 - 1700 T in
Elektrotermal Déner elect_ro thermal rotary beq conditions. Transitiona_l metals siz_e -1 mm, graphite pqwder
Yatakta Karbiir ve Boyan Yordanov, fract!o_n -0.315 +0.1 mm in case of carbides obtaining and nitrogen in case of nitrides 209
Nitriirleme Eldesi Dimitar Krastev qbtammg as raw mgterlals are used. The necessary heat for the process is generated

directly in the reaction medium. The atmosphere in the furnace, based on electro thermal

rotary bed, is nitrogen or argon. X-ray diffraction, optical microscopy and micro hardness

study of the products of synthesis are shown.
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Karbotermik yontemle nitrojen atmosferinde heksagonal bor nitriir tGretiminin erken
safhalarinda sistemde bor karbiriin de olustugu bilinmektedir. Bu ¢alismanin amaci aktif
Fazla Bor Oksitin karbon - bor oksit karisimlarinda stokiyometrik miktardan fazla bor oksit kullaniminin olusan
Karbotermik H. Erdem bor karbur Uzerindeki etkisini arastirmaktir. Bor oksit ve karbondan heksagonal bor nitrtir

Yontemle

Camurlu, Yavuz

olusum reaksiyonu icin gereken miktardan %50,100 ve 150 mol fazla bor oksit kullanilarak 3

Heksagonal Bor
Nitrir Olusumuna
Etkisi

Topkaya, Naci
Seving

heksagonal bor nitrir Gretimi sirada olusan bor karbr miktarini azalttigi bulunmustur.
Olusan heksagonal bor nitriiriin tane boyutunda belirgin bir bilyiime goézlenmistir. Uriinler

seyreltik HC1 ile li¢ edilerek saf heksagonal bor nitriir elde edilmistir.

Heksagonal Bor Topkaya, Naci farkl aktif karbon - bor oksit kompozisyonu hazirlanmistir. Deneyler karisimlarin 1500C de | 210
Nitrtr Uretimi Sevir’19 15, 30 ve 60 dakika sirelerle nitrojen gazina tabi tutulmasi ile gerceklestirilmistir. Urlinler toz
Sirasinda Olusan Bor X-1sin1 kirinimi, tarama elektron mikroskobu ve kimyasal analiz yontemleri ile incelenmistir.
Karbire Etkisi Olusan bor karbir miktarinin, baslangi¢ karisimindaki bor oksit miktarindaki artis ile azaldigi

bulunmustur. Baslangi¢ karisimindaki bor oksit miktarindaki degisikligin, olusan heksagonal

bor nitriir miktari Gzerinde bir saate kadar 6nemli etkisi olmamistir.

Bu calismada bor oksitin nitrojen atmosferinde karbotermik indirgenmesi ile heksagonal bor

nitrir olusumu incelenmistir. Bor oksit - aktif karbon karisimlari 1500C de, 15 dakika - 3

saat slre aralijinda nitrojen gazina tabi tutulmustur. Olusan trUnler toz X-i1sinin kirinimi ile
Heksagonal Bor H. Erdem analiz e_dilrr_1i§, tane_b_oyutl_arl ve sel_<i||eri tarama_elektron mikrosl_<obu ilg i_ncelenmi_g,tir. _
Nitriiriin Karbotermik QalerIu Yavuz Urlnlerin bilesenlerinin mlktarlarl klmyqsgl ana}llz yontemiyle belirlenmistir. Reaksiyonun ilk
Olusumunun Topkayé Naci agamalarln_da heksagonal por nitriirle birlikte S|_stemdt_e b_or karbirin de olustugu, Qaha sonra) 211
incelenmesi Sevir’1(; artan sire ile bor karbir miktarinin azaldidi belirlenmistir. X-1sin1 kirinim desenlerinin

incelenmesi sonucunda olusan heksagonal bor nitriirde artan sure ile katmanlar arasi

mesafenin azaldidi ve ortalama kristal kalinliginin arttigr anlasiimistir. 1500C' de 3 saat

sonunda olusan heksagonal bor nitriiriin tane boyunun 1 mikronun altinda oldugu

goralmustar.
Kalsiyum Karbonatin Kalsiyum_kgrbonatln karbo_termik yontemle hgksagona}l bor nitrir oIU§umuna etkisi
Karbotermik H. Erdem incelenmistir. Eklenen kalsiyum karbonatin mlkta_rl gktlf karbon - _bor oksit kar|§|m|n|_n_ o
véntemle C;alerIu Yavuz agirlikca % 10'u kadardir. Deneyler 1500C de, nitroj en atmosferi altinda gercgeklestiriimistir.

' Kalsiyum karbonat katkisinin bor nitriir olusum hizini artirdigi ve karbotermik yontemle 212
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MgO-C Refrakterlerin
Oksidasyonunun
Onlenmesinde B,C,

Devrim Pekdemir,

Bu calismada B4C, SiC ve CrB,in MgO-C refrakterlerde anrioksidant olarak etkisi
incelenmistir. Bu antioksidantlarin yani sira karsilastirma amacl olarak antioksidantsiz ve
klasik anrioksidantlari (Mg/Si) iceren drneklerde hazirlanmistir. Tim 6érnekler pisme sonrasi
testler icin 1550C de normal atmosfer ko sullarinda 1 saat pisirilmistir. Pisirme sonrasi

(Ba,Sr)TiO; ince
Filmlerin Dielektrik
Ozellikleri

Umut Adem

SiC ve CrB Hayriye Dogan, |6rneklerin yogunluklari, poroziteleri, sogukta basma dayanimi degerleri ve dekarbonizasyon | 213
Katkisinmn étkisinin Aydin Aras  [tabakas! kalinliklari 6l¢ctlmistir. Bu sonuclara gore %3-4 arasi SiC katkisi, %2,5-4 arasi
: : CrB, katkisi ve % 2,5-4 arasi B,C katkisi MgO-C refrakterlerde uygun antioksidant degerleri
Incelenmesi o : o .
olarak saptanmistir. Bu sonuclari desteklemek icin érneklerin XRD analizleri, petrografik
incelemeleri ve curuf atagi testleri yapilmistir.
Bu calismada, degisik bilesimlerde (Bag¢Sro1TiOs, BagsSro,TiOs, Bag7SresTiOs,
Bay 5Sro s Ti0O3) baryum stronsiyum titanat (BST) ince filmler kimyasal ¢zeltiden biriktirme
. i yontemiyle dretildi. 400-600 nm kalinhdinda c¢atlak icermeyen filmler elde edildi. Sinterleme
Kimyasal Cozeltiden o e . N e ; o
A " ; sicakhgi, filmlerin bilesimi ve film kalinhdi bu parametrelerin dlgilen elektriksel 6zelliklere
Biriktirme Yontemiyle P oo . ; : o, .
Hazirlanan Macit Ozenbas etkisini gozleml.e.mek amaciyla deg|§_t|rlld|. En yiksek dlel_ek.trlk.sabltl_Ba0,7$r0,§T|O3 }
' lkompozisyonu i¢in 800C de 3 saat sinterlenerek eld e edildi. Dielektrik sabiti film kalinhgiyla | 214

artarken dielektrik kaybi da artis gosterdi. BST filmler bilesime bagli Curie sicakligina
sahiptirler. Ba miktar1 % 70'ten fazla oldugunda, malzeme ferroelektrik yapidadir. Fakat,
kimyasal soliisyondan biriktirmeye bagl ince tane boyutu ve Sr katkilamasi ferroelektrik
davranigi bastirmaktadir. Bu ylzden, sadece Bag ¢Sr, 1 TiO3 bilesimi igin, dusuk artik
polarizasyonu dar polarizasyon donguleri elde edildi.
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Alcap Seramiklerin
Karakterizasyonu

ibrahim Bulduk,
Z. Bedriye
Hidiroglu

Alcap porous ceramics is for a porous resorbable ceramic carrier capable of controlling the
critical release of pharmaceuticals such as proteins, polypeptides, hormones, and other
large molecular weight materials within the physiological environment, that is, the living
body. The drug-containing ceramic is intended to be implanted subcutaneousiy or
intramuscularly in the body. The resorbable carrier is composed of a ceramic material with
interconnecting’ pores fabricated into a hollow cylinder for encapsulation of the
pharmaceutical. The initial ceramic composition and fabrication parameters particularly the
particle sizes temperature and the sintering determine the crystallography: phases and final
pore size of the ceramic, which controls the rate of drug release and ceramic resorption in-
vivo. That is the rate of delivery and lifetime of the ceramic carrier is determined by its
microstructure and composition, in tiim, the crystallographic structure and pore size can be
controlled in its process of making to be adapted to the intrinsic properties of a specific drug
and the requirement of the body. This ceramic is comprised of 50 weight percent of
aluminum oxide (Al,O3), 38 weight percent of calcium oxide (Ca0O), and 12 weight percent of
phosphorous pentoxide (P,Os) in a controlled weight percent mixture, in the process the
powdered material was compressed under pressure and then calcined. The calcining
temperature was 1300C for a period of 12 hours. Th e calcined composition was again
powdered by grinding and controlled in size by passing the mixture through mesh screens.
For the mixture calcined at 1300<C. the powder was -250 mesh and +325 mesh to obtain
desired sizes. The mixture was formed into a green shape by mixing the same with polyvinyl
aicohol and compressing the mixture in a die. The pressure appiied was 20.000 psi. This
mixture is compressed and sintered at a 800, 1000, 1200 temperature. In this study; alcap
ceramics was characterized. Its melting behaviour has been investigated by heat
microscope. Mechanical tests were applied on alcap porous ceramics. A phase of alcap

porous ceramics has been investigated by XRD. Porosite tests were applied on this ceramic.

215




Yayin Kimlik No: OK-020

Yayinin Kayn agi: 12. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Kasim 2005

Makalenin Konusu ’ Yazari

Ozet

‘Slra No|

Zcap Seramiklerin
Karakterizasyonu

Z. Bedriye
Hidiroglu, Ibrahim
Bulduk

Alcap ceramics are advantageous because they are resorbable and stronger than apatite
and Tcp. However, while there is no evidence that Alcap ceramics are toxic, aluminum has
been implicated m neural and bone disorders and this has cast a shadow on the use of
Alcap ceramics in humans. Thus, a need exists for a resorbable aluminum-free ceramic
useful in dental and orthopaedic applications. Zinc is an essential element of the body and is
required in daily diet. A deficiency of zinc causes pathogenesis in both humans and animals.
Zinc controls lipid per oxidation in the liver and erythrocytes. The zinc-based ceramics of the
present study can be used in many of the same applications as hydroxyapatites, tricalcium
phosphates and Alcap ceramics. When mixed with a setting agent, the zinc-based ceramics
of the present invention are useful as surgical cements or grouts. The zinc-based ceramics
are also useful as hard tissue substitutes in orthopaedic, dental and maxillofacial surgeries
and as drug delivery devices. The ceramic is comprised of 30 weight percent of Zinc oxide
(Zn0O), 40-weight percent of calcium oxide (CaO), and 30 weight percent of phosphorous-
pent oxide (P,Os) in a controlled weight percent mixture. To prepare the ceramics of the
present study, the oxides, in powder form, are mixed in a v-blender. The mixture is then
calcined at about 800 T. for about 5 hours. The ca Icined composition is again powdered by
grinding and controlled in size by passing the mixture through mesh screens. The ceramic is
usually formed into a green shape by mixing the powdered ceramic with a binder such as
polyvinyl alcohol, compressing the mixture in a die and sintering. The mixture is compressed
at pressure of-about 2000 Ibs. The green shaped composition is then sintered at a
temperature of 800 C, 1000 T, 1200 <. for about 4 hours. The foregoing procedure can
also be used to form hollow cylinders or other shapes useful as pharmaceutical carriers. The
porous resorbable ceramic material is capable of controlling the critical release of
pharmaceuticals such as proteins, polypeptides, hormones, antibiotics, bacteriostats, and
other large molecular weight materials within the physiological environment, i.e., the living
body, in using a hollow cylinder, the ends of the cylinder can be sealed with a medical
adhesive. The ceramic's microstructure (having the aforementioned pore size) allows for the
release of the pharmaceuticals. In this study; Zcap ceramics was characterized, its melting
behaviour has been investigated by heat microscope. Mechanical tests were appiied on
zcap porous ceramics. A phase of zcap porous ceramics has been investigated by XRD.
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Microstructure of zcap ceramics has been investigated by scanning electron microscope.
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CuO stper iletkenler basta olmak tizere birgok alanda kullaniimaktadir. Bu ¢calismada bakir
Tuba Karahan okzalat ¢coktiirme kosullarinin CuQ'in 6zelliklerine etkisinin incelenmesi amaclanmistir.
Mekanik ve oo ' |CuS0,4.5H,0 cozeltisine okzalik asit ¢ozeltisi ilave edilerek ortam iki farkli deney kosulu
O Sezin Turkkan . ; ; .
Ultrasonik Yontemle vildinm. Ahmet olusturacak sekilde ayri ayri ultrasonik ve mekanik olarak karistiriimistir. Mekanik ve 217

CuO Tozu Eldesi ve
Karakterizasyonu

Yayli, MUzeyyen
Marsoglu

ultrasonik karistirma yontemleri ile elde edilen bakir okzalat tozlarinin ve bu tozlarin
kalsinasyonu sonucu elde edilmis bakir oksit tozlanilin 6zelliklen karakterize edilmistir. Bakir
okzalatin termal bozunumu DSC ve TGA ile, bakir okzalat ve bakir oksit tozlarinin
kristalografik yapilan XRD ile, morfolojik yapilan da SEM yontemi ile incelenmistir.

Konya Yoresi
Magnezit
Cevherlerinin
Kalsinasyon
Karakteristiklerinin
Belirlenmesi

Yasemen K.
Kalpakli, Serdar
Ozgen

Bu calismada magnezit kalsinasyonu uzerine kalsinasyon sicakligi ve zamanin etkisi
incelenmistir. Bu amacla kimyasal bilesimleri farkli dort cevher secilmistir. Bu cevherlerin
kalsinasyon dncesi kimyasal ve fiziksel 6zellikleri belirlenmigstir. Cevherlere ait diferansiyel
termal analiz (DTA) egrileri incelenerek ¢ farkli kalsinasyon sicakligi secilmistir. Magnezit
cevherleri 1000, 1100, 1200 < lerde 10 T/dak. i1si tma hirinda, 3 ve 5 saat siireyle
laboratuar 6lcekli Protherm PLF 160/15 tipi firinda kalsinasyon islemine tabi tutulmustur. Isil
islem dncesindeki ve sonrasindaki cevherlerin partikiil boyutu dagihmi ve spesifik ylizey
alani degerlerindeki degisimin kalsinasyon sicakligi, stiresi ve cevherin kimyasal
kompozisyonu ile iligkisi tartigiimistir. Ayrica numunelere ait X-1sinlar difraksiyonu
incelemesi yapilarak sicaklik artigi ile hangi fazlarin olustugu ve olusan fazlarin kalsine
ariiniin dzellikleri Gzerindeki etkilerinin neler olacagi incelenmistir.
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NizAl Intennetalik
Malzemenin Basing
Destekli Yanma
Sentez Yontemi ile
Uretimi ve
Karakterizasyonu

Ozkan Ozdemir,
Sakin Zeytin,
Cuma Bindal

Bu calismada, basing destekli yanma sentezi yontemi ile NisAl intermetalik malzeme tretimi
incelenmistir. Bu amacla, baslangic tozlar olarak sirasiyla ortalama 15 um ve 4-7 um tane
boyutunda, %99 ve %99,8 saflikta aliminyum ve karbonil nikel tozlari kullaniimistir.
intermetaligin olusum sicakli§i DSC (Differential Scanning Calorimeter) analizi ile belirlenmis
olup, toz karigsiminin ekzotermik sicakliginin 655C mertebesinde oldu gu saptanmistir,
intermetalik Uretimi, 1050C' de 150 MPa eksenel ba sing altinda acik atmosferli bir elektrik
direnc firninda 60 dakika sireyle gerceklestirilmistir. Uretilen malzemelerin
karakterizasyonlari, optik mikroskop, taramali elektron mikroskobu (SEM) ve x-1sinlari
difraksiyon (XRD) analizleri ile belirlenmistir. Optik mikroskop ve SEM incelemelerinde
numunelerin disik poroziteli ve donisiimi tamamlanmis mikro yapiya sahip olduklari tespit
edilmistir. XRD analizleri numunelerin stokiometrik bilesimde ve tek fazdan (NisAl) ibaret
oldugunu gostermistir. Ayrica yogunluk ve sertlik degerleri belirlenmistir. Numunenin
Archimed prensibine gore nispi yogunlugu %97.8 ve sertlik degerleri ise 358.6 HV,, olarak
belirlenmistir.
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Mo, W ve Co
Eklemelerinin Fe-Zr-B
Bazli Hacimli Metalik
Cam Alasimlarin
Camlagsma Yetenegi
Uzerine Olan Etkileri

M. Kaan
Pehlivanoglu,
M.Vedat Akdeniz

Bu calismada Mo, W ve Co eklemelerinin Fe-Zr-B bazl hacimli metalik cam (HMC)
alasimlarin camlagsma yetenegi tizerine olan etkileri ayrintili bir sekilde incelenmistir.
Calismada kullanilan alasimlar koruyucu argon (Ar) gazi atmosferi altinda indiiksiyonla
ergitilerek ve savurma dokim yontemi ile balta agzi seklindeki bakir kaliba dokulerek
Uretilmistir. Alasimlarin mikro yapisal karakterizasyonu diferansiyel taramali kalorimetri,
geleneksel metalografi, taramall elektron mikroskobi ve X-1sinlari kirinimi teknikleri
kullanilarak gerceklestirilmistir. incelenen alagimlarin gérece camlagma yeteneklerinin
belirlenmesinde maksimum camsi numune kalinliklari (tnax) ve literatitde 6nerilen bazi
camlasma yetenegi olcutleri temel alinmistir. Mo ve W elementlerinin Fe-Zr-B bazli HMC
alasimlarin camlagsma yetenegini belirlemekte énemli bir rol oynadidi bulunmustur. Bu
alasim elementlerinin ayri ayri veya birlikte ve belli kritik konsantrasyon degerlerinin
Uzerinde eklenmesinin camlasma yetenegini dnemli oranda arttirdigi géralmustur. Co
eklemelerinin ise camlasma yetenegini sadece Mo ve/veya W elementlerinin alasim
kompozisyonunda belli kritik konsantrasyon degerlerinin tizerinde bulunmasi durumunda

arttirdigi bulunmustur.
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Poroz yapili seramiklerin elektriksel direnclerinin icinde bulunduklari ortamin nem igerigine
bagl olarak degistigi bilinmektedir. Bu nedenle seramik nem sensdrleri, poroz yapili ve
elektriksel direnci yiiksek malzemelerdir. Bu 6zellikler, La** dop edilmesi ve sinterlenme
sartlarinin ayarlanmasi ile saglanmaktadir. Nem sensor uygulamalarinda kullanilacak poroz
seramiklerin dretimi, tozlarin karistiriimasi, sekillendiriimesi ve distk sicakliklarda
sinterlenmesi olarak bilinen toz metallrjisi yontemiyle yapilmaktadir. Diger bir yontem ise,
porozite yapici katkilarin kullanilmasidir. Bu ¢alismada, grafit katkisinin nem algilamada
yaygin olarak kullanilan, La™ katkili BaTiO; esasl seramiklerin porozite 6zellikleri {izerine
etkisi incelenmistir. Farkli oranlarda grafit katkisi iceren numuneler hazirlanmis ve farkh
sartlarda sinterlenmistir. Seramikler tzerinde porozite ¢alismalari ve mikro yapisal
karakterizasyon yapilmistir. BaTiO; esasl seramiklerde grafit iceriginin ve sinterleme
sicakhginin porozite ve mikro yapisal 6zellikler Gizerine etkisi incelenmistir.

La*® Kalkik BaTiOs,
Esasli Poroz Burcu Ertug,

Seramiklerin Uretimi | Tahsin Boyraz,
ve Mikroyapisal Okan Addemir
Karakterizasyonu
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Hidroksiapatit (HA) esasli biyomalzemeler insan viicudunda implant olarak kullaniimaya
elverigli malzeme oldugu halde basma mukavemetleri ve kiriima tokluklari diigtktir. Bu
durum HA seramiklerin disik yodunluk, disik mekanik gtivenilirlik ve yavas c¢atlak
blylumesi hassasiyetinden kaynaklanmaktadir. Yiksek mekanik givenilirlige sahip seramik
Kaolen ve Zirkonya malzeme Uretiminde bagslangi¢ noktasi Uretim kademesinin veya mikro yapinin takviye
ilavelerinin M. Oguz Gliler, |edilerek iyilestirilmesidir. Bu ¢alismanin temel amaci ise HA tozunun Uretiminden sonra HA'e
Hidroksiapatitin Recep Artir  |zirkonya ve kaolen ilavesi ile Uretim s(resinin bir parcasi olan sinterkmenin gelistirilerek
Ozelliklerine Etkisi yapinin fiziksel 6zelliklerinin iyilestiriimesi olmustur. Bu amagla farkli bilesimlerde (0-20 w/0)
zirkonya ve (w/o 25 sabit) kaolen takviyeli karigimlar hazirlanmasindan sonra kuru presleme
ile hazirlanan numuneler 1150, 1200 ve 1250 T sicakliklarda 2 saat sinterlenmis ve katla
malzemelerinin etkileri arastinimistir. Sonug olarak zirkonya ve kaolen katkisinin HA'in bulk
yogunlugunu artirdigini ve gortinir porozitesini disrdigu tespit edilmistir.

222




Yayin Kimlik No: OK-020 Yayinin Kayn agi: 12. Kongre Bildirileri CD Basim Tarihi: Kasim 2005
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘Slra No|
Gunumiuzde ortopedik cerrahi alanindaki gelismeler sonucunda, insan viicudunda iglevini
yitirmis bolgelerin tedavisi icin kemik implantlari ve ikameleri biyik énem kazanmistir. Bu
alanda daha 6nceden kullanilan metallere ek olarak, organik polimerler, cam ve cam-
%75 Sodymn- S R . L .
. seramiklerin kullanimi 6n plana ¢ikmistir. Tibbi uygulamalarin verimliligi agisindan gerekli
Potasyum Mikasl ve ; . I A N o
%25 Fluorapatit olan bl.yo uyumluluk ve t3|y0 ak_tl_fllk gibi pz_e!llkle_z_r, Ozel bilesimlerle hazwlanqn cam ve cam-
; ; . L seramikler vasitasiyla aglanabilir ve gelistirilebilir. Camlar veya cam seramikler, metallere
Iceren Iglenebilir Gultekjn Goller, - o . S
L . uygulanan tornalama, burma, delme gibi proseslerden zarar gérirken, islenebilir cam
Cam-Seramiklerin Can CekKli, E. . : s L : 223
o > seramikler bu prosesler kullanilarak sekillendirilebilirler. Cam-seramiklerin bilesimlerinde en
Kristalizasyon Sabri Kayal . . L g L ) s
az 2/3 oraninda mika (Mgs;AISisO10F>) fazi bulunmasi ile islenebilirlik saglanirken biyo aktivite
Davranigtan ve . . : N -
" - Ozelligi yapida apatit (Cas(P0,4)sF) fazinin bulunmasi ile saglanir. Bu calismada agirlikca
Islenebilirlik 0 a/K mik 0605 fi o bilesimin kristall d belirl K
Aellikleri %75 N I_<m| asl ve %25 orapatlt iceren |_e§|m|n__r|_stg|za§yon_.avran|§|_n|r_1 elirlenerek,
farkl 1sil islem sicakliklarindaki mekanik ve islenebilirlik 6zellikleri incelenmistir. Bu bilesime
ait mikro yapi tane boyutu. 1-2 um olarak belirlenmistir. Deneysel ¢alismalar sonucunda,
calisilan bilesimdeki cam seramigin mikemmel islenebilirlik gosterdigi belirlenmistir.
Dokulebilir refrakterler ve dokim kaliplarinda sizma ve segregasyon (¢okelme) iki 6nemli
konudur. Bunlarin varligi kalibin veya refrakterin fiziksel, mekaniksel, ve 1sil 6zelliklerinin bir
noktadan digerine dedismesine ve dokiim parcalarda ¢esitli hatalarin olusmasina neden
olmaktadir. Sizma ve segregasyon (¢cokelme), hazirlanarak kalip malzemesine ilave edilen,
Dokulebilir Kahplarda | K. Altug Guler, |degisik 6zellik ve boyutlardaki katki malzemeler ile engellenmeye calisilir. Bu calismada 224
Segregasyon Mustafa Cigdem |0ncelikle refrakter karigimlardaki ¢okelmeler incelenerek ilave edilen malzemeler ile

cokelmenin nasil degdistigi gbzlemlenmistir. Elde edilen veriler referans numuneleri ile
karsilastirilarak calismalara yon verilmistir. Sertlik degerleri ile cokelme arasindaki iligkiler
incelenmistir. Her bir numune icin elde edilen sonuclar grafikler haline getirilerek partiktl
boyutu ve katkilarin etkileri ortaya cikariimistir.
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Pirin¢g kabugu SiC toz dretimi icin potansiyel bir hammaddedir. Pirolize piring kabugu SiC (n
Pirolize Pirin karbotermal rediiksiyon prosesi i¢in istenen homojen karismis karbon ve silika karisimina
- ¢ sahiptir. Bu ¢calismada 700 T de Ar atmosferinde pirolize edilmi s ve édutilmus piring
Kabugundan . U " oo . LR
Cihan Balaban, |kabugu silika bazli bagliyicilar olan etil silikat ve kolloidal silika ile silikon kaliplarda
Karbotermal . L ; o T T - o .
. " Zeynep sekillendirilmistir. On sekillendirilmis pirolize pirin¢g kabugu numuneleri 0,2 It/dk argon
Reaksiyonla On lteuk il feri altind 00-1500 C Kiklarda 2 arevl Ksi terl 4 bi 225
Sekillendirilmis Tagltgukur, Nilgtiniatmosferi altinda 1400-15( sicakliklarda 2 saat sdreyle reaksiyon sinterlemesine tabi
o > Kuskonmaz [tutulmuslardir. X 1sinlan difraksiyon yontemi ile reaksiyon sinterlemesi sonucu olusan fazlar
Silisyum Karbdr belirlenmistir. ©n sekillendirilmi lerd folojik inceleme SEM kullanilarak
Oretimi elirlenmistir. On sekillendirilmis numunelerde morfolojik inceleme SEM kullanilaral

yapiimistir. Baglayici cinsinin SIC olusumuna bir etkisi olmadigi ve reaksiyon sicakliginin
artmasiyla SIC faz olusumunun arttigi saptanmistir.

Biyoseramik Takviyel
PMMA Kemik
Cimentosunun
Mekanik Ozellikleri

M. Eray Erkan,
Sibel Daglilar,
Faik N. Oktar,
Sevgi Ozyegin

Polimetiimetakrilat (PMMA) kemik cimentolari, otuz yili agkin bir stredir ortopedi
cerrahisinde kullaniimaktadir. Toz ve sivi olarak iki bilesen halinde hazirlanmaktadir ve bu iki
bilesenin karistiriimasi ile kendi kendine polimerize olarak katilagsmaktadir. Kemik
cimentolarinin ortaya ¢ikisindaki ana fikir; protez ile kemik arasindaki etkilesim gerilimlerini
genis bir alana yaymak olmustur. Son zamanlarda, kemik ¢imentolarina kalsiyum fosfat
seramiklerinin katilmiyla hem mekanik dzelliklerinin gelistiriimesi, hem de viicut ile daha
uyumlu hale getirilmeleri hedeflenmektedir. Kompozit teknolojisinde siklkla kullanilan,
organik ve anorganik yapilarin birbirleriyle gticli bir bag yapmasini saglayan silanlama
islemi de kemik ¢cimentolarinin seramik katkilar ile takviyelendirilmesi icin yapilan
calismalarda 6nemli bir rol oynamaktadir. Calismamizda, 100 um boyutundaki biyolojik
hidroksiapatit (BHA), sentetik hidroksiapatit (HA) ve b-trikalsiyumfosfat (B-TCP) tozlari,
agirliklarinin % 0.2'si oraninda a-metakriloksi propiltrimetoksisilan (A-174) ile silanlandilar.
Silanlanan seramik tozlari kemik ¢cimentosunun toz bilesenine agirlikca %1.5, %2.5 ve %3.5
oranlarinda katildi. Kontrol grubu olarak CMW ™3 marka kemik ¢imentosu kullanildi. En
yiuksek basma dayanimi (87.932 MPa) %1.5 oraninda BHA katkili kemik ¢cimentosunda; en
yiksek egme dayanimi (137.940 MPa) %1.5 HA katkili kemik ¢cimentosunda elde edildi.
Biyoseramik katkisinin orani arttikca basma dayaniminin distigu tespit edildi. Verilere gore,
BHA' nin diger kalsiyum fosfat seramikleri gibi kemik ¢cimentolarinda kullanilabilecegim

gOruldu.
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Bu calismada laboratuar tipi izostatik pres tasarimi yapiimis ve tasarimin dogrulugu
deneysel calismalar ile incelenmistir. Deneysel calismalar (¢ asamadan olusmustur. Birinci
asamada; pres tasarimi, teknik resim ¢izimi, malzeme secimi ve izostatik presin tretimi
- ~ |gerceklestiriimistir. Ikinci asamada Uretilen izostatik preste Kitahya porselen kuru tozu
!_abora_tuar Tip Hasan Erol, O. kullanilarak 50, 100 ve 150 bar basingta numuneler sekillendiriimistir. Uglinclii asamada
[zostatik Pres Faruk ) . . Lo d 227
Tasarimi ve Uretimi Emrullahoglu numuneler 800, 10091200 ve 1400_ T de sinterlendikt en sonra pisme kigulmesi, su emme
ve (¢ nokta egme dayanimi testleri uygulanmistir. Elde edilen sonuclar Kiitahya Porselen
Uretim degerleri ile karsilastirilmistir. Bu sonuglar tasarimi yapilan presin igletme sartlarinda
calisan tipi ile benzer sonuclar verdigim ve laboratuar testleri icin kullanilabilecegdini
gOstermigtir.
Bu makalede magnezyanin enjeksiyon kaliplamasi ile ilgili deneyler ve sonuclari
sunulmustur. Deneysel calismalar dort asamadan olugsmaktadir. Birinci asamada; Kumas
S. Berrin kalsine magnezya 6nce porselen degirmende 16 um altina 6gitilmus daha sonra bir tank
Magnezyanin Emr.ullaho”lu icerisinde ergimis mum ile karistiriimis ve dispersan olarak oleik asit katilmistir, ikinci
Enjeksiyon Kaliplama Dilek Cali gO’ asamada; toz ve mum iceren sicak karisim enjeksiyon kaliplama makinasinda 208
Yontemi ile Faruk& " Isekillendirilmistir. Enjeksiyon kaliplama basina 4, 5 ve 6 atmosfer olarak uygulanmistir.
Sekillendiriimesi Emrullahodiu Uctincli asamada,; sekillendiriimis numunelere énce 600 "C de baglayici uzaklastirma iglemi
9 uygulanmis daha sonra 1550, 1650 ve 1750C lerde 2 saat sure ile sinterlenmistir. Dordinci
asamada ise; sinterlenen numunelere su emme, U¢ nokta egme ve basma dayanim testleri
uygulanmis ve XRD analizleri yapilmigtir.
Bu calismada Seydisehir aluminasinin sinterleme davranigi Gzerine krom katkisinin etkisi
Sevdisehir S. Berrin incelenmistir. Calismalar ¢ asamadan olusmaktadir. Birinci asamada Seydisehir
Aluymiiasmln Emruilaho“lu Vv aluminasina agirlikca % 0, 0,3, 0,5, ve 1 oranlarinda Cr,0; icerecek sekilde CrOHSO,

. M anogitl, ¥+ lekienerek karigimlar hazirlanmisg, attritor degirmende izopropil alkol sivisi iginde 2 saat
Sinterleme Hilmi Simsek, O. [Z..= ..~ . . ) T 229
Azelliklerinin Earuk ogu_tulmu_g_ ve daha sonra tek etkili kuru preste sekillendirilmistir |k|n_C| a§amada o
Gelistiriimesi Emrullahoglu §ek|IIend|r|Ien numuneler 1300, 1400 ve 1600 T 'ler de 2 saat siire ile sinterlenmisgtir.

Uclincl asamada ise sinterlenen numunelere pisme kigulmesi, su emme ve U¢ nokta egme
ayanimi testleri uygulanmistir.
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5 mikron altina 6gutilmus ticari zirkon tozu kullanilarak dokiim teknigi ile sekillendirme ve
1650 T'de sinterlenme ile yo gun drtnler Uretilmistir. Optimum sispansiyon stabilize
C. Betill sartlarini belirlemek icin seyreltik sispansiyonlarin kolloidal kararlih@r Gzerine pH'in etkisi
Emrﬁllaho”lu belirlenmistir. Deneysel calismalar U¢ asamadan olusmaktadir. Birinci asamada
Zirkonun Dokumle Ahmet Arpa?t')z[] sedimantasyon teknigi ile pH-dispersiyon iligkisi belirlenmistir. Ikinci asamada en iyi 230

Sekillendiriimesi

O. Faruk
Emrullahoglu

dispersiyonun goruldugi pH = 7'de saf su kullanilarak agirlikga % 80 kati iceren camurlar
hazirlanmis, alci kalipta sekillendirilmis, kurutulmus ve 1500, 1550, 1600 ve 1650 T'lerde
sinterlenmistir. Uctincli asamada sinterlenmis numunelere pisme kiigiilmesi, su emme,
mikro sertlik ve ¢ nokta egme dayanim testleri uygulanmis ve XRD-SEM analizleri
yapilmistir.

Demirci Kyanit
Konsantresinden

C. Betiil
Emrullahoglu,

Kyanit konsantresinin 1350 sinterlenmesi sonucund a miillit ve cam fazi olusmaktadir.
Olusan camsi fazin mullitin 6zelliklerini olumsuz yonde etkilemesini 6nleme ve camsi fazi da
miullite déntstirmek icin kyanit konsantresine alumina eklenmektedir. Bu ¢alismada; birinci
asamada Demirci (Manisa) bdlgesinden alman tuvenan kyanit cevheri sarsinti masada

Geligtiriimesi

Emrullahoglu

su ve agirhkca % 1, 2 ve 3 oraninda hematit katilmig, karistiriimis ve daha sonra ekstriizyon
cihazinda sekillendirilmistir, ikinci asamada, sekillendirilmis tuglalar kurutulduktan sonra Ug¢
farkli sicaklikta (800, 900, 1000 ) pi sirilmistir. Ugiincii asamada ise pisme kiigiilmesi, su
emme, basma dayanimi, dona dayanim, zararl kire¢ ve manyezi testleri uygulanmistir.
Hammaddelere ve pismis Urlnlere X-1sinlar difraksiyon analizi de uygulanmistir.

Mullit-Alumina Sukrl Babacan, zenginlestirilmis, elde edilen konsantreye % 0, 23, 33 ve 41 oranlarinda Seydisehir 231
e O. Faruk : - R .
Kompozit Uretimi Emrullahodlu aluminasi eklenmis, karisim ogutulmus, metal kalipta preslenmis ve 1350, 1450, 1550C
9 'lerde sinterlenmistir. Ikinci agsamada sinterlenmis numunelere su emme, U¢ nokta egme
dayanimi testleri uygulanmis, XRD, SEM ve EDX analizleri ile olugsan fazlar belirlenmistir.
Son depremler yapilari gliiclendirmek ve yeterli dayanima sahip tuglalari kullanmak zorunda
oldugumuzu gostermistir. Bazi fabrikalarda Uretilen tuglalarin yeterli dayanima sahip
olmadiklari bilinmektedir. Tuglalarin dayanimim artirmak icin kuvars, kalsit, diatomit,
volkanik ruf, ucucu kal, ctruf, demir cevheri gibi ¢esitli katki maddeleri kullaniimaktadir. Bu
Hematit Katkisi ile Erdinc Abi, Bllenticalismada, Afyon Cobanlar Yoresi tugla topragina hematit katkisinin etkisi incelenmistir.
Tugla Ozelliklerinin | Oztirk, O. Faruk |Deneysel caligmalar (ic asamadan meydana gelmektedir. Birinci asamada tugla topragina 232
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Gunumiuzde cam Uretim yontemleri ve bilesimleri standart oldugundan, camlara farkl
Ozellikler kazandirilabilmesi amaciyla yuzeyleri gesitli yontemlerle kaplanmaktadir. Kaplama
ile camlarin optik 6zellikleri degistirilebilmekte, elektronik amach ve mukavemet arttirici
Oraanik-Inoraanik kaplamalar yapilabilmektedir. Camlarda kiriimanin, yuzeyde bulunan mikro-¢atlaklardan
g 9 Sebahattin Kirtay, [kaynaklandigi bilinmektedir. Dolayisiyla camlarda mukavemeti arttirmanin yolu ylzeyde
Kaplamalarin L
" Enver Oktay, |bulunan bu catlaklarin etkilerinin ortadan kaldiriimasidir. Bu ¢alismada camlar, hazirlanan 233
Duzcamin N ; e o

. .. | Volkan Gunay |[farkl ormosil esasli kaplama ¢ozeltileri ile daldirma teknigi kullanilarak farkli cekme

Mukavemetine Etkisi : .
hizlarinda kaplanmistir. Kaplanan camlarin mukavemetleri yapilan isil islem sonrasi halka
ustl halka (ROR) test yontemiyle belirlenmistir. Elde edilen sonuglar Weibull istatistiksel
dagilimi kullanilarak agiklanmistir. Diz camlara yapilan bu kaplamalarla mukavemette % 90
artis saglanmistir.

Celik Potasinin Dokulebilir refrakterler, son yillarda tugla tipi refrakterlere kargl daha Ustiin dzellikleri

Calisma Bolgesinde nedeniyle tercih edilmektedir. Celik potalarinda ctruf bélgesi icin gelistiriime siireci devam

¥ gesinde . ederken, erozyon direnci arzulanan c¢alisma bdlgesinde kullanimlari, simdiden

Kullanilan Dokdlebilir | Selim Yildirim, o Lo . .

: yayginlagsmistir. Bu ¢alismada; ¢cimentolu, disik ¢cimentolu ve ¢cimentosuz olmak lizere 234
Refrakterlerin Asinma|  Suat Yilmaz dedisik dokiilebilir refrak ler dretilerek. bunl fiziksel dzellikleri belirl o
Azelliklerinin egisik dokulebilir refra ter"numu_n_e er uret_l erek, bunlarin fiziksel ozellikleri elirlenmistir.

i . Daha sonra "pin-on-disk" yontemi ile abrasiv asinma testleri yapilarak, agsinmaya karsi
ncelenmesi o - C

dayanim 6zellikleri kiyaslamal olarak degerlendirilmistir.

Sofra porselenleri gibi sert porselenler, %30'a kadar feldspat iceren seramik yapilardir.Sivi

pisirimleri, yaklasik 1300-1350T sicakliklarda gercekle stiriimektedir. Sivi faz sinterlemesinin
Sert Porselenin gerceklestigi bu tepe sicaklik noktasinda eriyen camsi faz nedeniyle, drnegin sofra tabagi
Pisirme gibi sekillendirilmis porselen massesi, kendi agirhgi altinda zorlanmakta ve sirtinme
Sicakliklarindaki Suat Yilmaz, Z. |nedeniyle kalici deformasyona ugramaktadir. Bu ¢calismada; Meissen Parzellan massesinin 235
Surinme Engin Erkmen |DIN 51064'e uygun olarak 1250, 1300, 1350 ve 1400C sicakliklarda 0.05 ve 0.1 MPa
Davranislarinin gerilmeler altinda suriinme deneyleri gercgeklestiriimistir. "Sicakliga" ve "Gerilmeye" bagli
Incelenmesi elde edilen siriinme hizi sonuclari, Arrhenius Denklemi'nde degerlendirilerek; incelenen

porselenin siriinme sartlan altindaki Gerilme Faktort (n) ve Aktivasyon Enerjisi (Q) degerleri

belirlenmistir.
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Son yillarda gerek malzeme kaliteleri gerekse de uygulama bigimlerindeki 6nemli gelismeler
sonucu, gelik tretim proseslerinde dokulebilir refrakterler, tugla tipi refrakterlere gore

N Lo sagladig Ustunlukler nedeniyle giderek yayginlasmaktadir. Dokulebilir refrakterlerin, cirufla
Yiksek Alimina- " . . ; ; I :

. o temas bolgesinde guvenli kullanilabilmesi, clirufa karsi dayanimlarinin arttirilmasini gerekli
Spinel Dokulebilir L L : P A
) . kilmaktadir. Bu calismada; yiksek aliimina-spinel dokulebilir refrakterlerin fiziksel ve
Refrakterlerin Celik Suat Yilmaz . o N N L 236
N kimyasal ozellikleri arastirilarak, pota c¢eligi ctrufu ile kimyasal etkilesimi, makro- ve
Cirufuna Karsl . S . k o
Dayanimi _m.lkroskoblk dizeyde ele alinmig, korozyon mekanizmasi detayli olarak |ncelenm_|§t|r. Bunun
icin, DIN 51069'a uygun olarak, 1500C ve 1600 T d e clruf korozyonu deneyleri yapilarak,
SEM-EDX ile XRD desteginde, curuf-refrakter korozyon mekanizmasi detayh olarak
aciklanmaya caligiimistir.

Sevdisehir Ulkemizde alumina esasl seramik malzemelerin kullanimi giderek yayginlagsmaktadir.

YIS : T. Tambasg, B. |Ylksek aliminali seramik malzemelerin tretiminde kullanilan aliminanin belirli 6zelliklere
Aliminasinin Slip - ; . DA — g . L

sl Ozkal, C. sahip olmasi gerekmektedir. Seydisehir'de Uretilen aliminanin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Dokim . : ; g 237

- Hamzacebi, S. |seramik hammaddesi olarak kullanimim kisitlamaktadir. Bu ¢calismada Seydisehir

Parametrelerinin ~ L R ; . L : )

) . Ozgen aliiminasinin slip dokiim yontemiyle sekillendirilebilmesi amaciyla karakterizasyonu, islahi
Belirlenmesi LT

ve reolojik 6zellikleri calisiimistir.

. . A mathematical model is introduced and explained in detail for the simulation of the
Celik Profillerde . E . . )

N temperature, microstructure and stress/strain fields during the cooling of steel profiles. The
Soguma Sirasinda ; ; - . e

. coupling effects, i.e., phase transition latent heat, transformation plasticity (TRIP), stress and
Sekil Bozulmasi ve ; o . ) . )

i 9 temperature dependencies of phase transition are considered. With this model, the optimal
Mikroyapi Dagilminin| Yalgin Kaymak hi diti f ducing the di . d residual . | profil 238
Sonlu Eleman quenching conditions for reducing the distortion and residual stresses in steel profiles are

N - computed. Simulation results for T-profiles are presented by varying the size and cooling
Yontemi ile " . . . . . )

N conditions. It is demonstrated that with a more intensive cooling of mass-lumped regions, the
Similasyonu . . X

distortion and residual stresses can be reduced.
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Saft ve Disk
Orneklerinde Gerilme
Azalticl ve Sertlik

Miroslaw Brzoza,

Simulations and experiments were carried out to minimize stress and equalize hardness by
controlled quenching in hardening processes for cutting discs with diameter 90 and 120mm,
and notched shafts with diameter 18 and 36mm. As material, steel 100Cr6, whose
properties are well known, was used. The work pieces were first heated up in a roller-hearth
kiln to 850C, and than quenched down in a nozzle field. The heat transfer coefficient was
known and could be locally adjusted by the gas flow from each nozzle. The fraction of each

Sprey Su Verme
Teknigi

Eckehard Specht

. Yal¢in Kaymak, |phase (martensite, pearlite, and bainite), hardness HRC, roundness of the hole in the centre| 239
Normalizasyonu . ; ! .
. Eckehard Specht |of the disc, and residual stresses were measured. The simulation and measured results
Amacl Kontrollii Su ; : . .
match well. The shaft quenching simulations were performed for various heat transfer
Verme Calismalari o : > . . .
coefficient profiles. The parts with larger diameter were more intensively quenched by
increased gas flow and those parts with smaller diameter less intensively quenched by
decreased gas flow. With this method, uniform hardness profile was achieved and the
residual stresses at the edges were greatly reduced.
In Atomized Spray Quenching, the spraying water is atomized into fine droplets by
compressed air and sprayed onto a hot surface. The drops partially evaporate and then
move away from the superposed airflow. Thus, the vapor film is avoided, as it is the case for
. . - other quenching techniques. It is demonstrated that the unintended collapses of the vapor
Distorsiyon ve Gerilim . . S .
Giderme Maksatli film (ITeldenfros_t problem) at edges, comers, roughnes_s peaks, etc, is eliminated _by thl$
; ) Jacek Krol, |technique. In this way, mass lumped regions of work pieces can be cooled more intensively
Alternatif Atomize 240

than the edges. Consequently, a uniform temperature distribution in the surface region and
reduced stress distribution in the body with reduced distortion can be obtained. The heat
transfer was measured by using infrared thermography. The spray characteristics were
measured with a combination of 2D-Phase-Doppler-Anemometer and Pattemator. Influences
of impingement density, drop velocity, drop diameter, water quality, and surface temperature
on the heat transfer are also investigated and presented.
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In the present work the influence of solidification conditions after laser surface melting on the
Lazer Eritmesi structure and thermal stability of two tool steels (T1 and H21) were investigated.
Sonrasinda Tungsten Metalographical (optical and SEM), EDS and XRD techniques were used to analyze the
Takim Celiklerinin D. Stavrev, V. |microstructure. The notable differences between the microstructure of the melted zones of 241
Yapisl ve Shtarbakov  [the steels were related to the high-speed thermal regime. On the boundaries of the eutectic
Temperleme cells of the fast cooled melt layer of the T1 steel was established y+Mg C eutecticum. The
Karakteristikleri high hardness of the high-speed steel is due to a presence of the non-equilibrium phases —
high-carbon laminar martensite and austenite-carbide eutecticum.
The traversing wheels of mechanical handling machines are subjected to considerable
contact stress over their periphery and to intensive wear in the beads area. Heat treatment
methods provide efficient technological opportunities for improving the operating indices.
Mekanik Sevkli Dimitar Stavrev This paper focuses on offering a new technology for surface hardening in depth of heavy-
Makinalann Yukari i, ' lloaded traversing wheels of mechanical handling machines by flame heating and regulated
N . Bojidar Tonev, . S L2 . .
Asag! Hareketli ko T he water-shower cooling. A technological installation is worked out on this basis and 242
Tekerleklerinin Yiizey Petko sanchev, implemented into production at "Vaptsarov Press" Ltd, Pleven. Several series of 4 types
. Tsanka Dikova, . o ; - ;
Sertlestirme Angel Todorov traversing wheels for the "Voest-Alpine Bergtechnic" Company (Austria) have been
Derinlikleri processed. The technology and installation ensure guaranteed hardness according to the
specification requirements, uniform distribution of the hardness along to the diameter of the
detail, depth of the hardened layer up to 15-20 mm and smooth transition to the core. The
whole process is automated, high-productive and it meets the EU ecological requirements.
Ostenitik paslanmaz celikler, genellikle korozyon direncli uygulamalar igin kullantlirlar. Yuzey
sertligi ve yUk tasima kapasitesinin az olmasindan dolayl asinma gibi tribolojik
uygulamalarda kullanimlari sinirhdir. Yiizey 6zelliklerini gelistirmek icin degisik yontemler
Borlanmis AISI 304 uygulanmaktadir. Bu yontemlerden biri de horlamadir. Bu ¢alismada, AlSI 304 ostenitik
Ostenitik Paslanmaz paslanmaz celikler 800, 850, 900 ve 950 T sicaklik larinda 3, 5 ve 7 saat slreyle tuz
Celigin YlUzeyindeki | Sinan Ulu, Sukri banyosunda paslanmaz ¢elik bir pota icerisinde horlanmistir. Deneyler sonucunda
Borur Tabakasinin Taktak, Yilmaz |paslanmaz celik ylizeyinde olusan borir tabakalarinin morfolojisi optik ve SEM mikroskoplari| 243
Bazi Mekanik Yalgin ile incelenmis, sertlikleri, sertlik dagihmi ve kirilma tokluklari mikro-sertlik cihaziyla élgtlmis
Davraniglarinin ve XRD yontemiyle tabakada olusan fazlar belirlenmistir. Borlama islemi sonucunda,
incelenmesi horlama sicakldi ve siresi arttikgca borir tabaka kalinhdinin ve sertliginin arttigr gézlenmistir.
Borur tabaka kalinliklari 4-42 um, kirilima tokluklari ise 4,08-2,45 MPa.m¥z arasinda
degismistir. Paslanmaz celigin orijinal sertligi 200 HV iken 950 T de 7 saat sireyle horlanan
celigin ylzeyindeki borlr tabakasinin sertligi 2430 HV olarak bulunmustur.
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iri taneli tic Cu-Al-Ni-Mn sekil bellekli alasiminda, betalastirma isleminin As, A;, Mg ve M;
Betalastirma ve Isil donisum sicakliklari Gzerine olan etkisi I1sil farklilik kolorimetrisi yontemiyle ¢alisiimistir.
Donginin Cu-Al-Ni- | Elif Torban, M. |Betalastirma isleminin doniisim egrileri ve sicakliklari Ustiinde beklenmedik etkiler
Mn Sekil Bellekli Kaan gOsterdigi ve ayni numune Uzerinde her betalastirma igleminin dontstm sicakliklarim 44
Alasimlarinda Pehlivanoglu, |gelisiglizel degistirdigi belirlenmistir. Bu olay, her betalastirma islemi sonrasinda martensit
Doéntsim Sakir Bor olusumundaki gucligiin, beta tanelerinin her defasinda farkl oryantasyonlarda olusmasi
Sicakliklarina Etkisi sonucu, komsu beta tanelerinin gekirdeklenen ve biiyliyen martensit plakalar Ustinde

yarattigl karsi kuvvetlerin degisimi ile aciklanmistir.

Bu calismada, 1050C'de betala stirilip oda sicakliginda su verildikten sonra ¢esitli

A sicakliklarda 4 saat sureyle yaslandirilan Ti-6Al-4V alasiminda mikro yapisal gelisim TEM
Sn Verilmis TI-6A1- . . . . . .
Ziya Esen, Elif |calismasiyla arastiriimistir. Su verilen numunelerin oldukca ince plakall martensit yapisinda

4V Alasiminda

islemin Etkisi

Din

homogeneous distribution of ausferrite microstructure giving high strength and ductility. In
this paper production process of austempered ductile iron and the effect of heat treatment at
different temperature will be discussed.

Yaglanma Sirasinda Tarkan, Ka}dri olduklar gézlenmistir. Yaglandirma sonucunda en yUkseI_< sertlige 700C S|cak!|kta ul_a §|Id|g| 245
Mikro yapisal Gelisim Aydinol, Sakir Borjve daha yuksek sicakliklarda asin yaglanma sonucu sertligin hizla azaldidi belirlenmistir.
TEM incelemelerinde, martensit plakalarinin yaslanma ile birlikte kalinlastiklari ve
belirginlesen plakalar arasinda bir ikinci faz tabakasinin olusmaya basladigi gozlenmistir.
Effect of austempering heat treatment process on ductile iron was studied Austempering
M. Ashraf Sheikh [Process is special heat treatment, when it is applied to ductile iron, produces components
Sunek Demirde Isil Jévedlabal TV "lthat have properties superior to those produced by other means. This process results in a 246
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Su verme sirasinda ¢arpilma, catlama veya hedeflenen mikro yapinin elde edilememesi,
parcanin imalati veya kullanimi sirasinda istenilen 6zellikleri kargilayamamasina neden
olmaktadir. Ani sogutma sirasinda isi transferi, faz donlisiimi, mekanik etkilesim gibi
birbirini etkileyen karmasik olaylar meydana gelmektedir. Bu ylizden analitik yéntemlerle

Carpilma ve Kalint parcanin son d_u_rumunun tam olarak beIirIenmesi_mUkan_ degildir. Bilgisayar _

Gerilmelerin Tahmini f[eknoIOJlsmdekl ilerlemelere paralel olarak gellglstl.rllen QE§IF|I n_l'jmerlk modeller sayesinde, isil

icin Celiklere Su islem uygulamalarinda deneme-yaniima sirecinin ve maliyetin azaltiimasi mimkin hale

i S Caner Simsir, C. |gelmektedir. Bu calismada, c¢eliklere su verme iglemi icin sonlu eleman yontemi tabanli bir
Verme Isleminin 247

Sonlu Elemenlar
Yontemi ile
Simulasyonu

Hakan Gur

model gelistiriimis ve bu model Msc.Marc 2003 yazilimina alt rutinler araciligi ile entegre
edilmistir. Faz dontisimndn etkisi ihmal edilerek, 2 ve 3 boyutlu ¢esitli geometrilerde
degisik su verme parametreleri (su verme sicakligi, su verilen ortam ve sicakligi) icin
analizler gerceklestirilmistir. 2 boyutlu eksenel simetrik geometri icin elde edilen sonuglar
literatlir ve deneysel verilerle karsilastiriip dogrulandiktan sonra model, 3 boyutlu olarak
uygulanmistir. Bu amacla, farkh ¢apta ve konumda delik iceren silindir C60 ¢elik
numunelerde, 720CT ye isitilip 20T de su verme dur umu i¢in nimerik analiz yardimiyla
kalina gerilme dagihmi ve ¢arpilma incelenmistir.

SAE 1040 ve 1050
Celiklerinin Temel
Mekanik Ozelliklerine
Isil islem Rejimlerinin
Etkisi

Sinan Ulu, Halil
Aytekin, Galip
Said

Son zamanlarda metalik malzemelerin igyapisi, temel mekanik dzellikleri ve kirilma tavirlari
arasindaki iligkiler Gizerine yapilan ¢alismalarin sayisi artmaktadir. Bu alanda esasen kabul
edilmis bir korelasyonu elde etmede karsilasilan zorluklar, ¢elik malzeme icerisinde istenilen
bir icyapiy elde etmedeki zorlukla neredeyse paraleldir. Celiklerde kirllma olayini sadece
yapi kusurlari veya catlaklarla meydana gelen beklenmedik hasarlar olarak degil, ayni
zamanda bu kavramlarin yaninda malzemelerin kirilma toklugu Gizerine igyapilarin ve temel
mekanik 6zelliklerin etkisinin de ele alindidi bir kavram olarak degerlendirmek
gerekmektedir. Bu calismada, Fe - Fe;C faz diyagraminin A; ve Az sicaklik araliyinda kalan
Ferrit - Ostenit bolgesinde ve A, sinirinin 30C-50 T Ustiinde yapilan toplam alti farkli 1sil
islemin, karbon oranlari farkli, alasimsiz iki ¢esit ¢eligin temel mekanik dzelliklerine ve i¢
yaplilarina etkisi arastiriimaya calisiimistir. Mekanik deneylerden (tek eksenli cekme, darbe)
elde edilen verilerin (akma gerilimi, cekme gerilimi, ylizde daralma, peklesme katsayisi,
darbe toklugu) celiklerin kirilma toklugu Uzerine olan etkileri arastirilmistir. Ayrica SEM ve
optik mikroskoptan alinan i¢cyapilarla mekanik deney verileri arasindaki iligkiler Gizerinde de

aciklamalar yapiimistir.

248
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Otektoidalti yalin karbon celiklerinde, izotermal olmayan tersinir ve tamamlanmamig dstenit

Stektoidalt: (y) / ferrit (o) dénlsumunuin saptanmasi igin bir kinetik model gelistirilmistir. Teorik

: A . yaklasimda, Austin-Rickett kinetik diferansiyel denklemi temel alinmistir. Onerilen model,
Celiklerde Ael-Ae3 |Tamas Reti, Imre [, > e . ;

° oOnce izotermal donidsim icin 6lciimlerden elde edilen verilerle karsilastirilarak

Sicakiik Araliginda Felde, Orcan dogrulanmistir. Sonra, modelin Otektoidalti celiklerde A;-A.; arali§inda izotermal olmayan 249
Ostemt / Ferrit Faz Kolankaya, C. 9 st ’ ¢ el mes 9 Y

y/a dontsiminun tahmini amaciyla kullanilabilirligim degerlendirmek icin sayisal deneyler

Dénusumii icin Hakan Gur . o) ; e e
Kinetik Model yapilmistir. Isil islemlerde, karbir ¢okelmesi ve ¢oziinmesi gibi izotermal olmayan

donugumlerin her iki yonde de olabilecegi dusunuldiginde, bu metodun umut verici oldugu

goralmektedir.
Sementasyon Bu calismada, sementasyon celidi ylizeyine kati ortamda termokimyasal olarak bor
Celiginin yayindiriimistir. Borlama islemi 3 saat sire ile 900 T de yapilmi stir. Bor kaynagi olarak
Termokimyasal ticari olarak kullanilan Ekabor-2 tozu kullaniimistir. Borlama iglemine tabi tutulan

Adnan Calik sl . o ! - 250

Olarak Borlama Sementasyon ¢eliginin ylzeyinde olugan borir tabakalarinin kalinhidi, mikro sertlidi, tutunma
_'O'zelliginin mekanizmasi ile mikro yapilari belirlenmistir. Sementasyon celiklerine termokimyasal olarak
Incelenmesi borlama igslemine uygun oldugu belirlenmistir.

Tark bilim adamlar tarafindan kazisi yapilan ilk sualti arkeoloji kazisi olma unvanini alan

Marmara Adasi Cam alti Burnu | Batigi, M.S. 13. yuzyilin baslarina tarihlendirilmistir. Bu

Arastirmanin konusunu olusturan demir ¢capalar, batik Gizerindeki amphoralarin 17 m
Bizans Donemine Ait uzagindan baglayarak, batigin kargosuna ve kiyilya paralel 112 m uzunlugunda bir alana
Capalardaki yayllmig olarak, gectigimiz kazi kampanyalarinda tespit edilmistir. Sayilari otuz yediyi bulan

Ufuk Kocabas, .

Korozyonun Sinasi EKIinGi capalarin koruma, onarim ve tipki yapim ¢alismalari, hazirlanan proje kapsaminda ele 251
Radyografi ile alinarak, 1.U. Edebiyat Fakdltesi, Tasinabilir Kilttr Varhklarim Koruma ve Onarim Bolimi
Belirlenmesi Metal Laboratuarinda surdirilmektedir. Koruma-onarim ve tipki yapim calismalarina

yardimci olmasi amaciyla ¢apalarin korozyon durumlari radyografik yontemle incelenerek
bozulma durumlari tespit edilmistir. Radyografik kontrol tipki yapim asamasinda ¢apalarin
nerelerden kesilecedi hususunda da iyi bir referans saglamistir.
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Depolama tanklari, borulama, basingli kaplar, firinlar gibi endustriyel sistemler servis ve
cevresel kosullar altinda yaslanmaktadirlar. Diger endustriyel alanlarda oldugu gibi,
petrokimya isletmeleri icin de bakim ve onarim maliyetleri zamanla artan oranlarda igletim
maliyetlerine katiimaktadir. Bakim ve onarim siireci 6ncesinde c¢aligir durumdaki sistemlerin

Duyarliligina Etkisinin
Incelenmesi

Petrokimya Korav Yurtisik Ozellesmis tekniklerle muayene edilmesi ve elde edilen verilerin 1s1§ginda bakim/onarim
Endustrisinde Risk o 1% siirecinin planlanmasi, stire¢ maliyetini disurdigu olgtde isletmeler tarafindan tercih 252
Ertugrul Yilmaz . I ; . . . ;

Bazli Muayene edilmekteydi. Gunimuzde ise gegerli modellerle sistemlerde ytksek risk tagiyan elemanlarin
saptanarak esnek periyodu ve risk bazli muayene yaklasimlari, sabit periyodu ve ylzde yiiz
muayene yaklasimlarinin yerini almaktadir. Calismamizda, basta Amerikan Petrol Enstitlisi
(API) olmak tzere konu tzerinde metot gelistiren kurumlarin calismalari, Turkiye'deki buyik
petrokimya isletmeleri ve rafinelerinde yapilan ¢alismalarla érneklenerek incelenecektir.

Bu calismada 7050 aliminyum alasiminin Gerilimli Korozyon Catlamasi (GKC) duyarliligi tg¢
_ farkl 1sil islem altinda (T651, T7651 ve T73761) %3,5 NaCl ¢ozeltisinde ve serbest

Isil Islemin 7050 korozyon kosullarinda arastiriimistir. Bu amacla SL 6rnekleme yoniinde hazirlanmis

Aliminyum Giil Cevik Kompakt Cekme numunelerine Sabit Uzama Hizi testi uygulanmistir. Catlak boylari Sabit

Alasiminin Gerilimli ! Akim Potansiyel farki teknigi ile 6lcilmuistir. Zamana karsi ¢atlak uzunlugu ve gerilim siddet

Mustafa Doruk, - - L . S0 253

Korozyon Catlamasi Riza Giirbiiz faktoriine karsi catlak biyime hizi grafikleri gizilmigtir. Temel kirllma mekanizmalariyla ilgili

olarak, sonuclari desteklemek i¢in kirimia ytizeyleri incelenmistir. Elde edilen sonuclar,
alasimin tepe yaslandirma, T651, kosulu altinda GKC'na en duyarli durumda oldugunu
gOstermistir. ileri yaglandirma islemi, T7651, GKC dayanani arttirmig ve alasimin iki asamali
ileri yaslandirma igleminde, T73651, en iyi dayanci gosterdigi gézlemlenmistir.
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Ni-%10Cr Alasiminin
Sodyum Hidroksit

Martin Bojinov,
Petia Gencheva,

The corrosion and anodic oxidation of a Ni-10%Cr alloy in molten NaOH is studied,
emphasising the effect of temperature (370-470 C) on the mechanism of growth and the
composition of the oxide films. Impedance measurements were performed to investigate the
conductivity mechanism of the oxide films as depending on temperature and melt
composition. The composition of the oxides has been estimated by X-ray photoelectron
spectroscopy and Auger electron spectroscopy. A bilayer structure of the surface film was

Etkisi

Ergiyiginde ki Assen Girginov, |hypothesised, the inner barrier layer being identified with a Cr-substituted NiO and the outer 254
Korozyonuna . . ' ; . ) . .
N L Tzvety Tzvetkoff |[deposited layer as a mixture of NiO and a nickel-sodium oxide. The transport of nickel cation

Sicakhgin Etkisi : . oL
vacancies through the inner layer was assumed to be the rate-limiting step of the overall
process in the passive region. The increase of the thickness of the surface film with
temperatnre is interpreted as due to the increase of the rate of vacancy transport and the
outer layer precipitation rate.
The researches are based on the corrosion behaviour of the piping associated with the
coolers for the main and auxiliary engines on shipboard. Usually the cooler pipes are made
from sea water-resistant standard Cu Ni alloys. However, an unproper behaviour to

. . corrosion has lately been noticed, that is why the authors tried to find the causes of the
Bir Cu-Ni Alasiminin . . ; : )
X F. Potecasu, O. |piping corrosion. The experiments were made on a sea-going vessel the corroded pipes of
Deniz Suyunda ; N . .
H Potecasu, O. |which presented an abnormally short service life. The chemical tests performed on the pipe
1Izlanmig . . . ; - L
Korozyonuna Mitoseriu, E.  |material (glloy 1_ - the heat exchangers if the quxnlary engl_n.es,.alloy 2 —_the heqt exchangers| 255
Drugescu, M. |of the main engines) revealed a correct chemical composition in compliance with the
Malzeme Hatalarinin . . . .
Popescu requirements. Since the pipe corrosion was found to be uneven, samples were taken from

several pipes and different pipe zones so that all aspects related to corrosion could be
properly investigated. The micro and macro structural analysis carried out on both corrosion
attacked samples and corrosion - free samples, on the inner walls and on cross and oblique
sections underlined the significant effects on any structural defects.
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During exploitation of the heat exchangers some damages can appear in the contact region
Constantin between the gaskets and the stainless steel walls. The studies upon the material were
Gheorghies performed using optical microscopy, X-ray diffractometry and the finite element method. The

Isi Degistiricilerinde
Hasar

Viorel Paunoiu,
Mircea Modiga,
Dumitru Nicoara,
Sanda Levcovici,
Livia Gheorghies

obtained data allow the explanation of the complex damage mechanism of the superficial
layer of the heat exchanger wall. The study had a financial support by a grant 306/2002
done with RADET Constanta, Romania. Following our research, the manufacturing
technology of the heat exchangers was changed and this way the rebuts were eliminated.
The performed research is based upon physical methods and the damage mechanism of the
heat exchanger plates is explained by means of the physical phenomena that appear and
develop during working conditions.
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Oludeniz Suyunda
Politretan
Kaplamanin Elektro
kimyasal Empedans
Spektroskopisi

Sami Masadeh

Dead Sea water with its unique composition makes it difficult to control corrosion of metals
used in its environment. Coatings are one the methods used in corrosion control used in
Dead Sea water. In this work, steel sheets were coated by polyurethane based coating and
then immersed in the testing solution at room temperature. Samples were tested at different
exposure time intervals and at room temperature by means of electrochemical impedance
spectroscopy. Tested samples were also examined under scanning electron microscope.
Results showed that, polyurethane degraded just after 7 days of immersion. Results also
showed that 46 of immersion would lead to the failure of polyurethane in Dead Sea water.
Complete failure and removal of some coating in some areas was observer when exposed
to Dead Sea water for 126 days. EIS data and the scanning electron micrographs of coating
surface were in agreement with results obtained. Failure was explained to be due to water
uptake, the ingress of chiorides to the coating-metal substrate, resulting in the corrosion of
steel surface and then the pile of coating layer.
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Hizh Katilagtinimis
Al-Fe-Si Alagimlarinin
Korozyon ve
Oksidasyon Direncleri
Uzerine Mg, Sr ya da
Sb ilavelerinin Etkileri

M. Lazarova, G.
Stefanov

The influence of the Mg, Sr or Sb additives on the corrosion and oxidation resistance of
microcrystalline Al-Si-Fe alloys has been studied by gravimetric measurements. It is found
that the rapid solidified Al-Si-Fe alloys containing Mg, Sr or Sb additives show higher
corrosion and oxidation resistance than the microcrystalline Al - 11.5Si - 0.25Fe based alloy.
An exception makes the Al - 11.75Si - 0.32Fe - 0.61Mg alloy, which shows lower oxidation
resistance at elevated temperature. The oxidation resistance of the Al-Si-Fe alloys increases
with increasing of the cooling rate during solidification.
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Ostenitik paslanmaz celikler, 500-800 T sicaklik a raliginda, mikro yapisal degisikliklere
bagl olarak taneler arasi korozyona maruz kalirlar. Taneler arasi korozyona hassasiyetin,
onceden belirlenmesi dolayisiyla 6nemlidir. Bu anlamda, cift ¢evirimli elektro kimyasal
potansiyokinetik reaktivasyon metodu (DLEPR) etkin olarak kullanilir. DLEPR test
AlSI 316L Tipi parametrelerinin test sonuglarina etkisinin, yaniltici sonuglara ulagiimamasi agisindan
Ostenitik Paslanmaz . dikkatlice anlasiimasi gereklidir. Bu calismada, DLEPR test parametrelerinin, 316L tipi
S G. Hamide o . . L o L
Celiklerin Elektro N paslanmaz celigin aktivasyon ve reaktivasyon davraniglari tizerindeki etkileri incelenmisgtir.
. Aydogdu, M. S 259
Kimyasal . Bu parametreler, tarama hizi ve H,SO,4, KSCN konsantrasyonu gibi ¢ozelti kimyasidir. Bu
. Kadri Aydinol . ; N . A !
Reaktivasyon calismada, reaktivasyon ve aktivasyon akim degerlerinin, H,SO, iceriginin artisi ile
Davranisl yukseldigi bulunmustur. Ayrica, reaktivasyon akimi, disik tarama hizlarinda yiksek

degerlere cikarken, yiksek tarama hizlarinda dismistir. Yiksek KSCN
konsantrasyonunda, reaktivasyon akim profili yiksek potansiyellere sapmistir. KSCN
konsantrasyonunun ve tarama hizinin bu davranislari, reaktivasyon esnasinda pasif film
kirtlirken, kararl olmayan cukurcuk olusumuna baglanmaktadir.

Bir Gaz Turbininin
Kondense Sisteminde
Sogutma Suyu
Borularinda Olusan
Hasarin incelenmesi

Havva Kazdal
Zeytin

Bir enerji santralinin kondense su sisteminde kullanilan bakir-¢ginko alasimi borularda
yaklasik 5-6 yil icinde olusan hasarin nedeni arastiriimigtir. Boyle bir sistemde beklenilen
normal servis 6mri yaklasik 20 yil olarak tarif edilmektedir. Sistemde olusan hasar genellikle
delinmeler seklinde olup, Uretim kayiplarina ve blyik maliyet kayiplarina neden olmaktadir.
Bu nedenle hasara neden olan mekanizmanin arastirilarak 6nlem alinmasi gerekmektedir.
Hasara ugramis borular, hasarl bdlgelerinden kesilerek c¢ikarildiktan sonra, optik ve elektron
mikroskobik yontemlerle incelenmistir. Yapilan incelemelerde, kisa siirede delinen borularin,
cinkosuzlasma korozyonuna dayanikl olmayan bakir-¢inko alagsimindan secildigi
belirlenmistir.
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Siilfat indirgeyen
Bakterilerin Galvanizli
Celik Uzerine
Korozyon Etkisinin
Arastiriimasi

Esra ilhan
Sungur, Nurhan
Cansever, Aysin

Cotuk

Sdilfat indirgeyen bakteriler (SRB), mikrobiyal korozyona yol agan en 6nemli bakteri gurubu
olarak dusinilmektedir. SRB' in metabolik aktiviteleri sonucu olusan H2S, karbon ¢eligi,
paslanmaz celik, vb. metalleri ciddi bir sekilde korozyona ugratmakta ve biyik ekonomik
kayiplara yol agmaktadir. Bu ¢alismada, galvanizli ¢eliklerde SRB' in neden oldugu
mikrobiyolojik korozyon incelenmistir. Deneyler, Desuifovibrio sp. ekimi yapiimis Postgate C
besiyeri iceren 1 litre hacmindeki cam beher icinde gerceklestiriimistir. Kontrol igin bakteri
ekimi yapilmamis steril besiyeri kullanilmistir. Kuponlar 4, 8, 24, 48, 96, 168, 360 ve 744
saat sonra deney ortamindan ¢ikariimistir. Her deney siresinin sonunda, SRB sayis|
saptanmig, korozyon hizi hesaplanmisg, hiicre disi polimerik maddelerin (EPS) karbonhidrat
miktar1 6l¢tlmis ve kuponlar taramali elektron mikroskobu'nda (SEM) incelenmistir.
Sonuglar, SRB' in (Desuifovibrio sp.) galvanizli ¢eligin . korozyonuna neden oldugunu
gOstermistir. Korozyon hizi ile karbonhidrat miktari arasinda ters bir iliski bulunmustur.
Galvanizli celigin korozyonu ile biyofilmdeki SRB sayisi arasinda anlamli bir iligkinin
olmadigdi gorulmustr.
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Dokam Pargalarin
Mekanik ve Metalurjik
Ozellikleri ile Catlama
Egilimleri Arasindaki
iliskiler

Yaylali Giinay, O.
Lutfi Erten, Bilent
Sirin, Erdogan
Oztekin

Demir dokim parcalar musterilerin, uluslararasi standartlari ve pargcanin dizayn kriterlerim
g6z 6niinde bulundurarak belirlemis olduklar mekanik 6zellikleri saglayacak sekilde
uretilirler. Dokam firmalari bu 6zellikleri elde edebilmek igin uygulayacaklari kimyasal
analizlerinde serbest olup, degisik alasim elementleri kullanarak, benzer mekanik 6zellikler
elde edebilirler. Yine ayni sekilde bir dokiim firmasinda ayni kimyasal analiz, sogutma,
dokum sicakligl, kalip ortami ve asilama v.s. ile farkli mikro yapi ve sertlik degerleri elde
edilebilir. Catlak olusumu sicak catlak (yirtiima) ve soguk catlak olmak tzere iki farkh tiirde
karsimiza c¢ikar. Lamel grafitli (gri) dokme demirlerde sicak yirtiima ve darbeler sonucu
ortaya ¢ikan soguk catlaklarin olusum riski, kiresel grafitli dokme demirlere gore ¢cok daha
yuksektir. Bu calismada; gri dokme demirlerde c¢atlak olusum parametreleri incelenmistir.
Farkll kimyasal analizlere sahip parcalarin darbe enerjileri ortaya konmus, ¢atlak olusumu ile
ilgileri arastiriimistir. D6kim parcalarin kalip bozma sicakliklarinin ¢atlak olusumu Uzerine
etkileri arastiriimistir. Catlak olusumunu engellemek icin alinmasi gereken 6nlemler
belirtilmistir. Gri dokme demirlerin bu 6zellikleri kiresel grafitli dokme demirler ile
karsilastirmali olarak ortaya konmustur. D6kim parcalarin sicak yirtilma ve soguk catlak
risklerinin en aza indirilmesi icin kalip tasarimindan itibaren alinmasi gereken 6nlemler

ayrintili olarak incelenmis ve ortaya konmustur.
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Ni-bazl alagim sistemlerinde yeni, iri ve hacimli camsi malzeme sentezlemek amaciyla bir
. seri dokim deneyi yapiimistir. Ni-Nb, Ni-Nb-Sn ve Ni-Nb-Al alasim sistemlerine ait ¢esitli

. e Hulya Arslan, . . . . ; .
Ni-Nb Bazli Iri ve Amdulla O kompozisyonlarda alagimlar arastirma grubumuzca dnerilen teorik modele gére belirlenmis
Hacimli Camsi . |ve savurmali dokiim makinasinda dokilmustir. Alagimlar alumina potalarda eritilmis ve 263

. Mekhrabov, M. et N . .

Alasimlarin Sentezi Vedat Akdeniz bakir kaliplara dokilmustir. Dokulen' alasimlarin karaterizasyonlari Metalografi, Taramall

Elektron Mikroskobu, X-Isini Kirinimi ve Termal Analiz Cihazi kullanilarak yapilmistir.
Nis,Nby4;Al; alagimi iri ve hacimli cam olarak 0.8 mm kalinliginda Gretilmistir.

Fe-B Bazili iri ve
Hacimli Alagsim

Selen N. Glrbiz,
Amdulla O.

Bu calismada, Fe-B bazl iri ve hacimli alasim dretimi i¢in dusik safliga sahip konvansiyonel
Fe-B alasimi kullanilarak deneysel ¢alismalar yapilmistir. Dékimler icin savurmali dokiim
yontemi ve bakir kalip yontemi kullaniimigtir. Elde edilen sonuclarin karsilastiriimasi icin
ayni kompozisyonlar saf elementlerden hazirlanarak, ayni dokiim teknigi ve kalip

Dokum Parcalarin
Mekanik Ozellikleri
Uzerine Etkileri

Ferhat Gl

Sgﬁrﬂlee;n\g Mekhrabov, M. |kullanilarak Gretilmistir. Dokiim numunelerinin incelenmesinde DSC, XRD, SEM, EDS ve 264
. Vedat Akdeniz |mikro yapi inceleme teknikleri kullaniimistir. Fe-B-Nb ve Fe-B-W (cli alasim sistemlerinde,

Karakterizasyonu MR o .

bakir kaliba balta agzi biciminde dokulen alasimlarin ince kisimlarinda camsi faz elde

edilmistir.
Yercekimine Ters Bu calismada, yas kum kaliplar kullanilarak geleneksel yercekimi (Gravity Casting) ve
Dokim Yonteminde yercekimine ters dékim (Counter Gravity Casting) yontemleri ile Uretilen parcalarin mekanik
Uretim Sartlarinin Hasan Hasirci, |6zellikleri Gzerinde dokiim sicakligi ve basman etkisi arastiriimistir. Deneysel calismada Al- 265

% 10 Si dokim alagimi kullaniimistir. Numuneler 600, 640 ve 690 T sicakliklarda, 10 0, 200,
250, 300 ve 500 mmHg vakum seviyelerinde dokulmusttr. Sonuclar, yercekimine ters
dokim yontemiyle gelismis mekanik 6zelliklerin elde edildigim gostermistir.
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Dokimhanelerde
Enerji Tasarrufu
Uygulamalari

Sinan Varol,
Adnan Erdem,
Gungor Cetin,

Seyfi Cetin

GUnumuzin artan rekabetci ortaminda, yiksek kalite, disiik maliyet, zamaninda ve istenen
miktarda teslimat firmalari rekabetci kilan dort unsur olarak ortaya ¢ikmistir. Son yillarda
enerji maliyetlerindeki hizli artis, sirketimizin bu alanda yeni arayislar icerisine girmesine
neden olmustur. Déktas Dékumciulik olarak Manisa Aliminyum Tesislerinde 1999 yilinda
bagladigimiz faaliyetlerimize, 2000 yilinda Enerji Maliyetlerinin dusuriilmesi amaciyla TPE (
iyilestirme Proje Ekibi ) ekibi kurarak bu alanda organize calismalar baslattik..Bu
calismalarda mavi ve beyaz yakali ¢alisanlar aktif olarak gorev aldilar. Ekibimiz; *Elektrik
Ozgul Tuketiminin disurilmesi *LPG ve Dogalgaz Ozgiil Tiketiminin disuriimesi
konularinda ¢alismalar yarattiler. Bu ¢calismalar Tablo 1. 1 'de goésterilen plana uygun olarak
yapiimistir. a) Planlama 1999 2000 b) Proje hazirlama 2000 2000 c)Uygulama 2000 2002 d)
Bitis 2002 2002 e) izleme 2002 SUREKLI Tablo 1.1 Bu ¢alismalar sonucu 1999 yilinda
Manisa Tesislerinde ton basma 1819 kwh elektrik enerjisi harcanirken 2004 yili sonu
itibariyle bu rakam %35 iyilestirilerek 1347 kwh' e dusurtalmastir. Ayni sekilde 1999 yilinda
ton basma 5080 kwh LPG kullanilirken 2004 yilinda bu rakam 2996 kwh' e disuralmustar.
2004 yilinda EIE (Elektrik isleri Etiid idaresi) tarafindan diizenlenen Sanayide Enerji
VVerimliligi Proje yarismasina 4 adet projeyle katilarak "Ergitme Firinlarinda Yeni Teknoloji
Uygulamalari "adli projeyle BIRINCILIK ODULU 'nii aldik.

266

Dokim Prosesinde 6
Sigma Uygulamalari

M. Erhan iskol,
ilhan Erkul,
Bilent Karaguzel,
Kagan Gursoy,
Burc Aral, Burcu
Gulbay

Bir ¢ok girdisi olan ve bu girdilerin birbirleriyle etkilesimleri sonucu ¢iktinin 6zelligini
etkileyen, bircok degisken faktori icinde barindiran dokiim sektori icin problemleri anlayip
¢6zUm Uretmek oldukca karmasik bir hal almakladir. Bu problemlerin kalici bir sekilde
cOzimlenmesi icin proseste milyonda 3, 4 hataya ulasabilecek 6 Sigma metodolojisi bize
Isik tutmaktadir. Bu ¢alismada; gri bir dokiim parcasinin Uretiminde isleme sonrasi Azot gazi
hatasina yonelik 6 Sigma metodolojisi ile proses parametrelerim ayarlayarak fire oraninin
azaltiimasi anlatilmaktadir Dokiim parcada azot gazi hatasi ortadan kaldirilarak % 4,2 olan
toplam fire orani, hedef deger olan % 2,8 in altina indirilmigtir.
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Savurma Dokimde
Kalip Kaplamalari

Fevzi Yilmaz,
Berk Olger, Ozgir
Cevher

Kalip kaplamalari, kalip duvarlarina uygulanmasi gereken malzemeler olup genellikle
alimina, zirkon ve silika esasli ¢ozeltilerden olusurlar. Savurma dokimlerde silika esasli
kaplama uygulamalari basta pinhol (igne ucu porozitesi) adi verilen gaz boslugu olusumunu
Onler, ilave olarak, metalin kaliba yapismasini engelleme, dékiimiin siyrilmasini
kolaylastirma, dokim yapisim iyilestirme ve kalip 6mrini arttirma gibi faydalar da sergiler.
Ergimis metalin sicaklidi ve kullanilan kalip kaplamasinin kalinhdi katilasma tzerine byuk
etkilere sahiptir. Bu iki parametre de katilasmayi 6nemli dl¢iide etkiler ve dokiim yapisini
degistirir. Koruyucu kaplamanin gaz gegisini saglayacak poroz yapiya sahip olmasi istenir.
Savurma dokim tekniginde, yetersiz santrifilj kuvvet etkisinde gergeklesen katilasma
sonucu da pinhol olusumu gozlenir. Ayrica, sivi metalin yiiksek gaz icerigi, kalip ve kaplama
malzemesinin nem icerigi ve kaplama malzemesinin iyi uygulanamamasi sonucunda pinhol
olusumu kaciniimazdir. Bu hata tipi genel olarak metal kaliplarda yapilan dékiimlerde
gO6zlenir. Bu ¢alismada 3 farkli kaplama malzemesinin, 2 farkli teknik ile gdmlek ve duktil
Boru gibi 2 farkh dokiim parcasinin tretiminde uygulanmalari tartisiimistir. Bu calismalarin
sonucunda farkl kaplama malzemelerinin performanslari irdelenmistir.

268

Aliminyum
Alagsimlarinin
Doékimuinde Mikro
GoOzenekKliligi
Etkileyen Faktoérlerin
incelenmesi

Omer Savas,
Ramazan Kayik¢l

Gozeneklilik (mikro porozhe) Aliminyum esasli alasimlarin dokiiminde karsilasilan en
onemli sorunlarin basinda gelmektedir. Mikro porozite dokiim parcalarin yorulma ve ¢cekme
mukavemetlerim, stineklik (% uzama), yiksek basing altinda sizdirmazlik gibi mekanik
Ozelliklerini 6nemli dlglde azaltmaktadir. Bu ¢alismada Al-Si alasimlarinin dékiimiinde mikro
porozite olusumunu etkileyen faktorler incelenmistir. Etial 171 (A360) alasimi ile kum kaliba
yapilan dokiimlerde bes ayri faktoriin mikro porozite olusumu tGzerindeki etkileri
arastiriimistir. Sonuglar kullanilan Al-Si alagsiminda mikro porozite olusumunun dékimlerin
katilasma hizina ve bu dokiimlerin yapildigi sivi metaldeki ¢6ziinmus hidrojen oranina bagh
oldugunu ve bu parametrelerin bilgisayar modellemelerinde dogdru kullaniimasi durumunda
mikro porozite olusumunun modellenmesinin mimkun olabilecegini gostermistir.
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Gun gectikce artmakta olan enerji ve hammadde fiyattan, sektérde ki rekabet agisindan,
hatasiz Uretimin daha da dikkatle ele alinmasini gerektirmektedir. Magalar icin boya
kullanimi ile son 6riin yizeyinin dizgunlagu artirilir, dokiim hatalarinin éniine gegilir,
dékiimden kumun temizlenmesi isleminde ve ergitme de; harcanan samandan ve enerjiden
tasarruf saglanir. Butln bunlarin sonucu olarak Gretimde de artis gozlenir. Kullanilacak olan
Boya Kullaniminin Reinhard Stétzel, |boyanin 6zelliklerim en dogru bicimde belirleyebilmek olduk¢a énemlidir. Dogru boya
Onemi Ali Bodur kullaniminin maliyeti toplam doékim maliyetinin % 1' i kadar iken yanlis boya kullanimindan
dolay! hurdaya ¢ikan dokiim pargasinin masrafi toplam dékim maliyetinin % 10'una kadar
cikabilir. Boya kullanimin da g6ze alinmasi gereken unsurlar dokiim hatasinin cinsi ve
dokiim sartlaridir. Onlenmesi gereken dokiim hatasi ve dokiim sartlari en ince ayrintisina
kadar incelendikten sonra kullanilacak olan boyadan istenilen 6zellikler belirlenir. Boyalarin
bu sekilde veriminin artiriimasi ile dékimuin de verimi artar.

270

There is growing evidence that, in general, aluminium castings under-perform by a large
margin. This is all because of presence of extremely thin but detrimental defects called
bifilms. Although porosity has always been held responsible for reduced mechanical

Bifilm indeksi properties in cast aluminum, essentially it is the bifilms that initiate porosity formation.
Kullanilarak Derya Digpinar, [However, this phenomenon was not fully understood, mostly because of a lack of available
Aliminyum Dokim John Campell |visualization techniques. The discriminating use of the Reduced Pressure Test clearly
Kalitesinin Tayini reveals the existence of bifilms. Bifilm index proposed earlier shows the potential
fundamental parameter to assess melt quality. Al-Si alloys (Al-10 Si-2Cu, Al-8Si-3Cu) were
casted at different conditions and correlation between bifilm index and the mechanical
properties were investigated.
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The effect of die coating surface roughness and thermal conductivity on the fluidity of
commercial purity. Al has been examined. Comparisons were made between two insulating
coatings of similar thermal conductivity, but different surface roughness, and between an

W. David insulating die coating and a graphitic coating of different thermal conductivity but similar
Griffiths, Daniel |surface roughness. The results showed that fluidity was slightly influenced by die coating 272

Whitworth composition and hence thermal conductivity, but more strongly influenced by coating surface
roughness, with a rougher coating associated with greater fluidity. These results were
interpreted by consideration of the nature of the interfacial heat transfer between the casting
and the die coating during filling of the mould.

Yercekimsel
Aliminyum
Dokimuinde Kalip
Kaplamasinin
Akiskanlik Uzerine
Rolu
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Gama TiAl
Intermetalliklerin
Hassas Dokimu

Ladislav Zemcik,
Antonin Dlouhy

To be able to melt successfully gamma TiAl intermetallics it is absolutely necessary to solve
the fundamental metallurgical problems associated with the evaporation of aluminum from
the melt, with the reactions between the melt and the refractories of crucibles and ceramic
moulds, and with the reactions between the melt and residual gases in the furnace chamber.
The paper deals with the physical and chemical analyses of the above processes, and gives
their evaluation based on the results of experimental melts of the type of Ti48A12Cr2NbIB
(at.%) obtained in vacuum induction furnace. In present study introduces a ID model of heat
flow in the system composed of a TiAl intermetallic casting, a ceramic shell mould and the
vacuum furnace environment. Furthermore, a coupled ID model of thermal strain evolves in
the casting - mould system during cooling to room temperature is also presented. The
parametric study aimed at the minimization of thermal stresses provided optimum process
parameters used later in investment casting of TiAl turbocharger wheels. The semi-
optimized initial mould temperatures and cooling kinetics resulted in macroscopically sound
castings that were free of misruns, macro cracks and internal porosity.
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Manyetik Parcacik
Yontemiyle Muayene
Edilecek Dokiimlerin
Doékimhane
Teknolojisi
Planlamasindaki Ozel
Yeri

A. Mihailov
Kozarev, M.
Radkova
Stoyanova

The typical machine-building casting (with a relatively high share of machined surfaces) is
being increasingly replaced by a new "type" of casting (with a relatively low share of
machined surfaces) and 100 % control of the machined and unmachined surfaces, by
Magnetic Particle Inspection. In the article is offered a fresh and original approach and a
bridge is laid over the technology process and the Magnetic Particle Inspection so that more
responsible and high-quality castings will be produced. This article presents two basic
genesis mechanisms, called factor "introducing” F (1) and factor "i-gradient” F (G), of the
defects found by MPI. The specific accents of projecting and introducing of the foundry
technology of such castings is shown and the characteristics of the developed pattern-core
equipment for them. It is offered the classification of the defects (in the specifications and the
standards) to submit to these basic principles. This scientific article is the first step to
developing of an EXPERT SYSTEM, which will be able if there are any indications to give
specific technological recommendations to the producer how to eliminate them in order to

produce high-quality responsible castings.
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This paper deals with the presentation of results obtained from a study on high chromium
white irons additionally alloyed with niobium. Specimens with dimensions of 10x10x55 mm
Yiksek Kromlu . have been cast in dry sand molds, wet sand molds and metal molds. The properties of
. Rositsa Ivanova, |. . . :
Beyaz Dokme Hristo Dimitrov impact resistance and hardness have been investigated. The results show that the mold
Demirlerin Ozellikleri ' |material changes the cast iron properties. The reason is, probably, in the changed cooling 275

Uzerine Kalip
Malzeme Etkileri

Nikolai Atanasov,
Radko Radev

rate during the process of solidification and crystallization. The biggest increase of both
properties has been received in metal molds. The effect of the molds additionally alters due
to the additional alloying with niobium. The most significant fact is that hardness increase
occurs together with the impact resistance increase.

Magmasoft
Matematiksel
Modellemesi
Kullanilarak D6kiim
Olusumlarinda
Bilgisayar
Similasyonu,
Optimizasyonu ve
Dokiim Ozelliklerinin
Tahmini

Georgi Georgiev

The role of the contemporary mathematical modeling end computer simulation in modern
casting formation is presented. The latest advantages of commercial software
MAGMASOFT?! are used. The implementation of the tools of numerical simulation is
illustrated using some particular casting technological processes. The simulation includes
the processes of mould filling, alloy crystallization and estimation of casting quality on the
basis of filling and solidification criteria functions such as "Filling Criteria", "Feeding Criteria
Function", "Porosity Criteria Function”, "Niyama", "Local Solidification Time", "Temperature
Gradient” etc. It is pointed how the interpretation of distributions of these fields of criteria
functions allows to track and explain the intrinsic processes of casting formation -
interdendritic flow, pressure end porosity evolution at different sites of the casting. Examples
are given of the implementation of simulation results and software tools for the diminishing of
the casting defects. The most important parameters (geometry and allocation of the used
chills, feeders and insulation materials, as well as their thermo physical parameters, etc.) are
varied to obtain high quality casting - casting with 100% feeding in the entire volume and
without porosity and defects. The obtained results are illustrated with color-code graphic
presentation of the different physical fields in important cross-sections of the cast-mould
system. The fields of the form filling velocity, temperature fields and the criteria function

276

fields are shown.
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Bilgisayar Modelleme
Yardimiyla Dokim

The comprehensive physical and mathematical models of melt flow are used to investigate
the influence of the different filling systems over the productiveness of the casting process
and casting quality. The latest advantages of commercial software MAGMAsoftl are used.
As particular examples the alloys of instrumental heat-resistance steels are formed in a
quartz-chromate sand mould. The processes such as "cold filling”, "bad feeding",
"turbulence filling" etc. are investigated. Special criteria functions are used to obtain the

fields of pressure and velocity during the filling of the send mould. They are used to estimate

Doldurma Georgi Georgiev, the level of the risk to destroy the coating or surface of the mold. The comprehensive
Sistemlerinin Georgi lvanov, [realistic flow solver of MAGMA soft is used to obtain zones with high level of velocity end big| 277
Simuilasyonu, Yanko Arsov |differences of pressure. With the help of the computer product some optimised solutions of
Etkinliginin Tahmini the casting filling system are obtained. An interactive procedure is constructed. The most
ve Optimizasyonu important parameters such as geometry and allocation of the used inlets, filling channels,

feeders, chills, insulation materials, as well as their thermo physical parameters, etc. are

varied to obtain high quality casting - casting with 100% feeding in the entire volume and

without porosity and defects. The quality of the obtained casting is estimated by the

phenomenological solidification criteria functions like "Feeding", "Porosity”, "Niyama", “Local

Solidification Time", "Temperature Gradient" etc.

S. Bushev, N. |The solidification of a car wheel casting is investigated. Two different velocities of cooling
Gercek DOkim Miloshev, G. [are applied, which characterize two modern methods of casting: Counter-pressure casting
Katilagsmasinin Batchvarov, L. [and Squeeze casting. The movement of two-phase zone between liquidus and solidus 278
Degisik Sogutma Stanev, M.  [temperatures is estimated. Solidification times in local volumes of specific casting areas are
Sartlari icin Analizi Dimitrov, N. |calculated. Temperature field and its changes are traced. These studies could be used in
Stoichev solving thermal problems in micro-volumes.
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Yeni bir Griinin dokim tasannu asamasinda dolum ve katilagsma similasyonu programinin
kullanilmasi, Griintin misteri beklentilerini karsilayacak sekilde elde edilmesinde énemli bir
aractir. Uriiniin hizl ve dogru olarak retilmesi icin bu aracin en dogru sekilde kullanimi

Kalip Dokim ve gerekir. Bunun icin de sanal ortamda kullanilacak verilerin fiili durumu yansitacak sekilde

Katilasma belirlenmesi sarttir. Diger bir ifade ile, sanal ortamin fiili durumla kalibre edilmesi

Simulasyonu Seyfi Degirmenci gerekmektedir. Bu calismada; kalip bozma zamani 2 saat olan bir dékiim hatti kullanilarak,

Programi Girrsel Albayrak 'ldegisik kalitelerdeki kiiresel grafitti dokme demir pargalarda sanal ortamda elde edilen

Sonuglarinin DOkim " Imekanik ve fiziksel 6zellikler, dokiim sonrasi fiili sonuclar ile karsilastiriimigtir. Kiiresel grafitli 279

Sonrasi Pargalarin
Fiziksel ve Mekanik
Ozellikleri ile
Karsilastiriimasi

Bulent Sirin,
Erding Sekmen

dokme demir parcgalarin Uretiminde, Uretim 6ncesi dokim tasarimi asamasinda katilagsma
similasyonu programi kullanilarak, olasi dokiim hatalarinin tespiti yaninda, misterinin
beklentisi olan malzeme 6zelliklerini de karsilayacak sekilde, en az miktarda igletme
denemesi ile ve en kisa siirede Uretimin gerceklestiriimesi amaclanmistir. Yine bu ¢alismada
standart Keel Blok numuneleri kullanilarak yapilan dokiimlerin farkl zamanlarda aciimalari
ile ayni kimyasal analizden, farkli, mukavemetlerdeki ferritik-perlitik yapilarin olusum
mekanizmalari incelenmis, seri Uretimdeki etkileri ortaya konmustur.

Aliminyum
Doékimhanelerinde
Kullanilan Tane
Kucdltict Alagimlarin
Performanslari

Yicel Birol

Dokum tane yapisi, gerek dokim isleminin verim ve basarisini, gerek nihai Griinin kalitesini
yakindan ilgilendirmektedir. Bu nedenle, aliiminyum dékiimhaneleri icin en 6nemli teknolojik
islemlerden biri tane kiigtltme pratigidir. Tane kigultme, ¢cogu kez sivi aliminyuma, dékime
transferi sirasinda stirekli olarak ilave edilen cubuk seklindeki Al-Ti-B 6n alasimlari ile yapilir.
Ulkemizde ticareti yapiimakta olan tane kugiltiicii alagsimlarin performanstan, Marmara
Arastirma Merkezi, Malzeme Enstitlisiinde, endistriyel projeler ve endustriyel hizmetler
kapsaminda 1996*dan bu yana test edilmektedir. Bu bildiride, dokiimculerimizin kullanimina
sunulan tane kigulticu alagsimlarin kalite durundan degerlendiriimekte, tane kii¢ctiltme amach
Al-Ti-B alasimlarinda dikkat edilmesi gerekli 6zellikler aktarilmaktadir.
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Yari-katl sekillendirme karmasik sekilli pargalarin daha az sayida proses adimi ve daha
distk maliyetlerle Uretilmeleri igin cazip bir Uretim yontemidir. Sekillendirme dncesinde
Aliiminvum mikro yap! sivi matriste kiresel kati parcaciklardan olusacak sekilde hazirlanmali, 6n
Y .. . | Ugur Bozkurt, [Isitmada ergitilecek diisik ergime noktali fazin tane sinirlarina dagiimasi saglanmalidir.
Alasimlarinda Egimli h - | . . . A N PRI
Sogutma Plakasinda Me "met Qnse, Boyle bir yaplr?_ln"elde“edllm_e5| icin uygulanan yontemler arasmda eglr_nll_ sogutma
Yicel Birol, |plakasindan dokiim yontemi pratik ve ekonomik olmasi sebebiyle caziptir. Bu ¢alismada, 281

Dokim Yontemiyle
Tiksotropik Yapi Elde
Edilmesi

Osman Cakir,
Sabri Altintas

eriyik haldeki aliminyum alasimi su ile sogurulan egimli bir plakadan dokilmek suretiyle,
non-dendritik yapinin olusumu saglanmistir. Elde edilen dendritik olmayan dékim yapisi
kati-sivi sicaklik araligina isitildiginda, yari-kati sekillendirme prosesi igin uygun olan kiiresel
ve ince taneli mikro yapinin olustugu gozlenmistir. Dokim sicakligi ve sogutma uzunlugunun
tiksotropik yapinin olusumuna olan etkileri irdelenmistir.

Yarl Katl Karigtirma
Yontemi Kullanilarak
YUksek Kromlu

Osman Yilmaz,
Mucit Ozenbas,

Yiuksek kromlu beyaz dokme demirlin eriyik hale getirilmesi sonrasi, eriyige takviye
malzemesi olarak FeTi, FeB ve WC tanecikleri yari kati karistirma yontemi ile eklenmistir.
Takviyeler 40-60 um ebatlarinda secilmis ve takviye partikiiller endiiksiyon firinindan alinan
sivi metal icerisine homojen dagilacak bir vaziyette dokiim kalibina alinmiglardir. D6kim

Direncine Etkisinin
Arastiriimasi

Omer Giler

Beyaz Dokme Yilmaz Karakas, .. it fazl | isli bir k it dok Ide edilmistir. Isil is] . 282
Demirlerin Ti-B-W Ali Kalkardy . [sonrast ostenit fazli metal matrisli bir omPozn_ okusu elde edilmistir. Isil islem goren
ilavelerivle Smer GUIer’ malzemenin mikro yapisi incelendiginde, dstenit fazli mikro yapi icerisinde seramik
Takvi eI):endiriImeIeri partikillerin yapiya homojen olarak dagildigi belirlenmis ve seramik partikullerin mikro

Y sertlikleri dlgulduginde, partikillerin sertliklerinin 2800-3400 HV 3, oldugu gortlmustar.
Ni - Hard Dékme %3.2 C, %2 Cr ve% 4 Ni iceren dokme demirlerde %0.3 V ve %0.8M0-%0.3 V ilavesi ile
Demirlerde hazirlanan numunelere 200,400 ve 600 T sicakliklar da temperleme islemi 4, 6, 8 saatlik

Osman Yilmaz, |zaman araliklarinda uygulandiktan sonra hazirlanan numunelerin abrasiv agsinma direncleri

Vanadyumun Asinma 283

tespit edilmistir. Uygulanan temperleme siiresi ve sicakliginin numunelerin sertlikleri ve
asinma direncleri Uzerinde etkili oldugu belirlenmistir. V elementinin ilavesinin numunelerin

asinma direncinde %30 oraninda iyilestirme sagladigi géralmustir.
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Gunumiuzde igletmelerin musteri beklentilerinin dnine ge¢cmeleri ve buna paralel karliliklarini
surdiurebilmeleri, global yarigstan kopmamalarim saglayacak en dnemli unsur olmustur. Bu
hedeflerde basariya ulagsmak ancak bilimsel ve sistematik yaklagimlarla mimkindir. Bu
Lo Yaylal Guinay, |yaklasimlardan ginimuzde artarak uygulanmaya baslayan metotlarindan biri de alti sigma
Aliminyum ; - L L g L
o . Can Demir, Elvan(felsefesidir. Bu bildiride aliminyum silindir kafasi Gretiminde iskarta oraninin azaltilmasi
Dokimhanesinde 6- ; . L . 284
. B. Mentese, M. A.lamaciyla yapilan bir alti sigma projesi yer almaktadir. Proje kapsaminda genel anlamda
Sigma Uygulamasi A . S0 ; o
Togay Olcim sistemi ve sakat tirleri analiz edilmis, yapilan deney tasarimi sonucunda uygun
proses parametreleri tespit edilmistir. Calisma sonucunda, gerek dahili sakat oranlari gerek
musteri iadeleri, gerek isletme verimi 6nemli 6lctde iyilestirilerek, musteri tatmini ve isletme
karlihdi saglanmistir.
Bu ¢alisma, atomistik ve termodinamik yaklagsimlar ¢ercevesinde, yiksek cam olusturma
egilimi gosteren Fe-bazli alasim sistemlerinin belirlenmesi icin ihtiya¢ duyulan teorik
Fe-B Bazli Alasim R . . N . L
. o Selen N. Girblz, modelleme ¢alismasini icermektedir. Bu amagla, psiidopotansiyel yaklasimi icerisinde
Sistemlerinin Cam ; s ; . . ; :
Olusturma Amdulla O. |alasimlarin eI_e_ktro_mk teorisi bazinda, belirlenmis derr_nr. bazli aday _S|_stemler|n, cam o 285
Egilimlerinin Mekbrabov, M. |olusturma egilimini arttiran tUg¢linct alagim elementlerini saptamak igin diizenlenme enerjisi
9 . Vedat Akdeniz |hesaplamalari yapiimigtir. Cam olusturma yeteneginin gostergesi olarak nitelendirilen
Modellenmesi LT 2 " .
karisim 1sisi, karisim serbest enerjisi, kritik soguma hizi, kisa mesafe diizen parametresi ve
viskozite gibi ¢esitli enerji ve yapisal parametreler hesaplanmistir.
Bu calismada, Zr-esasl ¢ok bilesenli alasim sistemlerinde, iri ve hacimli cam olusturabilme
yeteneklerinin tahmin edilebilmesi icin modelleme ve bilgisayar similasyonu yapilmistir.
Zirkon Esasli Cok Psddopotansiyel tahminlerdeki ikili ve ¢ok bilesenli alasimlarin elektronik teorisine dayali
Bilesenli Alagim ; o olarak, kismi diizenleme enerjileri ve ikili atomlar arasi etkilesim potansiyelleri
. . P llkay Saltoglu, M. . L > . .-
Sistemlerinde Iri ve Vedat Akdeniz hesaplanmistir. Duzenleme enerijilerinin ve atomlar arasi etkilesim potansiyellerinin
Hacimli Cam Amdulla O " |bayuklukleri, daha sonra alasim sistemlerinin enerjik ve yapisal parametrelerinin 286
Olusturabilme " |hesaplanmasi icin giris verilen olarak kullaniimistir. Mo, W ve Al elementlerinin, ikili
o . Mekhrabov . Lo c e -
Yeteneginin Tahmin sistemlerin diizenleme enerjilerinin buytkligindeki distise bagli olarak, karisimin isisini ve
Edilmesi kritik soguma hizim dusurerek, iri ve hacimli cam olusturabilme yetenegini arttirdiklari
gOrulmastar. Iri ve hacimli cam olusturabilme yetenegi Gzerine sunulan teorik tahminlerin
sonuglar literatirde sunulmus olan deneysel ¢calismalarla giizel bir nitel uyum icerisindedir.
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Ni-bazli ¢cok bilesenli alasim sistemlerinin cam olusturma yeteneklerini artiran potansiyel
Ni- Nb Bazli kil ve elementlerin saptanmasi icin yari deneysel kurallar ve pseudopotansiyel yaklagim g6z
o g " Onunde bulundurularak teorik ¢alismalar yapiimistir. Bu amagla, ikili Ni-Nb ve t¢lu Ni-Nb-X
Ucli Alasim Hulya Arslan, ; : . - ! ) X
. L alasim sistemleri pseudo-potansiyel yaklasiminda ikili ve ¢ok-bilesenli alagimlarin elektronik
Sistemlerinin Cam Amdulla O. L . L N
teorisini kullanan FORTRAN programlariyla simule edilmistir. Hesaplanan diizenlenme 287
Olusturma Mekhrabov, M. s O . o .
veteneklerinin Vedat Akdeniz |ENeriisi cam olusturma yeteneginin bir gostergesi oldugundan, yapilan ¢alismalarla cesitli
o Uclncl elementlerin amorf faz olusumuna olan etkisi belirlenebilmistir. Buna ek olarak,
Similasyonu z L o . .
duzenlenme enerjileri cam olusturma yeteneginin diger 6nemli gostergeleri olan bazi
enerjetik ve yapisal parametrelerin de hesaplanmasinda kullaniimistir.
Fe-Mo bazli alagimlarin cam olusturma yeteneklerinin belirlenebilmesi icin savurmali dokim
. yontemiyle sistematik dokiim deneyleri gerceklestirilmistir. Bu amacla, alasim elementleri,
- Emrah S. Erdiller, - . R . - L
Fe-Mo Bazli Iri ve argon atmosferi altinda, alumina potalarda, indiiksiyon yéntemiyle eritilmis ve farkli
o Amdulla O. ; : e ™ ; . . .
Hacimli Alagimlarin sekillerdeki bakir kaliplara dokilmastir. Dékdlen numuneler diferansiyel taramali kalorimetri,| 288
. Mekhrabov, M. . . . .
Sentezi . |X-1ginlari kirinimi, taramali elektron mikroskobu ve optik mikroskop kullanilarak karakterize
Vedat Akdeniz AR 9 g .
edilmistir. Ayrica, amorf faz olusumunu dogrulamak amaciyla, dokilen numunelerin denge
katilasma ve denge dig! katilagsma yapilan karsilastiriimistir.
Zevne Seramik kaliba dokiim yontemi; ince detayl, ¢cok temiz ylzeyli parcalar elde etmeye ve
Seramik ve Kum ynep yuksek sicakliklarda ergiyen celik ve stper alasimlarin dokiimune elverigli bir yontemdir.
. Tasligukur, Cihan sl o > AN LT o ol e
Kalip Prosesleriyle N Kum kaliba dokimde yiizey 6zellikleri ¢cok diizgiin degildir ve dokiimden sonra cgesitli ylizey
A Balaban, Gokhan|. . . . )
Uretilen Ayakkabi = islemleri gerektirir. Bu da ekstra maliyet ve vakit kaybina sebep olur. Bu geleneksel kum
. Ozer, Kerem A. L . o . o .. LT 289
Cekicinin Giller. Nilaiin kaliba dokimle edilen KGDD ayakkabl ¢ekici seramik kaliba dokim yontemiyle tretilerek
Ozelliklerinin Ku ké)nm%z ylzey islemi gerektirmeyen, temiz ylzeyli par¢a elde edilmistir. Elde edilen parcaya sertlik
Karsilastiriimasi ¥ . ' [testi uygulanmis ve ylzey purizluligi incelemesi yapilarak sonuglar kuma doékimle elde
Mustafa Cigdem | 7.
edilen parcayla karsilastiriimistir.
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Bu calismada, 6stemperlenmis kiresel grafitli ddkme demirin abrasiv asinma davranisina
Ostemperleme siresinin ve agindirici parcacik boyutunun etkisi aragtinimistir. Alagimh ve
Alasimli ve Alagsimsiz alasimsiz kuresel grafitli ddkme demir numuneler, 900C de 120 dak dstenitlenmis ve 400
Ostemperlenmis €T de 60, 120 ve 240 dak. Siireyle 6stemperlenmi stir. Ostemperlenmis kiresel grafitli dokme
Kiresel Grafitli demir numunelerin abrasiv aginma testleri, disk Gzerinde pim cihazinda, 40 N yuk altinda ve
Dokme Demirin 38-250 um boyutundaki Al,O3 asindirici ile 0.1 m s-1 kayma hizinda gercgeklestirilmistir.
Abrasiv Asinma Melik Cetin,  |Asinma testleri, numunelerin asinma direnci tizerinde Ostemperleme zamaninin etkisinin, 290
Davranisina Ferhat Gul abrasiv Al,Os, tane boyutuna bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Alasimli ve alasimsiz
Asindirici Pargacik numuneler 120 dakikalik Ostemperleme siiresinde, 240 dakikalik Ostemperleme siresine
Boyutu ve gbre en yiksek asinma direnci sergilemistir. 38-70 pum araliginda tane boyutuna sahip
Ostemperleme abrasiv Al,O; Uzerinde gerceklestirilen asinma testleri, 120 dak dstemperlenen alasimli
Siresinin Etkisi numunenin en az asindigim gosterirken, 150 pum dan biylk Al,O3 abrasiv parcaciklar
Uizerinde agindirilan alagimsiz numuneler tim Ostemperleme sartlari igin en yilkksek aginma
kaybina sahiptir.
Bu calismada ilk yerli Gretimi yapilan Ni-Cr discilik alagimlarinin karakterizasyonu
amaclanmistir. Ticonium 100 ve Wiron 99 ticari alagimlarinin kompozisyonunda dokimler
yapilarak dokimlerin mikro yapilari ye mekanik 6zellikleri incelenmistir. Mikro yapi
Nikel-Krom Discilik incelemele_ri tim dretim asar_nalarmda stereomi_kroglgop (SM), 1s1k miukroskobu (IM) ve tarama
Alagimlarinin Sadi Karagoz elektron ml.k(oskobu (SI.EI\./I).lle yapilmis ve dokium ici elementsel dagilimlar enerjl-dlsper_sﬁ
' X-1s1n analizi (EDX analizi) ile saptanmaya ¢aligiimistir. Ayrica dokiim yapilarinda dendrit ve| 291

Geligtirilmesi ve
Uretimi

Onur Birbasar

interdendritik uzaylarda matriks segregasyonunu tespit edebilmek igcin mikro sertlik dlcimleri
gergeklestirilmistir. Uretilen discilik alagimlarindan discilik laboratuarinda seramik kapli koprii
protez numunesi dokilmus ve ilk test sonuglari elde edilmistir. Seramik kaplh dis
numunelerinde seramik kaplama-metal baglanti ara yuzeyi SEM+EDX kombinasyonuyla
incelenmistir.
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Kursunlu Yiksek
Firin Carufundan
Germanyum
Kazanimi

Hakan Cenghder,
R. Hurman Eric,
Celal Boyar

Laboratory scale test work was conducted to recover Germanium and other potentially
valuable metals such as zinc, molybdenum and arsenic from accumulated lead blast furnace
slags containing up to 100-kg / ton zinc and 400-g / ton germanium. The slag was smelted
under reducing conditions in an electric arc furnace to produce a liquid alloy containing
primarily iron (65-71%) and valuable metals (Ge: 0.2 - 1.1%, Mo: 0.8 - 4.5%, As: 2.6 - 9.3%).
Zinc was volatilized and recovered separately as a condensate. The laboratory test work
involved re-smelting of the above alloy phase at 1300 € and 1400 € with soda ash for
various periods of time in order to transfer the valuable metals from the molten alloy into the
molten soda slag phase. The latter phase was leached first in an alkaline medium and the
concentration of the elements were determined in the leach solution. The solid residue from
the first leaching operation was again leached using suiphuric acid to increase the overall
recovery of valuable metals. It was established that the total recovery of both germanium
and arsenic to the leach solutions would be over 95% by this dual leaching procedure.
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Elektrik Ark Firini
(EAF) Baca
Tozlarinin
Hidrometalurjik
Degerlendirilmesi

Gokhan Orhan,
Sebahattin
Gurmen, Aybars
Guven, Cuneyt
Arslan

2002 yili itibariyle dinya ¢elik Gretiminin yaklasik % 35'i hurda kullanarak Gretim yapan
Elektrik Ark Firinlari'nda gergeklestiriimistir. Bu oran Ulkemizde %65 seviyelerindedir. Bir ton
sivi ¢elik basina 10-20 kg civarinda olusan baca tozlari; basta ¢inko olmak tizere Fe, Cu, Cr,
Cd gibi renkli metaller icerir. EAF baca tozlarinin bilesimindeki bu agir metaller ve klor-flor bu
tozlarin islenmeden depolanmalarina yasal engeller getirmektedir. Bu ¢calismanin amaci,
metalurjik 6n islem gérmemis Elektrik Ark Firini (EAF) baca tozlarini ikincil hammadde
kaynagi olarak lasidik ve bazik li¢ yontemlerini kullanarak degerlendirmektir. Asidik li¢
isleminde; 40-75 T arali §inda, farkl asit/toz (a/t) oranlarinda (0.375-1.20) gerceklestirilen li¢
deneylerinde baca tozunundaki ¢inko, demir ve kursun gibi major metallerin davranisglari
incelenmistir. a/t=1.2 oraninda, 75C'de iki saatlik li¢ i slemi sonucunda ¢inkonun %98'i ve
demirin ise % 66's1 ¢Ozeltiye gecerken kursunun %99'u li¢ katisinda kalmaktadir. Alkali li¢
deneylerinde ise incelenen parametreler NaOH miktari, sicaklik, kati/sivi oranidir.
Maksimum ¢inko geri kazanimi igin 600 rpm karistirma hizinda saptanan optimum sartlar;
10 M NaOH konsantrasyonu, 95 C, 1/7 kati sivi oran idir. Bu sartlarda iki saatlik li¢ islemi ile

cinkonun %85 i kursunun ise %90 ni li¢ ¢cOzeltisine gecmistir.
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Kakurda Giderilmis
Atik Kursun Aku

M. Seref Sénmez,

Kursun asit akimulatori; temel olarak kursun oksitler, kursun-antimon alagimindan plakalar,
plastik kisimlar ve sulfirik asitten olusmaktadir. Hurda aktimdulatorlerin degerlendiriimesi
isleminde 6ncelikle igindeki asit bosaltilip plastik kisimlari ve metal iceren bolumleri
ayriimaktadir. Metal iceren kisimlar Pb-Sb alasimi (elektrotlar) ve aki pastasidir. Geleneksel
yontemde bu metalik kisimlar dogrudan ergitilerek kursuna ¢evrilmektedir. Bu yontemde

Korunmasi ve
Surdurdlebilirliginde
Yasanilan Sorunlar

Arzu Altunbulak,
Mehmet Oktay

Pastasinda Bulunan yiksek SO, emisyonu ortaya ¢ikmakta ve kursun verimi yaklasik % 70' tir. Bu ¢calismada, 294
: M. Ercan Agcma C e A . , e .
Antinomm alkali li¢ ile sulfati giderilmis akll pastasindan taze aki oksidi tretimine elverisli olacak saf
Giderilmesi kursun uretimi hedeflenmistir. 900T sicaklikta, 30 dakikalik i slem sirelerinde, %10
redikleyici katkisiyla ham kursun kazanimi mimkin olmaktadir. Ham kursundaki antimon
seviyesi; 450-500C de, NaOH ve NaNO ; karisimi ilavesiyle gerceklestirilen rafinasyon
islemiyle birka¢ dakika icerisinde, 90 ppm seviyesine kadar indirilmistir.
Avrupa Birligi'ne uyum sirecinde rekabetin strdirtlebilir olmasi ve gelisen ¢evre bilinciyle
sektorde cevrenin korunmasi faaliyetlerinin 6n plana ¢iktigi ginimuzde 1SO 14001 Cevre
YoOnetim Sistemi ¢calismalarin strdirilmesinde énemli sorunlar yasanmaktadir. Ulkemizde
mevcut Cevre Mevzuatl son yillarda sektorel faaliyetlere gore degerlendiriimekte ve
uygulamalarda yasanilan sikintilar referans alinarak degisiklige ugramaktadir.
Dékiim Doékumhanelerde ve diger sanayi sektorlerindeki uygulamalarin yeterince kontrol
! edilememesi sektorler arasinda gittikce haksiz rekabeti arttirmaktadir. Uygulamalarin
Fabrikalarinda 1ISO ; .. ) 3 ; : .
. Ilhan Baltaci, |proseslere gore farklilik gosterdigi ve sanayide ¢evre koruma adina yapilan faaliyetlerin
14001 Cevre Yonetim R 9 - S . . i
Sistemi Standarttan Serap Sozen, |degerlendirilerek mevzuat gerekliliklerim yerine getirmede ciddi problemler yaganmaktadir. 205

Faaliyetler sonucu ¢evresel boyutlar ve etkilerin tanimlanmasinda da ¢eligkiler mevcuttur.
Ozellikle Cevre Bakanligi ve il Teskilatlari arasindaki farkli uygulamalar, yine il tegkilatlarinin
birbirleri arasindaki farkli uygulamalar ve yorumlar tim sektérleri zor durumda birakmaktadir.
Bu durum yerel kuruluslarin birbirleri arasindaki iletisim eksikliginin ve standartlarin
yorumlanmasindaki farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Bu bildiri kapsaminda Turkiye'de
Ozellikle Dokiimhanelerin faaliyetleri sonucunda cevresel etkilerinin & boyutlarinin
degerlendirilmesi, cevreye yonelik politikalar, atiklarin tanimlanmasi , harcanan enerji miktari
ve maliyetlere etkisi, Cevre ile ilgili ydonetmelikler, drnek uygulamalar, dahili & harici

denetimler ve sonugclari ele alinmistir.
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AB Cevre Mevzuati,
Direktifleri ve Turk
Sanayiinin Uyumu

Omer
Kigiknane,
Murat Sezer,
Sevgur
Arslanpay,
Hayrettin Caycl

Cevre konulari ¢cok yonli olmalarindan dolayi uluslararasi, bolgesel, ulusal ve yerel
boyutlara sahiptir. S6z konusu nedenlerden dolayi ¢evre konularinda getirilecek yasal
duzenlemelerin birbirini tamamlayici olmasi gerekmektedir. AB Miktesebatinda Cevre
Mevzuati bolgesel boyutlara sahip olmakla birlikte, kiiresel s6zlesmelere uyumlu olup Uyeleri
icin 6zel cevre direktifleri de ihtiva etmektedir. 1980 Yilindan beri birgok uluslararasi ¢evre
szlesmesine imza atan Turkiye'nin; AB 'ne gegis slrecinde ¢evre yasalarim yeni
duzenlemelerle AB ¢evre mevzuatina uyumlastirmasi gerekmektedir. 1996 da yayinlanan
AB cevre mevzuatinin kalbi sayilabilecek Entegre Kirliligi Onleme ve Kontrol Direktifi
(IPPC),endustriyel izin ve denetim icin ¢cevre sartl getirmektedir. AB lye Ulkeleri gugli
sanayii ve mali yapilarina ragmen IPPC direktifine uyumda zorlanmakta olup, 6zel sektdr de
muhtelif adlar altinda devlet yardimi alarak uyum saglamaya c¢alismaktadir. Tlrk sanayi ve
Ozellikle metallrji sektériintin de IPPC direktifi ile uyumlasabilmesi icin AB'dekine benzer
sekilde devlet destegi almasi gerekecegi dustinilmektedir.
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isyerlerinde is
Guvenligi Risk
Yonetimi

Murat Can
Ocaktan

isyerlerinde is giivenligi agisindan tehlikeli olabilecek durumlari tespit edip, bu tehlikelerin
yaratabilecegi riskleri tahmin ederek bunlari kontrol altina alip yénetebilecegimiz OHSAS
18001 is Guvenligi Yonetim Sistemi ile tanismamizdan sonra hayatimiza giren bir
kavramdir. Dinci diinya savasi ve takip eden yillarda klasik "is Guvenligi" yaklagimi yerini "is
Guvenligi Yonetim Sistemi" anlayisina birakmistir. Bu yaklasim sonucu ortaya ¢ikan OHSAS
18001 veya kuruluslarin kendi gelistirdikleri benzer is Giivenligi ydnetim sistemleri "Proaktif”
olmak temel yaklagimi Gizerine kurulmustur. 2003 yilinda yurarlage giren 4857 sayili is
Kanonumuz ve buna bagll yayinlanan is Guvenligi temelli bir cok yonetmelikte kuruluslari
olasi risklere kars1 dnceden tedbir almaya mecbur kilmaktadir. Bu nedenle bundan sonra
risklerin analiyl” ve yonetimi is hayatimizin vazgecilmez uygulamalari olacaktir. Tespit edilen
risklerin kontrolii ve yénetimi kuruluslari is Giivenligi Yénetimi konusunda bayag bir
tecribelendirecek ve belgelendirme anlaminda bir altyapi olusmasini saglayacaktir.
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OHSAS 18001 (Occupational Health and Safety Assessment Series - is Sagligl ve Guvenligi
Degerlendirme Serileri ) ISG (is Saghg: ve Giivenligi) standard, sirketlerin, ISG' ye yonelik
hedeflerim, potansiyel risk ve tehlikeleri de duslnerek, yurirlikteki diizenlemelere uygun
sekilde olusturmasini saglar. OHSAS, farkh ulusal standardizasyon enstittilerinin,
OHSAS 18001 Is sertifikala_nd|_r_ma kuruluslarinin ve uzman danigmanlarin ortak bir U.(UnUdUr_.OHSAS, N_isa_n
Sagli§l ve Giivenligi 19?9‘Eia, Ingiliz Standartlari EnS'[.ItL.JSU t_arafmdan 1996'_da cikarilan Ozel AdJ Durum ve isci
Yénetim Sisteminin Saghgi Kilavuzu BS 8800'de belirtilen ilkelere uygun bir st_andart olarak (_jpgmu_stur. Daha
o sonra, Ocak 2000'de "OHSAS 18002:ISG OHSAS 18001'in Hayata Gegirilmesi" bashgi
Turkiye'de Metal : : : N .
Sektbriindeki Bir Mahir Yildirim, alflnda, yeni standarda uygun bir kilavuz (;Ikal’tl!ml§tll’..' Sta}ndar_t du;enh olarak ) 208
Kurumda Hakan Ozer guncellenmg_kte_dw. Q_ah_gmada, OHSAS 18001 ISG"Yo.netlm Slste:m.l anla_t|_lm|§, Dunya,
Uygulanmasi ve Avrupa ve Tu_rk_lye alum_lny_um sektord tanitilmis, aliminyum §_ektorundek| is kazalari, _
Sistemin istatistiksel b||g||_erle verilmistir. OHSAS 18001 uyg_ul_amalarl, _orneklerle anlatilmistir. ISG' nin
Belgelendiriimesi tan_|m_| ve_dnt_eml, _kapsth amacl, ka_za, kaza teorl_sl, ngQnS|z davran|§ ve d!Jr_um, W
Heinrich' in piramit teorisi, tehlike ve risk arasindaki fark, risk degerlendirmesinin ve
analizinin ne oldugu, gerekliligi, 6nemi, nasil yapildigi anlatiimistir. Turkiye'de kendi
sektoriinde lider Assan Aliiminyumdaki iSG istatistikleri, ISG uygulamalari, konuyla ilgili
sureg iyilestirmeleri, OHSAS 18001 belgelendirme siireci, drneklerle agiklanmis ve
incelenmistir. Edinilen tecribeler ve kazanimlar 6érneklendirilmistir.
OHSAS 18001; ISO 9000 ve 1SO 14001 gibi diger uluslararasi Standartlardan farkli olarak
bazi ulusal Standart kuruluglari ve belgelendirme kuruluglarinin birlikte ¢alismasiyla
gerceklestirilmistir ve bir ISO standardi degildir. OHSAS uygulamasinin en énemli asamasi
kurulusun calisma sartlarina gore calisan sagligi ve guvenligi boyutlarinin belirlenmesi (risk
analizi) ve bu noktalan kontrol altinda tutabilmek icin gerekli prosedtir ve izleme yontemlerini
olusturmaktir. Bir kurum veya kurulusun isci saghgi ve is giivenligi risklerim kontrol ederek is
Saghgi ve Glvenligi Yonetim Sistemi gereklerini belirten ve islemlerim gelistiren bir
sl o ; Selguk Zengil, |kaynaktir. OHSAS (Occupational Health and Safety Assesment Series) 18001 kuruluslarin
Dokimhanelerde s Atilla Evsen, |Urlin ve hizmetlerinin glvenliginden c¢ok ilgili taraflarin (calisanlarin, gegici isgilerin, alt
Saghgi ve Givenligi ! ’ ’ 299

OHSAS 18001

Mehmet Elbasan,
Serap SOzen

yuklenici calisanlarinin, misteri veya misafirlerin) ve isyerindeki herhangi bir kiginin
isletmede gecirecegi slrece etki eden faktorler ve sartlari kapsar. Sanayi de dzellikle
dokimhane sartlarinda is Sagligi ve Guvenligi Yonetim Sistemi kurulmasi, proses geregi
zordur. Mevcut proses sartlarinda her an kaza ihtimali olma durumu ve faaliyet / durum /
pozisyon degismesi ile kaza olma ihtimali olan durumlar kaginilmaz potansiyel tehlike ve
risklerdir. Suire¢ yaklagimli yénetim sistemlerinde proje bazli calisma sekli gerekli standart ve
kaynaklarin temini ile calisma planinin hazirlanarak uygulamaya gecis ilk adim olmalidir,
isletmenin mevcut durum portresi yani tehlike & risk analizi yapilarak standart olusturulmaya

baslanabilir. Bu bildiri kapsaminda Turkiye'de ve DlUnyada isci Sagligi ve is Glvenligi'ne
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yonelik yasal zorunluluklar ve uygulamalar referans alinarak; Dokiimhanelerde OHSAS
18001 ‘e yonelik politikalar, sektdorden kaynaklanan tehlike ve riskler, kazalarin yonetiminde
yapilan ¢alismalar ele alinmigtir.
The multichannel Raman spectrometry has been used in the study of the isomerization
reaction of a 80 % cis PA film into a trans PA, using a laser beam for a double purpose. It is
employed simultaneously as an activation agent inducing the isomerization reaction and the
Raman diffusion. In each experience, the power of the laser beam P' (A\) was equivalent to
Lazer Isinlamasivia the temperature T of the isomerization reaction isotherm i then the Raman-Stokes scattering
Tesvik sEdiIen y from two pertinent bands (1248 cm™ from PA,s and 1110 cm™ from PAans) Was measured
s . . simultaneously using the multichannel method. For a set of six experiments with a varying
Poliasetilen Z. Skanderi, A. : .
: . S laser power (from 30 to 300 mW), twelve spectra have been recorded at different time
[zomerizasyonunun Djebaili, V. ; S . . : o 300
. periods tj = j*dt. The integrations of the Raman intensities related to 2 selected bands were
Cok Kanalli Raman Tabacik ; ; . . . T
iy numerically calculated. Six equations were obtained by linear regression; this allowed the
Spektroskobisi . . . " . -
Calismas| calculation of t_he isomeric composition of the. _PA film. We glso proposed an original method
for the determination of the isomeric composition (RTC) using Raman spectroscopy, as
compared with other known methods based on IR or NMR. A quantitative relationship
between the equilibrium temperature and the laser beam power (in the range of laser power:
30 <P (A) <300 mW) has been found. An estimate number of isomerized molecules Ny and
then a correction factors fcis and ftrans were also obtained.
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The isomenzarion of the form cis into trans is done at the temperature of 150 € lasting 09
min. The sample subjected to a second cycle of heating does not exhibit the presence of
exothermic peak. By subjecting the sample to different heating rates, it is possible to obtain
the activation energy corresponding to the exothermic transformation carried out. Different
Dop Edilmemis Z. Skanderi, Y. |PA were used. We report the results of two polyacetylene samples prepared successively
Poliasetilenin (DSC) Bouzaher, A. [the samples were studied in the temperature range from 50 T to 250 T and subjected 301
Davranisinin Djebaili, M.J. M. |respectively to heating rates of 10, 20, 30, 40 and 100 T/min. We recorded the
incelenmesi Abadie temperatures corresponding to the maximum of the exothermic peak (Tnax) Of the
isomerization reaction It is observed that the points related to the two samples are placed on
the same Arrhenius line. The study allowed the determination of the activation energy Ea =
(30.045 + 0.035) Kcal / mole and A = (12.24 + 0.254 *10 13) /s. These results are found to
be close to those obtained in literature by Ito and al, Montaner and al.
Bu calismada 14. yy Saruhanogullari Beyligi donemi yapilarindan olan Manisa Cukur
Hamam ve Manisa Hacet Mescidi'nden toplanan harg ve tugla 6rnekleri fiziksel, mineralojik,
tane boyutu dagilimi ve termal analizler uygulanarak karakterize edilmistir. Harc¢ drneklerinin
Manisa Cukur yogunluk degerlerinin 1.8-1.9 g/cm?3 araliginda, gézeneklilik degerlerinin ise 29%-34%
Hamam ve Hacet araliginda oldugu saptanmistir. Harg érneklerinin hidrolik yapida oldugu ve baglayici /
s Meral Budak, .. N RSO, 2 N .
Mescidinin S agrega oranlarinin 1:2-1:4 araliginda degistigi belirlenmistir. Har¢ érneklerinde kullanilan
edat Akkurt, 4 oo 302
Restorasyonuna -« agregalar, genel olarak boyutlari 1180 mikrondan bulyiik agregalardan olusmaktadir.
Nt Hasan Boke : . o .
Yonelik Malzeme Agregalar genel olarak kuvars, albit, muskovit ve amorf fazlardan olugsmakta, tugla érnekleri
Karakterizasyonu ise kuvars, kalsit, anortit ve feldsparlari icermektedir. Bu ¢calismanin amaci Manisa Cukur

Hamam ve Hacet Mescidi'nde kullanilmis olan 6zgiin harg ve tuglalarin karakterizasyonunu
yaparak, bu yapilara koruma amaciyla yapilacak midahalelerde kullanilabilecek 6zgiin
malzemelerle uyumlu harg ve tugla tretimi icin gerekli bilgiyi saglamaktir.
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Bu calismada, secilmis demirce-zengin Ucli Fe-Zr-B alasimlarinda kompozisyonun hacimli
Demirce Zengin Fe- cam olusturma yetenegdi (COY) Uzerine olan _etkisi argsnnlm_lstlr. (;ah;s_mada kullanilan
21-B Metalik Cam alasimlar koruyu_cu argon (Ar) gazi atm_osferl altinda induksiyonla e.rglltlle_rek ve savurma
Alagimlarinda dokim yontemi _|Ie balta ag_2| §ekI|_ndek| bakir kallba_ d('jki_JIerek Uretilmigtir. Alagimlarin mikro
Kompozisyonun M Kazjm yapisal kar_akterlzasyonu dlferansn_/el taramall kqlorlmetrl, X-1g1nlari k|r|n|m|,_gelgn<_eksel
Hacimli Cam Pehlivanoglu, _M. metalografi ve tarar_ngll elektron mikroskobi teknikleri kullanilarak gergeklestlrllmlgt!r. 303
Vedat Akdeniz |Calisilan alagsimlar icinde sadece Fe75ZrlOB15 (at%) alasiminin oldukca yiiksek bir

Olusturma Yetenegi
(COY) Uzerine Olan
Etkisi

camlasma yetenegi gosterdigi bulunmustur. Bu alagimda gézlemlenen cam olusumunun
otektik buytimenin baskilanmasi sonucunda ortaya ¢iktigi gorilmiustir. Otektik bilyiimenin
bu alasimda gorece kolay bir sekilde baskilanmasinin 6tektik bilesenlerden biri olan ZrB,
tazinin bdylime problemleri sergilemesine bagh oldugu distunulmastir.




