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Silfat Cozeltilerde
Solvent Ekstraksiyon
Yontemi ile Bakir
Kobalt Ayrimi

Onur Cokgor,
Yavuz A.
Topkaya

Bu calismada ana materyal olarak Kire yoresinde Uretilen Asikdy pirit konsantresinden
sulfatlayicl kavurma ve i¢ sonucunda Uretilebilecek ¢ ¢ozeltisi kullaniimistir. Bu ¢ozeltiden
Cu, Co gibi degerli metalleri kazanmak amaciyla yapilan solvent ekstraksiyon(SX)
laboratuar arastirmalarindan elde edilen verilen sonucunda belirlenen akim semasi
uygulandiginda elektrolitik Cu ve Co kazanimina uygun ¢ozeltilerin elde edilip edilemeyecedi
arastiriimistir. Uygulanan akim semasi, 6ncelikle LIX 84 organik reaktifi kullanilarak bakirin
kazanilmasi, daha sonra ¢ozeltinin Fe, Zn gibi safsizliklardan DEHPA reaktifi yardimiyla
temizlenmesi ve son olarak yine DEHPA kullanilarak kobaltin alinmasi seklindeydi. Calisma
kapsaminda,-en. iyi kazanim pH dederi, organik-sulufaz oranlari ve asama sayilari
arastiriimistir. Sonug olarak, bakir elektrolitindeki safsizlik oranlariyla iyi kalite bakir metali
Uretiminin olasi olabilecegi, fakat kobalt ¢cozeltisiyle en kot olasilikla 3.kalite kobalt metali
elde edilebilecegi gorulmustir. Daha iyi kalite kobalt metali Gretimi icin daha fazla asamal
bakir ve demir-ginko kazanimlari gerekebilecektir.

1-14

Bakir Cufurlarindan
Kobalt Kazanimi

Onuralp Yticel,
Adnan Tekin,
Suha Nizamoglu,
Okan Addemir

Cok eski caglardan beri Turkiye'nin kuzey kisimlarinda 2 milyon ton civarinda bakir ctirufu
bulundugu bilinmektedir. Bu ciruflar %0,43 kobalt ve %1 bakir icermektedir. Bu ¢alismada
curuftan kobalt ve bakiri kazanmaya yonelik bir proses gelistirilmistir. Clruf numuneleri, ark
firninda karbotermik olarak ergitilmis, kobalt ergimis metal fazi icinde zenginlestirilmigtir.
Ergimis metal fazi hava Uflenerek -75; -500 mikrometre araliginda graniller haline
getirilmistir. Granuller silfirik asit ile li¢ edildikten sonra kristalizasyon kademesinde kobalt
sulfat ve demir sulfat, karisik silfat olarak ¢oktartlmustir. Bu karisik silfat; icindeki demiri,
demir oksit ¢ceki ine getirmek tzere doner firinda 960T da kavurma i slemine tabii
tutulduktan sonra asitlendirilmis su ile yeniden li¢ edilmistir. Cozelti saflastirma isleminden
sonra, kobalt; kobalt karbonat olarak ¢okturtlmistir. Kobalt karbonatin parcalanmasi ile
elde edilen kobalt monoksit li¢ edilerek, elektrolitik yolla kobalt metali Gretilmistir.
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Bu calismada, Karadeniz Bakir isletmeleri (K.B.1.) A.S. ciiruf flotasyon artiklarindan
_ karbotermik rediksiyonla elde edilen beyaz alasimin (% 1,86 Cu, % 0,40 Co, % 0,014 Pb,
K.B.l. Curuf Flotasyon 0,005 Zn, 10,36 S ve % 82,91 Fe) politermik pisirme yoluyla degerlendirilmesi incelenmistir.
Artiklarindaki Bakir . |Bu kapsamda yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda bakir ve kobalti siilfat, demiri de
Kamuran Keskin, | _.._.. AR ; . NN ! .
Ve Kaboltin ¢cOziinmez bir bilesik halinde birakmak amaciyla yapilan politermik pisirme (asitte pisirme ve
L Ercan Agcma, . . . o - ) : . 28-42
Redlksiyon Ve ismail Duman termik parcalanma) islemindeki asitte pisirme sartlari stokiyometrik (7/3 asit/kati oraninda)
Politermik Pisirme lle miktarda sulfirik asit kullanimi igin 200t ve 30 d akika olarak bulunmustur. Termik
Kazanilmasi parcalanma kademesinde ise 600 ve 30 dakika olan sicaklik ve surede ve kobalt icin 0,1
M sulfarik asit cozeltisinde maksimum ¢ozuntrlikler (bakir % 85, kobalt % 52) ile minimum
demir ¢cozunrliga (% 7.3) elde edilmisgtir.
Bu calismada, Fethiye Bolgesi kromit cevherinin karbon ile rediiksiyonu incelenmistir.
Fethiye Bolgesi kromit cevheri krom yoninden zengin olup, Cr/Fe orani 3'den bayuktur.
Calisma U¢ asamali olarak planlanmistir. llk asamada kromit spinelinin karbon ile rediksiyon
mekanizmasi incelenmekte ve demir oksidin tamaminin reduklendigi rediiksiyon safhasi
. . saptanmaktadir. lkinci asamada reduklenmis kromit spineli + metalin demir fazlarini iceren
Fethihe Kromit . L . . . . Lo
e Binnaz Yorug, [numuneler asit ile lic edilerek metalik demir, spinel fazindan ayrilmaktadir, Giglincti asamada
Cevherlerinin Karbon . A . " ; :
; . Serdar ise arinmis kromit spineli tekrar karbon ile rediiklenerek kromca zengin metalik faz elde 43-53
lle Rediksiyonunun L . . : L L
; d Kiclkkaragoz |edilmesi olanaklari arastiriimaktadir. Bu ¢alisma, yukarida belirtildigi sekilde ilk asama olan
Incelenmesi L . ; Y ., .
rediksiyon mekanizmasinin incelenmesini kapsamaktadir. Rediklenmis numuneler
incelendiginde, demir oksidin %25-50 rediiksiyon arasinda demire rediklendigi gortlmustir.
Ayni rediksiyon safhasinda ise krom oksidin de kismen redikledigi saptanmistir. Demir
oksidin en yiksek oranda, bunun yanisira krom oksidin ise en az oranda reduklendigi
safhanin tam olarak belirlenmesi icin ayi bir calisma gerekmektedir.
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Odemig-Emirli
Antimon Cevher Ve
Konsantrelerinden
Ucurucu Kavrulmayla
Antimon Oksit Uretimi

Onuralp Yticel,
Filiz Cinar, Ercan
Acma, Okan
Addemir

Bu calismada; Odemis-Emirli yoresi antimon cevher ve konsantrelerinden ugurucu kavurma
yoluyla antimon oksit (Sb,053) Uretimi indirek 1sitmal bir doner firinda etit edilmistir.
Reaksiyon kabi celik bir trommel olup olusan toz pirimer sogutucu, siklon ve torbali filtreden
meydana gelen bir toz toplama sisteminde tutulmustur. Sarj; %14-15 Sb iceren cevhere
veya cevher + konsantre karisimina %7 odun-kémurl ilavesiyle hazirlanmigtir. Bulunan
sonuclara gore 900T sicaklikta 3 saat kavurma sire si i¢in kg sarj basina 4 m hava
Uflenmesi ile %93-99 oraninda antimon kurtarma verimi elde edilmektedir. Arsenigiy
cevherden kurtarma verimi ise %73-92 arasindadir. Cevher + konsantre karigsimi icin
arsenigin ugma verimi %58 de kalmaktadir. Bu sartlarda olusan toz %69-70 Sb, %1-2 As
icermekte ve Sb,03, As,0; ve az oranda SbPO, bilesiklerinden olugsmaktadir. Bu oksit tozu
beyaz renkli ve regulus Uretimine uygun kalitededir.

54-68

Galvaniz Killerinden
Klor Giderilmesi

Filiz Cinar, Ercan
Acma, Okan
Addemir, Fuat
Yavuz Bor

Bu calismada, bir galvaniz kaplama tesisinden alinan ¢inko oksit, metalik ¢inko ve ¢inko
klortir halinde bagh %83 cinko iceren galvaniz kiill, geleneksel ¢inko kazanimina uygun
hale getirilmek Uzere klor giderme islemine tabi tutulmustur. Cinko rediksiyon
elektrolizindeki olumsuz etkileri nedeniyle galvaniz kullerindeki klor i¢eriginin minimum
seviyeye indirilmesi amaciyla pirometalurjik ve hidrometalurjik yontemler denenmis ¢esitli
parametreler irdelenerek elde edilen sonuclardan pirometalurjik yéntemlerin hidrometalurjik
yontemlere gore avantajli oldugu tespit edilmistir. Pirometalurjik yontemlerle klor ugurmada
numunedeki %4.972 klor icerdigi 1000C ve 240 dak. da %0,029'a du surulmistir.
Hidrometalurjik yontemlerde ise 80C, 180., %20 pul p oram stokiometrik miktarda Na,CO;
ve 300 dev/dak. karistirma hizinda Kklor icerigi %0,338'e dusurtlmustdr.
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Bu calisma, Rize-Cayeli-Madenkdy kompleks bakir-¢inko cevher érnedinden flotasyon yolu
Cayeli Kompleks ile elde edilen balk konsantrelerin icerdigi bakir ve ¢inkoyu ¢ozeltiye gecirme amaci ile ferrik
Bakir-Cinko Nursen Guresin, liyon ligini kapsar. Ferrik silfat ve ferrik klortir ¢ozeltileri ferrik iyon kaynagi olarak 83-104
Cevherlerinin Ferrik Ahmet Geveci |kullaniimiglardir. Ferrik silfat lici calismalari otoklavda, ferrik klorUr ligi calismalari ise
iyon Ligi atmosferik sartlarda gerceklestirilmistir. Li¢ siresi, sicaklik ve kati-sivi orani incelenen
parametrelerdir.
Sunulan bildiri Usak ili, Esme-Dervigli-Helimli ydresinden alinan arsenopiritli numunelerden
altin kazanmak Uzere yapilan laboratuar ¢aptaki teknolojik deneyleri kapsamaktadir. Fiziksel
Zenginlestirme sonucu elde edilen ylzen ve batan fraksiyonlarin mineral ve altin dagilimlari
Usak-Esme-Dervigli- incelenmistir. Hafif fraksiyonlarla yapilan siyanirleme deneylerinde, tane boyu inceldikce,
Helimli Arsenopiritli Sukriye siyanurleme veriminin arttigi gorilmus, -325 mesh tane boyutundaki numunenin
Altin Cevherlerinin Hicdonmez, |siyantrleme verimi %80,87 olarak bulunmustur. Agir fraksiyonlar kavrularak siyantrlenmis, |105-126
Laboratuvar Capta Bayram Cirali |(-0,08 mm) tane boyutundaki numunede kg cevher basina 3,04 gr. NaCN ve 11,24 gr. CaO
Teknolojik Deneyleri tiketimi ile %91,67 verim elde edilmistir. KAvrulmus numunelerin yikanmasi siyanir
tlketimini azaltmis, kati-sivi oraninin degismesi siyanirleme verimini etkilemistir. Cozeltiden
altin kazanim konusunda SX ve Aktif KArbonla Adrosplama 6n deneyleri yapilarak 1,0
gr/altin icerikli derisik ¢cozeltiler elde edilmisgtir.




Yayin Kimlik No: OK-008

Yayinin Kayn agi: 6. Kongre Bildirileri Cilt No: 1 Tarihi: EKim

1990

Makalenin Konusu ’

Yazari

Ozet

‘ Sayfa |

Denizli-Tavas
Mangan Cevherinin
Laboratuvar Capta
Teknolojik
Degerlendiriimesi

Nazim Bilgen

Denizli-Tavas yoresi mangan cevheri 6rnegi tzerine yapilan teknolojik deneylerde 6zitleme
kosullari incelenmistir. Oziitleme reaktifi olarak tek basina H,SO, kullanilan deneylerde,
ortamda yuksek degerli Mn bilesiklerinin bulunmasindan dolay! ancak % 68,3 lik Mn
cozinurlik verimlerine variimistir. Oziitleme reaktifi, stlfiriik asit yaninda indirgeyici SO,
gazi kullanilarak yapilan ¢calismalarda; asit miktari; 250 kg H,SO,/ton-cevher, sicaklik;
50C,S0 ,=15/1 saat tane boyutu; -0,5 mm, karistirma siresi; 12 saat ve kati-sivi orani; 2/7
Ozutleme kosullarinda % 97 mangan ¢ozundrlik verimleri saglanirken artikta da % 4,7
oraninda Mn kalmistir. Oziitleme c¢ozeltilerindeki (~80 gMn/1) Mn yi kazanmak icinde
yikseltgeyici olarak H,O; kullanilarak 40C ta NH, ¢ozeltisiyle coktiirme yap iimistir. pH=5,2
de yapilan ¢oktliirme sonucu etziintiniin bir kismi buharlastirilarak % 94,1 saflikta
MnSO4H,0 kristalleri olusturulurken bir kismi pH=8,5 e getirilerek yeniden ¢okturilmustar.
Sizuntd, icerisinde 9,0 gMn/1 iceren (NH,).SO, ¢ozeltisi olarak alinmig, ¢cokelek ise 1150C
ta kavrularak % 100 saflikta Mn,O3 bilesigine donasturiimustir. Ayni 6rnek Uzerine yapilan
pirometalurjik deneylerde % 67 Mn iceren ferromangan alasimi olusturulmustur.

127-143

Samsun Gubre
Fabrikasinda Uretilen
Fosforik Asitten Pilot
Olcekte Uranyum
Kazanilmasi

Dicle Derman,
Utku Sadik,
Necmi Gonen

Bu bildiride TAEK-TUGEAS ve MTA arasinda olusturulan is protokoll geregince, fosforik
asitten yan Uriin olarak uranyum kazanilmasi igin yapilan pilot 6lcekte teknolojik calismalar
sunulmustur. TAEK tarafindan, Agustos 1989da TUGSAS- Samsun Giibre Fabrikasindan
getirtilen, 0.130 gr U/It. derisimli, yaklasik 6 ton (4.5m?) fosforik asit numunesi tizerine
gerceklestirilen deneylerde,iki déngiilii DEHPA/TOPA prosesi uygulanmistir. 4106 it fosforik
asit sistemden gecirilerek, % 54.75 U;Og tendrlll 785 gr AUT (Sari pasta, amonyum uranil
trikarbonat) elde edilmistir. AUT'nin 550C da kalsinasyonuyla U 30g tenérii % 98'e
yukselmektedir. Uranyum kazanma verimi; dlgek blylmesinin yarasira, numunenin P,Os
iceriginin beklenenden daha derigik olmasi nedeniyle, laboratuar 6lcekli calismalarimizdaki
degere ulasamamis, % 80 dolayinda kalmistir. Asit hazirlama, 1.Ddngi ve 2.Déngu
deneylerinden olusan tim islemlerde gerekli kimyasal madde miktarlari saptanarak,
endustriyel boyutta uranyum Uretimine gecildiginde karsilasilabilecek sorunlar belirtilmistir.
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Bu calismada, ERDEMIR 6252 kalite saclarda bantlagsma 6zellikleri, bantlasmanin mekanik
Ozelliklere etkisi ve giderilme yéntemleri incelenmistir. Bantlasma miktarinin sayisal ifadesi
icin metalografik yontemler kullanilarak bant araliklari ve bant sureklilikleri saptanmistir.

Gelik Levhalarda Dizisel mikroprob analizleri kullanilarak Mn, P, S elementlerinin segregasyonu ile bantlasma

Ferrit Perlit Ayse C_:|gdem, arasindaki iligki arastiriimistir. Sertlik taramalari bantlasmanin malzeme sertligini 162-170
Bantlasmasi Ve Sakir Bor kil digini g6 istir. O dan. bantl da darbe d hadd
Etkiler: etkilemedigini gostermistir. Ote yandan, bantlasma sonucunda darbe dayananin hadde

yonine dik yondeki numunelerde énemli miktarda azaldigi gozlenmistir. Bu levhalarda
bantlagsmanin giderilebilmesi icin yapilan ¢alismalar 1000C de 6stenitleme ve
normallestirme 1sil isleminin yeterli oldugunu gostermigtir.

Deneysel agirlikl bu arastirmada termal kesme metodu olarak, oksi-asetilen, oksi-propan ve

Disiik Ve Orta plazma-ark ile kesme secilmistir. Belirtilen kesme metotlari, farkl karbon miktarlarina ve

S Nermin kalinliklarina sahip malzemelere uygulanmistir. Atdlyede, alisiimis tarzda termal metotlarla
Karbonlu Celiklerin N : N : I i
; . Kursung6z, |kesilen malzemelerden 6rnekler alinmis ve bunlarin mikro yapilari, 1si etkili bélgelerin
Termal Kesilmesinde T L . Wt ; N
“Malzeme Kalnlidi-Isi Nedret derinlikleri ve sertlikleri incelenmis ve 6lcilmastiir. Deneysel verilere gére, kesme metotlari, |171-184
9 Aydinbeyli, |malzeme kalinliklari ve karbon miktarlari, 1si etkili bélgelerin derinlik ve sertlikleri arasindaki

Etkili Bolge lligkisinin Erdogan Firath |iligkiler arastiriimistir. Bu deneysel sonuglar, daha sonra talas kaldirma veya diger uygun
Arastiriimasi . 2 N
metotlarin gerekli olup olmadigina, termal kesmeden sonra kesme agzi boyunca

uygulanacak islem turt ve derinligine karar vermede faydali olabilir.

Sunulan bu ¢alismada Fe,Osilavesinin ZnO varistor 6zellikleri Gzerindeki etkileri
arastiriimistir. Deney varistorleri, Fe,Os, Bi,O3, MNnO,, Cr,O3 ve Sh,0; ilavesiyle Uretilmigtir.
Fe203 ilavesinin etkileri Cos0, ilavesi ile karsilastiriimistir. Varistér 6rnekleri, karistirma,
ibrahim Cam, |kalsinasyon, presleme ve 1050 ile 1350C arasinda sinterleme ile hazirlanmistir.

Muharrem Hazirlanan 6rnekler, tane biyukliginin olgulebilmesi icin yuzeyleri dizlestiriimis, parlatiimig|185-211

Timugcin ve daglanmistir. Daha sonra érnekler tekrar parlatiimis ve yiizeyleri havasi alinmig ortamda

aliminyum kaplanmistir. Son olarak, 6rneklerin elektriksel 6zellikleri dlgtlmustir. Deney
sonuclari, Fe,O3'lu var isterlerin elektriksel 6zelliklerinin, Cos0,'lU varistorlere gore daha iyi
sonug verdigini gostermistir.

Demir Oksitli Cinko
Varistorler




Yayin Kimlik No: OK-008 Yayinin Kayn agi: 6. Kongre Bildirileri Cilt No: 1 Tarihi: EKim 1990
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘ Sayfa |
Bu calismada hizli katil astirilmis Al-8Fe-4Ce tozlari mekanik alagimlama ile isleme
sokularak mikro yapisinda ¢okelen intermatik ve dispersoit fazlar ve biletlenmis alasimin
Hizll Katilastirimis Ve yiksek sicaklik mekanik 6zellikleri incelenmektedir. YUksek devirli top degirmenlerinde
Mekanik s s gerceklestirilen mekanik alagsimlama sirasinda olusan mikro yapiyi tespit etmek ve en uygun
Alasimlanmi islem sartlarini belirlemek amaciyla cesitli karakterizasyon yontemleri kullaniimigtir. Hizli
Algfece Ala§ minin Lutfi Ovecoglu, [katilastirma sonug, mikro yapida olusan AlygFe,Ce, Al;sFe,, AlsFe ve Al-Fe-Ce gibi 212-294
Mikrova |sal§ William D. Nix [intermetalik fazlar x-isinlari difraktometresi ile kararli AlsC4ve Al,O3 dispersoit fazlari ise
Karak)':efizas onu Ve Yansitmali Elektron Mikroskobunun (TEM) secimli alan difraksiyonu (SAD) ile belirlenmistir.
Sirinme Oz)éllikleri Ekstriizyondan gecmis biletlerde 523 ile 773 K. sicaklik arali §inda ve 10° 1le 10° sn™
arasinda degisen sabit deformasyon hizlarinda gerceklestirilen mekanik deneyler sonucu
mekanik alasimlanmis Al-8Fe-4Ce alasiminin orta ve yiksek sicaklik araliginda ustu-
suriinme mukavemetine sahip oldugu ortaya ¢cikmaktadir.
Sivi haldeki aliminyum lityum alasimlari havada ve ergime islemi sirasinda ¢ok hizl
Sivi Metal oksitlenir. Kismi oksidasyonla hizli curuf meydana gelip 6nemli lityum kayiplarina neden
Oksidasyonunun Al-LI Ahmet Ekerim olur. Yiizeyde meydana gelen oksit filimleri isi transferi hizini disirdtgi gibi, dahada 295.931
Alagiminda onemlisi mekanik bittnlesmeyi bozar. Bu problemler Uretim boyunca giderek artar. Bu
Incelenmesi calismada %1, %2, %3, %4 lityum aliminyum-lityum alasimlarinin Gretimde oksit tesekkili
termodinamik olarak ve deneysel yolla tespit edilmistir.
Bu calismada, &-alumina (&-Al,O5) fiberlerin ¢inko-aluminyum esasli alasimin (Zamak-3)
asinma davranisi Uzerindeki etkisi arastiriimistir. Numuneler 6n bigcim verilmis saffil fiberlerin
Saffil ( 8-AL203) sivi metalin infiltrasyonu ile disk bigciminde ve %9, 17 ve 27 hacim oranlarinda tretilmigtir.
iceren Zamak-3 Metalografik inceleme kompozit icinde fiberlerin gelisiglizel (planar-random) halde
A?Ia minin Asinma Rafet Arikan |bulundugunu gostermistir. Degisik oranlarda fiber iceren kompozitlerin degisik yukler altinda [232-248
Da\?ranl lar| s surtiinme katsayisi ve asinma direncini belirlemek icin cubuk/disk metodu kullaniimistir.
s Alasimin asinma orani giber hacim orani arttikca azalmis ve yuk arttikca artmistir.
Kompozitlerin srtinme katsayisi alasiminkinden biyik bulunmustur. Alagimin
kompozitlerden daha biyik plastik deformasyona maruz kaldigi géralmustar.
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Bu arastirmada, ikili bolgeden su verme ve menevisleme islemlerinin ¢ift fazli yapi
celiklerinin mekanik 6zelliklerine ve igyapisina etkisi incelendi Su verilmis yapi celiklerinin
Cift Fazli icyapi icyapilari elektron metalografi yontemleri ile arastirildi. Isil islem sicakliginda ve ¢eliklerin
Gyapl karbon iceriklerindeki degisimin mekanik 6zelliklere etkisini bulmak icin celiklere cekme,
Olusturma Igleminin | Hakan Bolvadin, . > ; o A
S < . |carpma ve sertlik deneyleri uygulandi. Hacimsel martensit yiizdesinin ikili bolge (a+y) 249-262
Yapi Celiklerine Erdogan Tekin < Lo : e . . .
.Y sicakhgindan blyuk 6lgtide etkilendigini ve sicakliktaki artis sonucunda hacimsel martensit
Etkileri N - y ; ; . ST .
yuzdesinin arttigi belirlendi Mekanik deney sonugclari, gekme ¢arpma ve sertlik gibi mekanik
Ozelliklerin hacimsel martensit ylizdesinden etkilendigini gésterdi Ayrica menevigleme
isleminin mekanik 6zelliklerde degisikliklere yol actigi gozlendi.
Bu arastirmada AISI M2 yiiksek hiz celiginde 1150C-1050CT sicaklik arali §inda ikili
Ostenitlemenin icyapiya etkileri elektron metalografi yontemleri ile arastirildi, ikili
" Ostenitleme, igyapida tane iclerinde ve tane sinirlarinda kiigiik M6C karbrlerinin
AISI M2 Yiksek Hiz . . S . . . . . . .
- P . " cokelmesine neden olmaktadir. ikili dstenitlenmis celik tekli dstenitlenmis olandan daima
Celiginde Ikili Bilgehan Ogel, o S . S . Lo
. . < ' |daha fazla karbur icermektedir.Ikinci dstenitleme sicakligi distikce ¢ékelen karbtirlerin 263-276
Ostenitlemenin Ig Erdogan Tekin ik ktad skelen karbiirlerin bivikligii 0.1 -0.0 CEL is karbiirlerinki
Yapiya Etkileri mi tarl artma ta_ Ir. Co elen karbur ervln uyuklagu A 5 um; gozunmemlg_ ar u_rverln I
ise 0.8-1.6 um'dir. Ostenitleme sicakligi distikce kalan dstenit orani da, celigin sertligi de
dismektedir. Bu bulgular, ¢cozinurlik degisimi ile dstenitleme 6ncesi igyapi farklarina
dayandirilarak aciklanmaktadir.
Dusuk karbonlu celik "borularin sicak cekme yontemi ile gerceklestirilen Gretiminde zaman
Sicak Cekme zaman borularin yiizeylerinde catlamalar olmaktadir. Bu ¢atlamalarin, borularin Uretiminde
Borularda Yuzey " girdi olarak kullanilan celigin i¢ yapisindaki kusurlardan kaynaklandigi bilinmektedir. Bu
F.Onder Orhaner, o . .
Catlaklari " arastirmanin amaci, sicak gekme borularda Uretim sirasinda beliren ¢atlamalarin metalografi
Gurhan Kalay, | .. . . S I . . . . 277-286
Olusumunun N !’ lyontemleri ile belirlenmesidir. Uzerlerinde ¢atlaklar gbzlenen borularin catlama bdlgelerinden
X Erdogan Tekin . N > - oS
Metalografik mekanik kesme yontemi ile pargalar ¢ikartildi ve bu parcalar bilinen metalografik yontemler
Incelenmesi ile hazirlandi. Alinan parcalar optik ve tarama elektron mikroskoplari ile incelendi. Kritik
bdlgelerden nokta analizleri ve x-1ginlari haritalamasi alindi.
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Al-2.5Li-1.2Cu-0.7Mg-0.15Zr alagsiminda, ¢ekirdeklenme ve ¢okelti olusumu yiiksek
; sicakliklarda gecirimlielektron mikroskop kullanilarak incelenmistir. Sistemde iki farkli
Al-2.5 LI-1.2 Cu-0.7 X ! o oo ;
olusum dikkati cekmistir. Malzemenin bilesimindeki dalgalanmalardan kaynaklanan ve su
Mg-0.15 Zr . . : N . L :
M.Kadri Aydinol, [verme islemiyle diizenli hale gelerek olusan kiigik AlsLi parcaciklari ve bu pargaciklarin
Alasiminda Elektron . 9 . . . 287-298
Mikrosko Sakir Bor yiginlasmasiyla meydana gelen olusum. Kiguk pargaciklarin diizensiz hale gelerek ana yapi
; P icinde ¢6ziinme sicaklhdi 470T olarak bulunmu stur. Ancak bu sicakligin pargcacik boyutuyla
Incelemeleri oo < S Lo
ve numune oryantasyonuyla da ilgili oldugu angiimistir. Diger olusumun 6zellikleri ise
incelenmektedir.
Sikistirma dokim yonteminde katilagmakta olan malzemeye basing uygulanir. Bu calismada
. katilagsma araligi 109’ yi bulan ve normal ko sullarda dokiimi oldukga sorunlu Zn-%27 Al
Cinko - % 27 L N ol o
L alasimi konu alinmistir. Bu kadar genis bir katilasma araliginin sikistirma doékiime uygun
Aliminyum Mahmut A. L 2 . . Lo SR
. |olaca@i dusunilmastir. Bu amacla yumusak celikten gerekli kalip ve parcalari imal edilmis;
Alasiminin Sikistirma| Savas, Sabri ; . = 299-312
o . : uygun bir sikistirma diizenegi hazirlanmistir. Deneysel ¢calismalar sonunda Zn-%27 Al
Dokium Yontemiyle Altintas o . - 2L o ol o
o ; alasiminin sikistirma dokim yontemi ile kolaylikla tretilebilecegi anlagiimigtir. DOkim
Uretilmesi > . S o 4 R
kalitesine ek olarak bu yontem ile s6z konusu alasimin yogunlugu, mekanik ozelikleri ve
sertligi onemli dlgtide artmaktadir.
Ylzde 8, 12 ve 27 aliuminyum iceren Zn-Al alasimlarinin dokiim sanayiindeki kullanimlari
hizla yayginlasmaktadir. Bu alagimlar genelde aliiminyum alasimlarindan daha saglamdir.
Ayrica, yuksek asinma direncleri vardir ve yatak malzemesi olarak da kullanilabilirler. Ne var
Cinko- Aliminyum ki, 6zellikle kum dokim sirasinda beklenmedik, ilging bir sorunla karsilasilir. Alisiimisin
Alasimlarinda Alt Vejdi Toraman, [aksine dokiim, goriinen Ust ylzeyden degil, alt ylizeyden cekme yaparak katilasir ve alt
Ylzeyden Cekme Mahmut A.  |ylizeyde ¢cokmeler, cekmeler izlenir. Bu ¢alismada dokim kosullarini kontrol ederek ve 313-336
Sorununun Ve Savas, Sabri |stronsiyum, lityum master alagimlari ekleyerek Zn-%8 Al, Zn-%12 Al ve Zn-%27 Al
Mekanik Ozelliklerinin Altintas alasimlarinda karsilasilan bu sorunun giderilmesine calisiimigtir. Oncelikle bu sorunun
Kontroll aliminyum yuzdesi, dokim sicakligi, dokim boyutlari ve soguma hizi ile iligkili oldugu
belirlenmistir. Lityum ve stronsiyum eklentilerinin alt ylizey cekmesi sorununu gidermede
yararll olduklari anlasiimistir. Cekme dayanimi, kirilma uzamasi ve Vickers sertlik degerleri
aliminyum yilzdesi ve lityum eklentisi ile artmaktadir.
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M.S. ( Melt Spinnig)
Yontemiyle Hizl
Katilasmigs Al-Mn
Seritlerin Uretimi

Atakan Bozbiyik,
Ahmet
Altmisogdlu, Niyazi
Eruslu

Aliminyum alasimlarinin hizli katilagsmasi ¢ok incelenmis olmasina” ragmen Al-Mn alagimlar
cok az arastiriimistir. Bu calismada sinirli kati eriyik bolgesine sahip Al-Mn alagimlarinin
Melt Spinning yontemiyle hizli katilasmasi incelenmistir. Manganez ¢6zunurligi % 5'e
cikarilabilmistir. Seritlerde %6'ya kadar yapida ¢okeltiye rastlanmamistir. Yiksek manganez
iceren seritlerde ise Al,Mn ¢okelti partikulleri tespit edilmistir. Hizli katilasmigs Al-Mn
alasimlarinin mikro yapisi sogutucuya temas eden bdlgede ince eseksenli ve egik kolonsal
tanelerden olusmaktadir. Hizli katilagsmis Al-Mn alasimlarinin 500C'da ¢okelme isil
isleminde Al,Mn, AIMn, ve AlgMns ¢okelti partikillerinin olustugu bulunmustur. Al-Mn
seritlerin mekanik 6zelliklerinin %7 Mn'a kadar hizla arttigi, SEM calismalarinda ise belirgin
bir segregasyon olmadigi tespit edilmigtir.

337-351

Kontrolli Katilasmis
Manganez
Celiklerinde Dendritik
Morfoloji

Altan Turkeli

% 1.6 Mn iceren celigin dendritik morfolojisi, karbon miktari, sicaklik gradyani ( G_ ) ve
bldylime hizinin (V') fonksiyonu olarak kontrollii katilagsma sirasinda su verilmis
numunelerde incelenmistir. ikinci dendrit kollari (A;) kati-sivi ara yiizeyinden geriye dogru,
zamanin fonksiyonu olarak odl¢cilmis ve soguma hizinin artmasi ile A, kac¢uldigu
gOzlenmistir. Karbon miktarinin artisiyla da belirgin bir olgunlasma olmustur. A, ile t (zaman)
arasindaki ampirik baginti olup, A2=A t" A ve n birer sabit olup genelde A=10+5 ve
n=0.45+0.05 arasinda degismektedir. Diger yandan, birinci dendrit kollari (A) buyime
yonine dikey yuzeylerde dlguliip, katilasma hizi ve sicaklik gradyaninin artmasi ile A de
disus olurken, karbon miktarinin artmasi ile sadece kicuk bir artis bulunmustur. Bu biyime
degiskenleri arasindaki ampirik baginti A,00 (G°° V°*) olarak tespit edilmistir. Ayrica, bu
arastirmada elde edilen A dederleri, literatlirde var olan benser datalarla karsilastirildiginda,
aralarinda cok iyi uyumlu sonuglar bulunmustur.

352-366
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Silindir gémlegi Uretimi icin savurma dokiim makinalarinda kullanilan kokil kaliplarinin
omrini uzatmak amaciyla yapilan proje calismalari cergevesinde, Destekleyicinin ¢calisma
S - sartlarinda, 6mur agisindan, en uygun kokil kalip malzemesini saptamak ve degisik grafit
avurma Dokum ' . . AP o
Makinalarinda sekil ve r_nlkro yaplli Do_k_me D_e_mlr tarlerini, |s_,|l_yorul_n_1a sartla_nrj.da blrblrlgrlyle mukaygge
Kullanilan Kokil A. Haydar etme_k_ icin, _L_amel Grafitli Perlitik, Lamel Gl’afltll.Fel’l’Itlk, \{er_mlkuler Grafitli Ferritik ve kiresel 367-385
Kalipl Amrini Karagoz Grafitli Ferrltlk olmak Uzere toplam 12 adet kokil kalibi TUBITA.K.Marmara Aragtirma
plarinin Omrinin e g
Uzatiimasi Merkezi Malzeme Arastlrma Bolimande dokuldu ve Destekley|C|. dg ger.c‘;.ek c;_allgma _
sartlarinda denendi. Deneme calismalari sonucunda Lamel Grafitli Ferritik Mikro Yapil kokil
kaliplarinin, Destekleyici sartlarinda en uzun 6murli oldugu ve bu kokil kaliplari ile ortalama
1461 dokim sayisina ulasilarak, % 150-200 mertebesinde 6mur artigi saglandi.
Dokim Sektorinde Bentonit, ¢cok kuvvetli kolloidal 6zellik gésteren, su ile karistirildiginda hacminin birka¢ misli
Kullanilan Baz! Yerli Mahmut Kiper, [buyuyerek sisen ve baglayici 6zelligi oldugundan dokiimhanelerde en ¢ok kullanilan bir kil
Bentonitlerin idris Erkeksoy, [cesididir. Bu calismada, tlkemiz dékiimhanelerinde yaygin olarak kullanilan 3 degisik yerli  [386-400
Ozellikleri Ve Canan Ay bentonitin karakteristikleri ve bazi parametrelere bagl olarak dokiim kumlarina etkileri
Karsilastiriimasi incelenmisgtir.




