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Kalite Kavrami,
Diunyada Ve .
Ulkemizde Kalite S. Besl 1-12
Yaklagimi
Bu bildiride 1SO 9000 serisi standartlarin tarihsel gelisimi ele alinmis, standartlarin bir
ISO 9000 Uluslar o
Aras| Kalite Givence | E. Ala. C. Yildirm anatomisi verllere!< _uygulama alanlari kar§|la§t_|r|lm|§, s_tandartl_ar arasi farkhhklar ortaya 13-26
. ) ' konulmustur. Cesitli Glkelerde uygulanan sertifikasyon islemleri karsilastirilarak, sertifika
Sistemleri s s ¥ yonis slias '
almanin yararlari ele alinmistir.
Celik Urlinler basta yatirrm mallari ve dayanikli tiketim mallari Greten imalat sanayi olmak
Celik Uriinlerde Uzere konut, endustriyel yapilar, enerji, madencilik gibi sanayi sektdrlerinin en temel ana
Uretim Teknolojileri, hammaddelerini olustururlar. Bu ¢alismada giinimuzde demir-gelik sektoriinde 6n plana
Standardizasyon, cikmis olan kaliteli ¢elik Grtinler Gretmek icin gerekli olan kalite glivencesi olgusu
Ongoriilen Kalite F. Dikeg, Y. Taptik, |aciklanmis ve kalite giivencesinin ¢elik Gretim teknolojileri, ¢elik Grtinlerin hedeflenen kalite
L 3 ; . A R ; . 27-42
Duzeyi lligkisinin S. Aydin diuzeyleri ve celik standartlari ile iligkisi ele alinmistir. Kalite giivencesi olgusu sivi ¢elikten
Kalite Glvencesi baslayarak sicak haddelenmis rulo sac Urtine kadar giden bir retim modeline
Cercevesinde uygulanmistir. Sonugta diinya pazarlarinda rekabet edebilir ¢elik Urlinler Gretmenin 6n
Degerlendiriimesi sarti olan kalite glivencesi uygulamasi konusunda tlkemizdeki durum ve bu dogrultuda
izlenmesi gereken temel politikalar stratejik yaklagimlar itibariyle irdelenmistir.
GUnumizde pazarda yer alan mal ve hizmetlerin tercihinde %80 oranla kalitenin etken
oldugu kosullar gecerliligini strdirmektedir. Gittikge uluslararasi yapiya sahip olma
Ozelligindeki pazarlarda rekabet edebilmenin en 6nemli kosullarindan biri de firmalarin
kalite glivencesi sistemlerini olusturmasi olup, amaclanan kaliteye ulasmada temel arag
olarak kabul edilmektedir. Her gecen giin teknolojik konstriktif tasarimlarin
Santiye gerceklestiriimesinde dinya pazarlarinda yer alma gayreti icindeki tlkemiz mihendislik
Kosullarindaki S.Canogullari,  [firmalarinin en 6nemli problemlerinden biri, uluslararasi ihalelerde rekabet edebilecek 43-52
Kaynakl Imalatta Y. Taptik seviyede yeterli bir kalite glivencesi sistemine sahip olmamalaridir. Ulkemizde belirli
Kalite Glvencesi amaclarla yurutilen kalite kontrol faaliyetlerinin birbirilerinden bagimsiz olmasi ve belirli bir
disiplin altinda gerceklestirilememesi sistemin en biyik eksigi olup gerek maliyet gerekse
sunum acisindan biyuik problemler dogurmaktadir. Diger taraftan 1993 itibariyle
uluslararasi standartlastirma organizasyonu ISO tarafindan yayimlanan ve yirirlige
konan ISO 9000 standardinin gerektirdigi kosullari yerine getirmeyen firmalarin
uluslararasi ihalelerdeki sansinin oldukca disik olacagi aciktir. Belirtilen nedenle biyik
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6nem tasiyan bu konuya bir yaklasim olarak bu calismada teknolojik konstriiksiyonlar
arasinda ¢ok onemli bir yer tutan kaynakli konstriiksiyonlarda kalite glivencesi kavrami ele
alinmis ve kalitenin saglanmasina yonelik ¢alismalara deginilmistir.
Kaynakli konstriiksiyonlarin imalat sonrasi islevsellikleri, getirecekleri fayda ve ekonomik
kazang acisindan blyik énem tasimaktadir. Yatirim agisindan da énemli bir yapilabilirlik
etiduni gerektiren kaynakh konstriiksiyonlarda kalite glivencesi sisteminin
olusturulmasinda hasarsizmuayene yontemlerinin tartisiimaz katkisi bulunmaktadir. Ancak
Kaynakli hasarsiz muayene yéntemleri sunduklari bu faydanin yani sira hata tespit ve belirleme
Konstriiksiyonlarda yoniunden farkh 6zellikler gostermektedirler. Yapilacak muayeneler sonunda genellikle
Kalite Glvencesi hatali parcanin belirlenmesine ilaveten hatanin belirlenememesi gibi durumlarinda s6z
Sisteminin konusu olabilecegi 6ngorilmektedir. Hata tespitinin yapiimasi durumunda ise hasar
Olusturulmasina S. Canogullari, Y. |olusma olasiligi agisindan 6nemli gériilmeyen hatalar bile sekil ve konfigtrasyon 53-66
Hasarsiz Muayene Taptik acisindan hasar meydana gelmesini hizlandirabilecek durumlar arz edebilmektedir. Bu
Yontemlerinin nedenle muayene yontemleri sonucunda hatanin iglevsellik agisindan 6nemini belirlemek
Katkisinin Radyografi icin muayene sonuglarina bagh makro metalurjik etiitlerin hata belirlenebilirlik
Orneginde cercevesinde desteklenmesi daha sonraki muayene sonuglari agisindan tartisiimaz
Degerlendiriimesi degerlendirme kriterlerinin olusturulmasina olanak verir. Bu ¢alismada hasarsiz, muayene
yontemlerinden radyografinin kaynakli konstriiksiyonlarin muayenesine olan katkisi
standartlar cercevesinde anlatilirken, radyografik degerlendirme acisindan hata
degerlendirmesinde kolaylik saglayabilecek érnek degerlendirme prosediriine yer
verilmistir.
Dtinya Bakir M. Sezer 67-74

Uretiminde Yerimiz
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Demir-Celik
Sanayiinin Gelecegi
Ve Arastirma
Gelistirme Faaliyetleri

A. llgaz

Son yirmi yil icinde Demir-Celik sanayiinde saglanan teknolojik gelismeler, mamul ¢elige
dondsimde 1974'de % 78 olan verimliligin, 1991'de % 89'a ulasmasini saglamistir. Benzer
degisim, celik kullaniminda da yasanmis, ¢eligin encok tuketildigi makina-otomobil-bina
yapiminda daha nitelikli ¢elik kullanilarak birim celik tiiketiminde azalma temin edilmesi,
toplam tuketimlde fazla artisin olmamasina yol agcmistir. Bu nedenledir ki ; aslinda celik
kullanilan imalat ve Griin miktari artmasina karsin, genelde c¢elik Uretim ve tiketiminde ¢ok
hizli bir artig gériilmemigtir. Ornegdin , serbest pazar ekonomili tilkelerde 1974 yilinda
toplam tiketim 380 milyon ton/yil iken, 1991'de 432 milyon ton/yil degerine ulasiimis, yani
20 yilda tiiketim % 14 oraninda ve 52 milyon ton/yil kadar artmistir. Son yirmi yilda Demir -
Celik sanayiinde goriilen uretim artigi ; - Uretim verimliliginde, ve - Uretilen celigin
kalitesindeki artis, Uzerinde dikkatlerin yonlendiriimesi ile saglanmistir. Sphesiz bu olumlu
gelismeler tim teknik kisilerin, 6zellikle, yeni tretim yontemlerini gelistiren ve kaliteyi
iyilestiren Ar-Ge. faaliyetlerine yonelik yogun calismalarin Griniduar. Yukaridaki
rakamlarin” isaret ettigi durumun bir diger yorumu da, ¢elik kalitesindeki iyilesmelerin
sonucu, 1974'dekine nazaran daha hafif celik konstriksiyonlar dizayn edilmesine ragmen,
bu halin celik kullaniminda / tiketiminde azalma degil, artma getirmesidir. Bagka bir
deyisle kalite iyilestirmesinden dogan birim tiketim azalmasi celik«kullaniminin
yayginlasmasini sagladigi gibi tiketimde 6nemli 6l¢lide artis oldugunu da gostermektedir.
Demir-Celik Sanayiinde son on-on iki yil icerisinde yasanan gelismelerin ; 1)
Toplum/misteri gereksinim ve istekleri, 2) Teknolojik potansiyelin, teknik gereksinimleri
karsilamakta ¢ok iyi kullanimi, 3) Cevre bilincinin yayginlagsmasi ve éneminin anlagiimasi,
4) Uretim ve tilketimde karsilagilan 6zel problemlerin ¢oziimiinde Ar-Ge. faaliyetlerinin
blyik yogunluk kazanmasi, nedenlerine dayandigi anlasiimaktadir. Diger bir deyisle; son
on yilin degisimleri : "Musteri ihtiyaclarim karsilamak Uzere, arastirma sonuclarinin
endustriyel teknolojilere uygulanabilirligini saglayan Ar-Ge. faaliyetlerinin Grintdar."
diyebiliriz.

75-80

Simile Edilmis Bir Ld
Celik Uretim
Sirecinde Gaz
Ufleme Siddetinin
Krater Profili Uzerine
Etkisi

R. Prasad, U.S.
Srivastava, P.R.
Prasad

A room temperature simulation study of crater formation on liquid surface under the action
of a gas jet has been made using, water-air jet system. The crater diameter d and the
depth h have been measured under different blowing conditions obtained by varying the
lance height and the jet momentum. The d/h ratio has been taken as a measure of crater
profile and it has been suggested that this ratio can be taken as an index to identify soft,
moderate and hard blowing regimes depending upon d/h>0.4,0.2<d/h<0.4 and d/h<0.2
respectively.

81-94
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UNIMETAL, in its THIONVILLE steel shop, has decided to make the automation of the
electric arc furnace and of its surroundings. The project had been realized between
December 89 and March 91. Its particularities are the following: - electrode regulation as a
Uhp Ark Ocaginin M. Bourge, D. |whole - dynamic models of process - appropriate sensors and means of measurement-
Otomasyonu Weber, M. Wilhelm|means of data gathering The operation results show: - an increase of productivity of 13% -
a decrease of electrical energy consumption of 8% - a decrease of electrode consumption
of 18% - a decrease of scrap rate of more than 50%. The savings brought by the
automation are estimated at 20 FF/ton of good billets.

95-106

Elektrik Ark Ocaginin |A.Dima, E. Chirila, 107-
Bilgisayar Tasarimi A.A. Dima 118
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Ark Ocakli
Isletmelerde Eneriji
Kullanimi

D.L. Schroeder

The days when electric power was the only energy source in electric furnace steel making
are gone. Older electric furnaces practices involved a poorly controlled introduction of
electric energy into a metal charge taking in some cases over 600 kilowatt hours per liquid
ton of steel and having heats of four to eight hours in duration. With the multitude of
energy sources that are now available in a controlled fashion with newer practices and
auxiliary equipment, the carbon steel maker can now make heats well under one hour with
less than 400 kilowatt hours energy consumption per liquid ton. Figure Ib of the paper
illustrates some of the energy use changes that have occurred over the last ten years. The
delivery of electrical energy is now better controlled with electrode regulators having faster
response times and better measurement of the electrical conditions within the furnace.
These regulators are able to compensate, as they occur, for network fluctuations and
melting changes. A control of power factor is made possible whereby the rate of energy
input can be maximized under controlled conditions. The old static .707 balancing of power
factor has given way to the dynamic use of power factors of over .8 during the meltdown.
The introduction of water cooled panels have allowed steel makers to increase the power
on the furnaces and the power factor while decreasing refractory costs. Newer spray type
panels that have decreased the rate of energy loss from the 12.5-kilowatt hours per ton
per hour to less than half that value have now been proven. Kith the advent of water-
cooled electrodes, spraying water on the outside of the electrode, the oxidation losses
have been decreased tremendously during periods when the electrode is out of the
furnace. Levels of less than four pounds per ton of electrode usage, whereas old figures
were over ten pounds, have been achieved. The development and control of foamy slag
practice has taken the arc efficiency during superheat from the 40% level to over 60%.
This has eliminated a lot of the energy wastes that had previously occurred during
superheating. With the advent of faster heats many electric furnace shops have
abandoned external scrap preheating. Recent shaft type external scrap heaters have been
developed that allow efficient scrap preheating even when heat cycles are less than 60
minutes. Obtaining over 40 kilowatt hours per ton scrap preheat is now again possible.
Where production is not needed, effective burners have been developed to preheat scrap
within the furnace. Again, effective utilization of equipment and technology allow scrap
preheating within the furnace to be an effective alternative to utilize better long heat cycles
and/or compensate for low electrical power availability. The use of strategically placed
oxygen lances have allowed the steel maker to introduce from 500 to 1000 cubic feet
oxygen per ton of steel. This has decreased the energy required from the electrodes by 50

119-
132
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to 100 kilowatt hours per liquid ton of steel. Recent developments in the oxyfuel burner
technology have made these burners multifunctional, positioned them better within the
furnace, and controlled the firing trajectory to maximize the efficiency of the burner system.
Results of over 70 kilowatt-hours per liquid ton have been obtained with these newer
designed oxyfuel burner systems. With the advent of the ladle metallurgy furnace, greater
flexibilities and practices in energy sources have occurred. With this increased flexibility,
the modern steel maker has to evaluate energy sources, practices, and costs to determine
the efficient utilization of equipment and facilities to produce steels at least costs. This
greater flexibility also requires a more disciplined operation and greater training of the
operating personnel. Many shops throughout the world are effectively utilizing these
additional energy sources and newer practices to obtain performance levels above and
beyond what was anticipated five years ago. Process Corporation has collected data from
over 300 shops throughout the world to develop a simulation of the effects of equipment,
energy sources and their costs, and practice on electric furnace steel making. The paper
goes into greater detail of the simulation that has been developed and the issues that have
to be addressed.
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Bu arastirmada, Vaal Reefs East (VRE) Altin Madeni'nden, siyanirlemeyle altin
kazanimindan sonra li¢c artigindan flotasyon ile elde edilen pirit konsantresindeki refrakter
_ nitelikli altini kazansak igin sulfiirik asit ile basing altinda oksidasyon calisiimistir. Basing
Altin Iceren Pirit licinden elde edilen artiklar, standart dénen sise teknigi ile siyanirlenmiglerdir. Sutlfurik asit
Konsantresinin Y. Tookava ile basing altinda oksidasyon c¢alismalari 170-200C aral ginda ve 250-1000 kPa arasinda | 133-
Sulfurik Asit lle - 1opkay degisen oksijen kismi basincinda yapilmistir. Srenin etkisi 1-3 saat arasl, kati-sivi 140
Oksitleyici Basing Lici oraninin etkisi ise 1/4 - 1/16 arasi calisiimistir.Elde edilen sonugclar,190C’ de 3 saatte 750
kPa veya 2 saatte 1000 kPa oksijen kismi basinci altinda ve kati-sivi orani 1/4 iken altinin
% 94.3 verimle kazanilabilecegini gostermistir. Calisilan sistemde yiksek altin verimleri
elde edebilmek icin piritik yapinin tamamen bozunmasinin gerektigi saptanmistir.
. Bu calisma,Ordu sfalerit konsantresinde mevcut yaklasik %50 cinkonun hidrometalurjik
Ordu Sfalerit . e L
o Lo olarak kazanilmasi amaci ile yapilan oksitleyici basing lici 6n calismalarini ve sonuclarini
Konsantresinin N. Glresin, Y. S . \ 2 " . 141-
e L kapsar. Simdiye kadar elde edilen sonucglar 140C'de, 5 saatt e, 7 kg/cm* oksijen kismi
Sulfurik Asit lle Topkaya ; : ; i 152
o - basincinda ve ilave reaktif olarak quebracho ve sodyum lignosulfanat kullanarak %86.5
Oksitleyici Basing Lici : : S L SR o
¢inko li¢ verimi elde edilebilecegini gostermistir.
Bu calismada, Vihanti-FINLANDIYA orjinli stilfiirlii gcinko konsantresi, aktif karbonun (ic
Uzerindeki etkisini incelemek amaci ile basingh li¢ islemine tabi tutulmustur. 1M H,SO,4
Slfiirlii Cinko ¢ozeltisi ile % 20 pulp oraninda 10 bar O, basinci altinda ve 110C'de gercekle stirilen lig
o H.Sesigir, isleminde iki saat sonunda %65.7 Zn, %10.1 Fe, %35.2 Cu, %61.2 Cd verimlerine
Konsantrelerinin . , - : o 153-
Basincli Linginde Akif C.Oktaybas, _ ulasiimistir. 40 g/l aktif ka_trbon katkisi ile yapilan ¢6ziimlendirme sonucunda %73 Zn. 160
Karbonun Etkisi E.Acma, O.Addemir|%70.3 Cu, %66.8 Cd verimlerine ulasilirken, Fe ¢ézunurligid %0.019'a dismustir. pH'nin
ise 1.5 tan 2.5'a degistigi gozlenmistir. Bu islemde aktif karbonun oksijen katalizorii olarak
davrandigil ve ortam pH'sini baziklestirdigi, Fe?/Fe*® oksidasyonunu ve demirin gékmesini
tesvik ettigi anlasiimistir.
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Piring ergitilirken olusan ciruflar icerdikleri metalik kacaklari kazanmak amaciyla 6gitme
islemine tutulur ve metalik kisimlari alinan oksitli faz ise" piring kil " olarak adlandirilir.
Pirin¢ Kullerinin Piring klleri ZnO, ZnOSiO,, Cu-Zn, CuO ve Cu fazlarindan olugsmaktadir. Piring killeri %
Morfolojisi Ve Sulfurik S Timur. .Duman 28-52 Zn ve %8-16 Cu icermektedir.Metal icerikleri Snemli bir ekonomik deger ifade eden | 161-
Asit lle ' T bu killer, H,SO, licine tabi tutularak ¢ozeltiye alinma randimanlari incelenmis ve bu killeri| 168
Cozumlendirilmesi degerlendirmek icin uygulanabilecek bir proses icin akis semasi onerilmistir. Yapilan
¢6ziimlendirme deneyleri sonucunda 96 % Zn verimi elde edilmistir. Bakir randimani ise
oksitleyici ajanlarin ilavesi ile % 86 degerlerine ¢ikarilabilmistir.
Bu arastirmada, Sarkuysan atesle rafinaayon cutirufunda mevcut yaklasik X 12 metalik
ve/veya okside bakirin hidrometalurjik yontemler ile kazaniimasi amaci ile stilfiirik asit ligi
Atesle Rafinasyon . gal|§|lm|§t|r: ITic s'AUres!, lic s_|c_akI|Q|, kati-sivi orani ve silftirik Qgit miktari incelenen lic
Bakir Curuflarinimn N.GUresm, deglgkenlerl_dl_r. Sdrenin etkisi 1/2“- 7 saat arasl, S|cakI|Q|r_1 _e_tk|S| 28 - 97 arasl, kati-sivi 169-
Slfiirik Asit Lici A.Geveci oraninin _et_k|S| 1/5 - 1/40 arasi, sulfurik asit miktarinin etkisi ise stokiyonetrik miktar ve bu 180
miktarin lki, (¢ ve dort kati kullanilarak ¢alisiimistir. Elde edilen sonuglar, 75 T’ de, 6
saatte, 1/20 kati-sivi oraninda ve stokiyometrik miktarin ¢ kati stlfurik asit kullanilarak X
97.8 lic verimi ile bakirin kazanilabilecegini gostermistir.
Etibank tarafindan igletiimekte olan Kiitahya-Gumuskdy Maden Yataginda, mineralojik ve
Ag icerigi farkli olan bes tir cevher (Dolomitik Cevher, Altere Tif, Limonit-Manganl
Kitahya-Gumugkoy N.Acarkan Cevher, Silifiye Tuf ve Pasa) bulunmaktadir. Oncelikle, "bu, cevherlerin kimyasal ve
Cevherlerinden L . mineralojik dzellikleri saptanmigstir. Daha sonra, herbir cevher tzerinde siyandr ile g 181-
GUmusun Dogrudan V.Gurkan, E.Yuce, deneyleri yakilmis ve tane boyutu, NaCN konsantrasyonu, koruyucu alkali miktari 194
$ 9 yler'y $ yutu, yonu, Y! ,
Siyandr ile Ligi T.Perek, S.Kagmaz Pb(NOs,), ilavesi, pllpte katl orani ve kavurmanin ¢éziinmeye etkisi arastirilmigtir. Her bir
Yy ¢ (NOg). » pulp ¢ Y! $ $
cevher i¢in optimum siyan(r isle lig kosullari belirlenmistir. Ayrica, her bir cevher ile tesis
kosullarinda siyanir ile li¢c yapilarak, elde edilen sonuglar karsilastiriimistir.
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The ion exchange process involves basically two stages: adsorption and desorption
—_ (elution). In the first phase some parameters were investigated in view to define the profile
Endustriyel Atiklardan . . . Co )
Siyandirlerin Elde of the adsortion stage of cyanide. The other investigation concerned2 the regeneration of
: ) N R.Veras, P.Praes, [the metals belonging to the effluents as cyanide complexes (M(CN)“", M=Zn, Ni, Cu.). An | 195-
Edilmesinde Ylizeye : : . . .
[.Masson operational system with exchanged resins was developed and this system involves bed 204
Tutunma Asamasi . . . . . : X
Uzerine Bir Calisma static co_Iumns W|th down flux where the folloyvmg parameters were mvestlgate_d. reS|d_ence
time, height of resin bed/column diameter ratio and concentration of free cyanide and its
metals ions (Zn, Ni and Cu).
Boksitlerden aliimina Uretimi sirasinda artik olarak ayrilan kirmizi camur aliiminyum
endustrisi icin 6Gnemli bir problem olusturmaktadir. Kirmizi camur, sadece ¢evrenin,
nehirlerin ve yeralti sularinin kirlenmesine degil ayni zamanda tarim arazilerinin kaybina
Seydisehir Kirmizi da neden olur. Bu calismada, baslangigta, Seydisehir kirmizi camurdan TiO, konsantresi
Camurunun O.F.Emrullahoglu, |iretimi amaglanmistir. Bu amagla, XRD, DTA, IR, SEM calismalari yapildiktan sonra 205-
Degerlendiriimesi G.Atesok, M.Kara, |sedimentasyon, selektif flokiilasyon ve ylksek alan siddetli yas manyetik ayirma 214
Olanaklarinin S.Demiralp (YASYMA) deneyleri yapiimistir. Sedimantasyon ve YASYMA deneyleri ile kismi ayirma
Arastiriimasi saglanmistir. Selektif flokilasyon denemelerinden olumlu sonuglar alinamamistir. Kirmizi
camurun tane boyutu ve kimyasal bilesimi uygun oldugu icin sadece kirmizi gamurdan
veya diger atik malzemelerle karistirarak seramik malzeme tretmek miumkundir. Bu
amacla yapilan ilk deneylerden olumlu sonugclar alinmistir, calismalar devam etmektedir.
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Nadir toprak elementlerini (NTE) iceren cevherlerin degerlendiriimesi, gelismekte olan
Ulkemiz igin de 6nem tasimaktadir. NTE olan galyumun, diinya arastirmalar zincirine 1970
'li yillarda girdigi gorilmektedir. Yari iletkenler teknolojisinde kullanilan ve kg 't 500 U.S

Etibank Seydigehir Dolar civarinda olan galyumun, Seydisehir aliimina fabrikasinda yan Uriin olarak uretilmesi

Boksit . . H.Yuzer, E.Avcl, [mumkindir. Bu calismada, Bayer Prosesine gore islenen boksit cevherlerinden galyumun
Cevherlerindeki -- y Iy " : . ; o 215-
Galyumun O.F.Emrullahoglu, [kazaniimasi i¢in uygulanmakta olan yontemler incelenmis olup Etibank Seydisehir 294

E.Gencer, T.Haser |[Aliminyum Tesislerinde galyum hareketi (portresi), galyumun muhtemel kazanilabilme
noktalari, sementasyon yontemiyle galyum konsantresi Uretilmesi i¢in yapilan deneyler ve
sonugclan verilmistir. Yapilan deneyler sonunda galyum konsantresinin elde edilmesi icin
denenen sementasyon yonteminin Bayer Prosesine uyum gosterdigi, ancak yontemin
reaktifi olan aliminyum gaitam i¢gin fazla miktarda metalik galyumun gerektigi belirlenmistir.

Degerlendirilebilme
Imkanin Arastiriimasi

Bu calismada attritor 6gutmesinin prensibi, ekonomik avantajlari ve 6gutilmus
konsantrenin tane boyutu dagilimi ortaya konarak attritérde yapilan 6gttmenin
¢ozimlendirme verimi Gzerindeki etkisi selit konsantreleri 6rneginde incelenmistir. Yapilan
incelemeler sonucunda volfram ¢6ziinme randimanini etkileyen en 6nemili
parametrelerden birinin pirit (FeS,) ile bitisik kalsiyum volframat (CaWQ,) tanelerinin 225-
serbestlesme orani oldugu tespit edilmistir. Attritérde farkli Ogutme siirelerinde elde edilen| 230
serbestlesme oranina bagl olarak volfram ¢6zinurliginde olusacak verim degisimini
incelemek amaciyla bu konsantreler ¢éziimlendirme deneylerine tabi tutulmus ve orijinal
konsantreden elde edilen % 38'lik verim orani, attritérde artan 6gitme stiresine bagl
olarak % 99 seviyelerine ¢ikarilabilmistir.

Attritor Ogiitmesinin _
Selit_.KonsantreIerinin S.Timur, |.Duman
Lici Uzerine Etkisi
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Bu calismada, Bursa - Uludag Wolfram Tesislerinden alman ve ortalama %35 WO;, %5.2
S ve %27 Fe iceren dusuk tenorll tungsten konsantresi kullaniimistir. Alkali fizyon
deneylerinde optimum sartlar; 900<C sicaklik, bir saat i slem stiresi, ve stokiyo-metrik
miktarin iki kati Na,COs; ilavesi olarak belirlenmistir. Daha sonra, 1/5 kati-sivi oraninda,
80T sicaklikta, kari stirma altinda ve bir saatte gerceklestirilen suda li¢ islemi sonunda,
B.Sirin, E.Acma, [tungsten maksimum verim ile ¢cozeltiye alinmistir. Alkali fiizyon ve lic deneyleri orijinal

DusUk Tenorlu Selit
Konsantresinin Alkali

E%ﬁ?e!girilmesi Ve C.Arslan, kukurtll numuneye uygulandiginda tungsten ¢ézinirligi %78 degerinde kalirken, 223512
O O.Addemir konsantrenin icerdigi kukart bir doner firinda, 750C sicaklikta, %100 fazla hava ile iki saat|

Kikardtn Tungsten k larak %0.7 degerine disurildigunde tungsten ¢ozunurluginidn %97 degerine
Kazanimina Etkisi avruiarax 0./ deg suruiaug gsten ¢ ugunun vs7 deg

ulastigl saptanmistir. Faz analizleri, hammaddede bulunan kikurdin, alkali flizyonda,

Na3FeS3 kompozisyonu ile belirlenen mat fazini olusturdugunu ve bu bilesigin de,

tungstenin bir bolimdnd bunyesinde CaWwO, formunda hapsederek tungsten ¢éziinme

verimini distrdigund gostermistir.

iimenit konsantresi (Fe TiO3) karbon ile Ar atmosferi allinda 1200 - 1350 sicakliklarda

TGA sisteminde relliiklenmigiir. Deney verilerinden elde edilen % rediksiyon zaman

egrileri, rediksiyon hizinin sicaklik ile arttigim gostermektedir. Egriler sekil karakteri olarak

incelendiginde, rediiksiyouun farkli rediiksiyon hizlarinda t¢ bdlgeden olustugu
iImenit gorulmektedir. Bu sonug optik mikroskop ile rediiklenmis humuneler Gizerinde yapilan
Konsantresinin C.S. Kugukkarag6z,jgdzlemler ile uyum iginde bulunmaktadir. Rediksiyon safhalarinin 6zellikleri, X-isini 253-
Karbon ile R.H. Eri¢ difraksiyonu ve SEM (EDX) analizlerinden yararlanilarak asagida aciklandigi seklide 264
Rediiksiyonu belirtimektedir. 1. Fe**-->Fe?" %0 - %5 Rediiksiyon bu rediiksiyon asamasinda metalik faz

olusmamaktadir. 2. Fe?* -->Fe (metal) Ti** -->TI** (rediiklenmis ilmenit), %5 -%40
Rediiksiyon metal fazi cekirdekleri olusmakta ve buyiimekledir. 3. Ti**-->Ti**-->Ti?*-->Ti
(karbir) %40 - % 100 Rediksiyon. Bu asamada buyuk metalik faz bolgeleri olusmaktadir.
Parca merkezindeki oksit fazi (TiO,) rediklenmektedir.
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80 milyon tonun Uzerinde rezerve sahip Hekimhan-Deveci siderit cevherleri, karbonat
S - esasli olmasi nedeni ile termik yoldan zenginlestirimeye uygundur. Bu nedenle bu
Siderit Cevherinin . . L ; -
viksek Eirin icin ¢alismada kalsinasyon ve bunu takiben de kdmiirle direkt rediikleme esas alinmis ve tenor,
¢ degisim seviyeleri tGizerinde tane iriligi sicaklik ve stirenin etkileri arastirilmistir. En yiksek
Hazirlanmasinda g A N ; . Lo 265-
. M.Akdag tendre 5 mm tane boyutu, 950C sicaklik ve U¢ saatl ik kalsinasyon suresinde ulasiimis
Kalsinasyon Ve . A T N o 274
N L olup, bu sartlar altinda cevherin % 41 olan tendri % 60'in Gzerine yukselmistir.
Redukleme Etkisinin ! PR . . . d " s o
Arastiriimas| Kalsinasyon Uriintine uygulanan komdrle rediikleme deneylerinde ise en yiksek tentre %
30 fazla komirle, 1150 sicaklikta, 8 saatte (veya ,- 800 sicaklikta, 24 saatte) ula siimig
olup, kalsinenin % 55.3 olan tendrt, bu sartlarda % 63'Un Uzerine ylikselmistir.
Fethiye Bolgesi krom spinell -106 + 75 u tane boyutu halinde stoklometrlk karbon ile
karistirilmistir. Numuneler TGA (termogravimetrlk analiz) ile argon atmosferi altinda
Eethive Bélaesi 950C-1350C sicaklik arali ginda degisik sureler icinde rediklenmistir. Elde edilen
Krom)i/t Cevﬁerinin rediiklenmis numuneler optik mikroskop ile incelenmis, X-isinlari (XRD) ve SEM (EDAX)
; ile analiz edilmigtir. Deney verilerine goére rediiksiyon ¢ asamali olarak asagida belirtildigi
Karbon lle A.B. Yorog, C.S. : : En 2+ i ) L ; 275-
Rediiksivonunun Kiiciikkaraosz sekilde olmaktadir: 1. Fe*"'nin Fe~"ya redikslyonu ilk %6 rediksiyona esdeger olmaktadir. 286
Kinetidi \);e & 9 Kromit bu asamada (Fe,Mg)(Fe,Cr,Al) O bilesiminden (Fe,Mg)(Cr,Al) O. haline
Mekaﬁizma& rediiklenmektedlr. 2. Fe?*nin Fe(metal)'e rediiksiyonu %6-%40 rediiksiyon araliginda
olusmaktadir. (Fe,Mg)(Cr,Al),0, ,Mg(Cr,Al),O, haline rediiklenmektedir. 3. Cr¥*'nin
Cr(metal)'a rediiksiyonu %40-%100 rediksiyon araliginda olmakta ve oksit fazi MgAI,O,
haline gelmektedir.
Kromit Spinelinin Kati Bu calismada, kromit konsantresi peletlerinin H, ile ve peletindeki C ile katl halde
Halde indpir enme M.Durusoy, S.G. [indirgenme davranisi incelenmistir. Kromitin H, ile indirgenmesi oldukca zordur, 1400C’ 287-
9 Karsh, M.K. Sesen |de disik oranlarda metallegsmeler elde edilebilmistir. Buna karsilik, peletindeki C ile 296

Davranisi

indirgemede 1450T’ de %90'in lizerinde metalle smeler elde edilmistir.
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Elektrik elektronik sanayiinde yumusak (trafo sacl) ve sert magnetik malzeme dtretiminde
kullanilan ferrobordaki empdrite miktarinin nihai trin 6zellikleri izerine olumlu ve olumsuz
etkileri oldugu bilinmektedir. Bu ¢calismada 100 kVA glictnde, bilgisayar kontrollli, dogru
Hammadde akim ark ocaginda ferrobor Uretiminde alasima gecen empdrite miktarlarinin segilen
Karaterinin Ferrobor | O.Yiicel, F.Cinar, hamqud? cinsine bagimhhgi ara§t|r|Im|§t|r. Hammadde olarak bor|!< asit, der_nlr oksit, 297-
B L . ' lodun kdmarid ve odun talasinin kullanildigr deneyler sonucunda demir oksitteki Mn, Cu, Cr,
Uretimine Etkisinin  |O.Addemir, A.Tekin|: AR P S . : ; 310
incelenmesi Ni, (_:o ve odun kémari kulunc_iekl Si ve Al gibi empdritelerin baslangi¢ mlk_tarlar_mln

Uretilen ferrobor alagsimimdaki emprite konsantrasyonlarini dogrudan etkiledigi

saptanmistir. Uygun demir cevheri ve odun kdmiri secimi ile bunlarin konsantasyonlari

sirasiyla % 0.72; %033; %0.05; %0.16; %0.05; %0.72; %0.05'e kadar dustrilebilmistir.

Ferrobor karbon konsantrasyonu %0.2'e kadar azaltilabilmistir.

Bu calismada,Denizli-Tavas cevherlerinden yuksek karbonlu ferromanganin eldesi

cahsiimistir. Yiksek karbonlu ferromangan ergitme deneyleri 1600 sicaklikta grafit
Denizli Tavas potalar icerisinde gercgeklestiriimistir.Deneyler, ilk olarak, 1/2-4 saatleri arasinda en uygun
Manoanez ergitme zamanini saptamak tzere yapilmis ve cevher igin optimum ergitme samani 2 saat|

9 . . olarak belirlenmistir. Kire¢ katimi ¢alismalarinda.ytk bazikligi,CaO/SiO, orani 1,2 ve 3 olan

Cevherlerinden F.Emeksiz, - - S w0 , o I 311-
Yiksek Karbonlu N.Seving yuk!er cevher yuz_desmln % 12.4'0,% 29.6 sl ve % 36.1'i kire¢ katimiyla hazirlanmistir. 392
Ferromanaanez ’ Ergitme deneylerinde fluspat katiminin etkisi,fluspatsiz yuktn flugpat orani % 0, %5 ve %
Eldesi 9 10 olarak degistirilerek incelenmistir.Son olarak kok/cevher agirlik orani 0.05, 0.1, 0.2 ve

0.3 yapilacak sekilde cevher icerisine kok katilarak gerceklestirilmistir.Deney sonuclari

Denisli-Tavas mangan cevherinin yiksek karbonlu ferromangan tretiminde

kullanilabilecegini géstermistir.
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Sivi ham demirin kikirt ve fosforunun giderilmesi icin farkh sartlarin gerekliligi nedeniyle,
bu iki aritma prosesini tek bir kademede gergeklestirmenin glclugi ortadadir. Sodyum
s karbonat ile sivi ham demirin muamelesi hem fosforu hem de kikuirtu tek bir kademede
odyum Karbonatin ) o L ¥ . )
Sivi Ham Demirle E.Oktay giderdigi icin essiz bir proses olarak bllllnmektedlr. Sodyum karbonat S ha}m. Qemlrle 323-
Reaksiyonu temasa geldiginde Na,O(S) ve COC(g)'e ayrismakta, CO(2) ham demirdeki silisyum ve 333
fosforu oksitlemekte ve Na,O ise kiukirtt gidermektedir. Bu bildiride, deneysel calismalar
1s131 altinda sodyum karbonat ile sivi ham demirin kikdrt ve fosforunun giderilmesi
tartisildi.
Kalsiyum iceren Toz V.Geanta,
Oksijen Gidericiler ile E.Berceanu, 334-
Sivi Celigin D.Bunea, C. 346
Rafinasyonu Necsulescu
Yapilan bu ¢alisma, Fe-Ni-O sisteminin 1300C’ deki denge fazlari v e termodinamik
Fe-Ni-O Sisteminin calismalarini kapsamaktadir. Sistemin denge fazlarinin saptanmasinda gereken oksijen
1300 C’'deki Denge .Cam, M.Timugin kismi basinglari saf oksijen, hava ve CO,/CO gaz karisimlari kullanilarak elde edilmisgtir. 347-
Fazlarn Ve ' T Gaz fazi ile kati fazlar arasindaki denge reaksiyonlari sonucunda sistemin faz hudutlar 356
Termodinamigi belirlenmekte, metal, oksit ve spinel kati ¢ézelti fazlarindaki termodinamik aktiviteler
Olcimlenmektedir.
1143T' daki Ag-Cu-Ge sisteminin termodinamik aktiv iteleri kiitle spektrometresi
kullanilarak belirlendi. Deneysel yéntem, valfli bir Knudsen hiicresinden ¢ikan gazlarin
kiutle spektrometresiyle analiz edilerek, iyon siddetlerinin kompozisyonun fonksiyonu
Sivi Ag-Cu-Ge olarak odlgtilmesi esasina dayanir. Deneysel ekipman, saf sivi giimusin iyon siddetinin
Alasimlarinin E.Oktay Olcimunin hemen ardindan giimusin Ag-Cu-Ge alasimlarindaki iyon siddetlerini dlgmeyi | 357-
Termodinamik ' mumkuan kilmaktadir. Ag-Cu-Ge sisteminde mol oranlari Ag i¢in 0,105'den 1,000'e, Cu i¢in| 366
Aktiviteleri 0,018'den 0,735'e, vs Ge icin 0,048'den 0,690'a kadar degistiriliidi. Ge ve Cu'in Ag-Cu-Ge
Ucla sistemindeki termodinamik aktiviteleri belirlenen gimus aktivitelerinin Gibbs-Duhem
integrasyonu ile hesaplandi. 1143C'daki Ag-Cu-Ge s isteminde gimusun sivi ¢ozeltileri
dizgin ¢ozelti modeline uymaktadir.
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Fe-C-X Ve Fe-X Fe-%1.5 Mn-%0.1 C' dan %0.8 C kadar olan uclu sistemlerde, kati-sivi arasindaki
Sistemlerinde Cozelti manganez dagihm katsayisi, yonlenmis katilasmayla elde edilmis numunelerde incelendi. 367-
Elementlerinin Kati- A.Turkeli Bu degerler, Fe-X ve Fe-C-X sistemleri icin hesaplanmis teorik degerlerle karsilastirildi. 378
Sivi Arasindaki Delta ferrit-sivi arasindaki manganez dagilim katsayisi, sivi-Ostenit arasindakine gore
Dagihm Katsayilari daha biyuk oldugu bulundu.

Sivi demir oksit sisteminin yiksek sicakliklarda yogunluklarindaki belirsizlikler nedeniyle

ylzey gerilimleri bilinmemektedir. Bu ¢alismada, sivi demir oksit sisteminin yiizey

gerilimleri bos silindir teknigi ile belirlendi. Bu teknikle, elektronik teraziye disey olarak
Sivi Demir Oksit asllan Pt-%10 Rh dan yapilmis ince duvarl ortasi delik bir silindir, Pt-%10 Rh dan yapiimig 379-
Sisteminin Yizey E.Oktay bir potanin icersindeki sivi demir oksit ¢ozeltisiyle temasa getirilerek sivi ile silindir 384
Gerilimleri arasinda olusan egrisel araylizeyin koparilmasi icin gerekli maksimum kuvvet

Olctilmektedir. CO-CO, gaz karisimlari ile dengede bulunan 1460C deki sivi demir

oksitlerin ylizey gerilimleri Fe,Os'in mol orani 0,045'den 0,200'ye kadar degistirilerek

belirlendi. Sonuclar Fe,Os'in kuvvetli bir ylizey aktif bilesken olmadigini géstermektedir.

Ugten fazla element iceren sistemlerin Kellog diyagramlarini gizebilen bir bilgisayar

programi hazirlanmistir. Program PC ve uyumlularinda ¢calismakta, I yada 2'si ana

element (metal) olmak lizere 6 elemente, kadar olan sistemler igin hesaplama
Cok Elementli yapabilmektedir. Bu sekilde standart Kellog diyagramlarindaki ortmalardan daha karmasik
Sistemlerin Kellog i.Karakaya, ve dogala yakin atmosferlerde olusabilecek kararli fazlarin tespiti saglanabilecektir. Bu 385-
Diyagramlarin igin M.Yaran makalede, SKOP (Sistemlerin Kararli Olusum Potansiyeli) programinin bir dnceki 398
Bilgisayar Programi uyarlamasi (v.1) ile daha gelistirilmis olan son hali (v.2) kiyaslanacak, programin calisma

sekli ve 6zellikleri tanitilacaktir. Program diyagramin hesaplanmasinda "Sinirli Kimyasal

Potansiyel" metoduyla birlikte ¢izim sdresini kisaltan, VI (Degisken Artis), algoritmasini

kullanmaktadir.
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Uclii faz diyagramlarini termodinamik verilerden hesaplamak igin bir bilgisayar yazilimi
) duzenlendi. Bu program izotermleri ve izotermal kesitleri hesaplar ve grafiksel olarak
Ugli Sistemlrin Faz ; gosterir. Hesaplama en dugik ortak teget teknigine dayanir. Teget noktalarinin Gibbs
; P |.Karakaya, S.K. oo . . A S i . . 399-
Diyagramlari Igin . enerjisi-kompozisyon yuzeyleri Uzerinde tespitinde iki koordinath kesitler kullanildi.
o Abbasi . . 412
Bilgisayar Programi Programin ayrica denge kompozisyonlarinin hesaplanmasini basamak basamak gdsteren
ilave bir kismi da vardir. Programin kullaniligini gostermekte Cd-Bi-Sn ¢l faz
diyagraminin hesaplanmasi 6rnek olarak verilmistir.
Kuresel Grafitli
Dokme Demirde
Asllamanin Termal N . 413-
Analiz Ve Mikroyapl Y.Ginay, C.Demir 430
Incelemesi lle
Kontrolu
Yiksek Alagimli In this work there are presented the structural modifications which take place in the white
Otektik Otesi Beyaz cast iron with 3,1%C and 27.8%Cr in different metallurgical machining phases (casting,
Doékme Demirlerin B.Danil, S.Rami, |heat treatment). The structural modifications leads to changes of the physical and 431-
Yapisal B.Edmond, B. |mechanical characteristics. The investigation of the structural aspects is done by modern 440
Modifikasyonu Ve Mihai analysing methods as those of electronical microscopy of scanning, fractography and X -
Ozellikleri Uzerine Bir ray diffraction. The determination of the mechanic characteristics of these white
Calisma hypereutectic cast iron represents a novelty in this field.
Ferritik Ana Fazh
Kuresel Dokme Demir Ductile cast iron total ferrite matrix after annealing have properties of malleability and
A " C.Dumitrescu, : . . . . .
Uretimi Ve Yiksek D Bunea breaking tenacity wich makes compare with others materials much more expensive. An 441-
Ozellikli Temper . ' other important property of these materials is maintenance of mentioned characteristics at
N ; M.Branzal, . T o L . 448
Doékme Demirler high temperature variations: +20C Obtaining of the se cast and annealing irons is
RO D.Gheorghe ) R
Uzerine Arastirma Ve described in this paper.
Calismalar
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Son zamanlarda Japonya 'da gelistirilen yiksek sénim kapasitesine sahip basing¢h dokim
Cosmal-Z alagimlari: ZM-3 ve Super Cosmal basindi dokim yontemi ile Uretilmis, bazi
temel mekanik 6zellikleri belirlenmis ve mikro yapilari optik ve taramali elektron
mikroskoplari kullanilarak incelenmistir. Ayrica, belirlenen 6zelliklerin, genis kullanim
Yeni Geligtirilen alanina sahip ticari alasimlar ite mukayese edilebilmeleri i¢cin basin¢h dokim aliiminyum
Cosmal-Z Basingli esasli LM.24 ve ¢inko-aliminyum esasli ZA (ZA.8, ZA.12 ve ZA.27) alagimlari da basincli
Dokim Alasimlarinin dokum ile Uretilmigler ve ayni lesler uygulanarak incelenmislerdir. Elde edilen sonuglar. 449-
: M.Durman g g e . o .
Mekanik Ve Super Cosmal alagiminin, incelenen alasimlar icinde en ytksek sertlige sahip olmasi ve 460
Mikroyapisal LM.24 alasimina benzer ¢cekme ve suriinme 6zellikleri ve ayrica bildirilen yiksek s6nim
Ozellikleri kapasitesi ile LM.24 alasiminin yerine kullanilabilir 6zelliklere sahip oldugunu
gOstermektedir. Diger Cosmal ZM-3 alasimi ise, disik sicakliklarda iyi sertlik ve
mukavemete sahip olmasina ragmen, yiiksek sicakliklarda son derece ko6t siriinme
ozelligine sahip olmasi, kullanim alanlarini sinirlamaktadir. Ayrica, alasimlarin mekanik
Ozellikleri Gzerinde, yapilarindaki b fazinin 6nemli bir etkiye sahip oldugu gorilmustur.
Makina ve ekipman imalatcisi firmalar tarafindan yaygin olarak kullanilan 10 % Sn iceren
kalay bronzunda nikelin 1%'e kadar olan etkisi 3 gurup degisken tariflenerek (kalay orani,
Kalay Bronzunda sicaklik,nikel orani) mel_<ani|_< _dzellikler bakimindan incelgnmi§tir. incglemeler
Nikelin Etkisi (Max. % F.S_Uzen, sonucunda;kalay orani ile birlikte cekme dayanimi, sertlik degerlerinin ve 6 faza 461-
1) ' A.Dikdurak olusumunun arttigr,uzama ve vurma dayaniminin 10.5 % Sn orani asildiginda 472
azaldigi,sicaklik degisken iken 1100C dokim sicakli Jinda optimum degerlere
ulasildigi,nikel ilavesi ile 6zellikle cekme dayanimi ve uzama degerlerinin 0.5 % Ni orani
asildiginda en yilksek degerlere arttigi gézlenmistir.
CrNiCo-super alasimi celik sanayiinde slab lav firinlarinda slab kaydina olarak
kullaniimaktadir. 1100-1300 T sicaklik arali ginda ytksek oksitlenme direnci ile agsinma
Crnico- H. Kazdal. S.Sevik direnci gerektiren bu alasimda silisin etkileri arastirildi. Vakum endiksiyon ocaginda 473-
Slperalasiminda A.G"I S . [hazirlanan % 0.48-5.43 Si kalimh alagimlarin icyapilari optik ve elektron metalografi
o - .Glltekin, E.Etkin| . e ; e NS b . o 478
Silisin Etkisi yontemleri ile incelendi. Igerdigi karblr ¢okeltileri elektrolitik ayirma yontemi ile ¢ikarilarak

x-1sinlari ile belirlendi. Silisin karbir oranini arttirdig1 ve bunun sonucunda da alagimin oda
sicakhginda sertliginin yikseldigi, asinma hizinin distigi saptandi.
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Dogrudan Serit
Dokim Melt
Spinning Ve Uriin
Geometresine Etkisi

V.Akdeniz, J.V.
Wood

Bu calismada dogrudan serit dokiim yontemlerinden melt spinning ile hizli katilastiriimis
saf Zn seritlerdeki ydontem parametreleri - Griin geometrisi iligkisi incelenmistir, Grin
kalinhgr artan merdime hizi ile diserken triin genisligi merdane hizina baglh olarak
degisiklik gostermemistir. Serit kalinliginin merdane hizina bagimhhgr n exponenti ile ifade
edilerek degeri diger alasim sistemlerinin aksine 1 olarak bulunmustur. Elde edilen
sonuglar simdiye kadar bazi malzemeler igin basariyla kullanilan 1si transfer ve motnentum
transfer modelleri ile karsilastirilansin: Ancak her iki model de Zn serit olusumunu ve
geometrisini agiklamakta yetersiz kalmistir. Deneysel sonuclar 1siginda, hem merdane
hizinin hem de asirt Isima miktarinin etkilerini birlikte iceren bir kalinlik denklemi Zn seritler
icin verilmistir. Bu denklemin diger metaller icin gecerliligi bagimsiz olarak saf Al ve disik
alasimli Al icin yapilan ¢alismalarda elde edilen verilerle test edilmistir.

479-
488

Dokumlerin Katilagsma,
Zamaninin Tesbitinde
Yeni Bir Yaklagim

S.Ozdemir

Dokumlerde katilasma zamaninin tespiti. besleyicilerin dlgtlendiriimesi ve katilasma
izotermlerinin tespiti gibi pratik dokiim problemlerinin ¢ozimu yondyle olduk¢a dnemlidir.
Chvaorinov, dokimlerin katilasma sirelerinin dokiim hacminin karesinin, dékiim alaninin
karesine bolimiuyle bagintili oldugunu gdsterdi. Bu varsayim bitin dokimler igin
bltiinuyle dogru olmamakla birlikte basit sekiller icin iyi bir yaklagim saglamaktadir. Bu
calismada dokumlerin katilasma zamanlarinin dokiim geometrisine bagli olarak
hesaplanmasini saglayan farkli bir yaklasim gerceklestirildi. Bu yaklasima gore, katilasma
zamaninin, dokim hacminin dokim boyutlarinin bileskesine orani ile bagintili oldugu
varsayildi. Bu baginti, "birim alan" olarak tanimlandi. Deney sonuglari ile hesaplamalar
arasinda dikkate deger bir yaklasim saglandi.

489-
508

Unye Bentonitlerinin
Fiziksel
Karakterizasyonu

N.Unli, N.Eruslu,
A.Altmisogdlu, |.Ece,
F.Coban

Unye ilgesi Karahamza kdyiine ail licari 6nemi olan benlonitlerin fiziksel 6zellikleri
yogunluk, tane boyut dagilimlari, sinterlesme ve sisme 6zellikleri belirlenmis, diferansiyel
termik analiz incelemeleri yapiimigtir. Cogunlugu 0.5um. boyutlu tanelerden olusan
bentonit numunelerinin yogunlugunun 2.44-2.52 gr/cm?® araliginda oldugu bulunmustur.
Unye Karahamza koyii 6 no'lu zuhurundan elde edilen bentoniticrde en yiiksek
sinterlesme noktasi (1180<C) elde edilmi stir. Unye bentonitleri orijinal hacimlerinin yaklagik
17-18 kati sigme gostermiglerdir. Unye bentonitlerinin diferansiyel termik analizleri, W
yoming bentonitlerinin benzer davranis gostermistir.

509-
518
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Turk Dokim Kumu
Ve Alman ( H32)
Kumunun Ozellikleri, 510-
Kaliplamave Maga Y.Gunay, C.Demir
532
Kumu Olarak
Kullanimlarinin
Kiyaslanmasi
Bu calismada Uckdprii kromit konsantresinin iran ¢inko karbonat konsantresinin ve Cinkur
ince Cevher G.Ozbayoglu Waelz firini dénlis tozunun biriketleme yontemiyle aglomerasyonu arastiriimistir.
Konsantresi Ve Filitre .U Atalay ' |Deneylerde oncelikle baglayici cinsi, miktari, biriketleme basinci, kurutma sicakhgi, siuresi,| 533-
Tozlarinin C Hi | ! tane boyutu ve nem icerigi gibi faktorler incelenmistir. Biriketlerin kalitesini belirleyen 540
. . .Higyillmaz . : S ¥
Briketlenmesi kirlima dayanimi, asinma indeksi ve suya dayaniklilik testlerinin yardimiyla her Gic numune
icin optimum biriketleme kosullari saptanmistir.
Bu calisma. Kismet Galvaniz Endustri ve Ticaret AS. tesislerindeki sicak daldirmall
galvanizasyon prosesi esnasinda olusan kuru kilden metalik cinkonun zenginlestiriimesini
Sicak Daldirmal kapsamaktadir. Kuru kil Gzerinde yapilan X-isini kirinim analizi, numunede baslica ¢inko
Galvanizasyon metalinin bulundugunu, ayrica ¢inko oksit. hidroksit, klortir ve karbonat rtinlerinin
Prosesinde Olusan G.Ozbayoglu, |bulundugunu gdéstermistir. Numunenin ¢inko tenorii % 76.56 dir. Galvanizasyon kuru kil 541-
Kuru Kilden Metalik K.Dikbiyik numunesi Uzerinde gerceklestirilen yas elek analizi tane boyutu kiigildikce, ¢inko 552
Cinkonun iceriginin dustigunl gostermistir. Galvanizasyon kuru kalinin zenginlestiriimesinde ¢
Kazanilmasi degisik yol takip edilmistir. Bu seceneklerde, jig. sarsintili masa ve hidrosiklon teknikleri
degisik kombinasyonlarda uygulanmistir. En iyi sonug. % 91.83 ¢inko tenorunun. % 70.89
randimanla elde edildigi G¢tinci metotla elde edilmistir.




Yayin Kimlik No: OK-010

Yayinin Kayn agi: 7. Kongre Bildirileri Cilt No: 1 Tarihi: Mayis 1993

Makalenin Konusu ’

Yazari

Ozet

‘ Sayfa |

Su Atomize CuZn42
Alasimi Tozu Uretimi
Ve Su Basincinin Toz
Ozellikleri Etkileri

A.Hatman,
S.Karag6z

Atomizasyon, temelde bir ergiyik metal huzmesinin 250 um'den daha kiiciik parcaciklara
(toz) ayrilmasidir. Bu anlamda, ergitilebilen malzemeler, atomize edilebilirler. Bu
calismada kurgun katkili Cuzn42 (Onceki Standart: Ms58) tipi piring alagim tozlarinin su ile
atomizasyonu yapilmistir. Dizayni ve insasi gerceklestirilen tiniversal atomizasyon
sisteminin tanitimi ve sistemin su atomizasyonundaki ¢calisma sartlan belirlenmistir. Farkl
su basinglarinda yapilan atomizasyonun toz boyut ve sekil dagilimindaki etkileri
incelenmis; kaynakcadaki sonuglarla karsilastirilarak tartismasi yapilmistir. Ayrica Uretilen
toz kollektivinin toz metalurjik (TM) Uretime yatkinligi belirlenmistir. Bu amag
dogrultusunda akabilirlik, yogunluk ve preslenebilirlik gibi bazi teknolojik 6zellikler de (10 g
agirhginda burg numuneler dretilerek) dlctlmustar.

553-
566

Bor Nitriir Uretimi

A.Aydogdu,
N.Seving

Borik asidin kalsinasyonu ile elde olunan borik oksidin karbon ve azotla reaksiyonu ile bor
nitrar aretimi Gzerinde calisiimistir. Deneylerde borik oksit miktari stokiyometrik miktardan
% 50 fazla olan borik oksit + karbon karisimlari azot atmosferi altinda tutulmustur. 1100,
1200, 1300 ve 1400<T sicakliklarinda. 2 saatlik strelerde ve 1500C sicaklikta 15, 30, 60,
90, 120, 180 ve 240 dakikalik surelerde gerceklestirilen deneylerin sonucunda bor nitrir
olusumunun 1500C sicaklikta 90 dakikada tamamlandi g1 bulunmustur. Reaksiyon
Uriinindn karbondan geriye kalan killden ve reaksiyona girmemis borik oksitten
temizlenmesinden sonra ¢ok temiz bor nitriir elde edilmistir.

567-
576

Yerli Hammadde
Kaynaklarindan TiB2
Toz Sentezi

M.Cirakoglu,
C.Toy, A.Tekin

Bu calismada, TiO,, B,C, B,O3; ve C hammaddelerinden hareket edilerek karbotermik
rediksiyon metoduyla TiB, sentezi denenmistir. Reaksiyon yiiksek sicakliklarda (1500,
1600, 1700C) argon atmosferi altinda gercekle stirilmistir. Elde edilen Urinler, X-iginlari
difraksiyon analizi ile incelenmistir. Bu inceleme sonucunda, sicaklik arttik¢a olusan TiB,
miktarinin da arttig1 bulunmustur.

577-
586
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Karbotermal reduiiksiyon ve nitriirleme ile SisN4 seramik tozu sentezi SizN,'lin yani sira SiC
Karbotermal ve Si,N,O fazlarinin olusmasi nedeniyle kompleks bir yontem olarak bilinmektedir. C-Si-O-
RedUksiyon_ Ve N.Kuskonmaz N sisteminde SiC ve Si,N,O fazlarinin olusumu; C/SIO, orani, reaksiyon sicakligi, azot ve
Nitrirleme lle Si3 N4 C Tby o Addem’ir oksijen kismi basinglari gibi ¢esitli faktorlere baghdir. Bu ¢alismada C-Si-O-N sisteminde | 587-
Seramik Toz ' A Tékin ' ISi3N4 olusum reaksiyonuna etki eden faktorler termodinamik yonden incelenmistir. SisNy4 600
Sentezini Etkileyen ' faz olusumu artan azot kismi basinci veya disik reaksiyon sicakliklarinda kararli iken, SiC
Parametreler faz olusumu azalan azot kismi basinci, artan C/SiO, orani veya yiksek reaksiyon sicakligi
sartlarinda kararlidir.
Bor Karbiir Tozlarinin Bu_gal_lsmada, oksidasyonun bor karblr tozlarinin tane boyutunun .kUgUItUIr_nesindeki
Tane Boyutunun etkl!erl arastiriimistir. Bu amacla 600—1100‘C_arasmd_a blr_er saat _sL_Jreer bir mufl firirninda
Oksidasyon Ozelligi G.Gdller, C;.To.y, oksitlenen qulqr s_ogutulduktan sonra se_yrettlk sulfarik asit gézelUsmde 601-
Kullanilarak E.Unal, A.Tekin gbz_pm!endlrllmlstlr.Kurutylan tozlar Uzerinde X |§|n.lar| dlfraktometregl, BET (ylzey alani 608
Kicaltilmesi olgumu),_ tane boyutu dagilimi, taramal_| .ele.kt.ron mikroskop teknikleri kullanilarak
karakterizasyon calismalari gerceklestirilmigtir.
Gelecegin nikleer reaktorlerinde kullanilmasi mimkiin yakitlardan biri de (Th,Ce)O,
Birlikte ( Beraber) seramik yakitl olacaktir. Bu tip yakit peletlerinin Uretiminde gerekli seramik tozlari Th,Pu,U
Coktlurulmis ( Th, Ce A.Yayli, T.Aybers Ce'un anyonu ucgucu veya sicaklikla bozunabilen tuzlarindan itibaren elde edilmektedir. Bu
) Okzalat'tan Elde ’ 1 (’;ol'ak ' |calismada ayri ayri Th-nitrat ve Ce-nitrat(Pu'u simile etmek i¢in) ¢ozeltisi hazirlanmig ve | 609-
Dilen ( Th, Ce,) 02 i Y{thsevén oksalik asit ilavesi ile (Th.Ce")bilesik oksalat seklinde oktirtimusttr.Elde edilen farkli 624
Toz Ozelliklerinin ’ bilesimlerdeki oksalat ¢cokeltileri havada kurutulmus ve farkh sicakliklarda kavrularak tos
incelenmesi Ozellikleri incelenmigtir. Ayrica bu farkl oksalatlarin hava atmosferinde termal bozunma
kinetikleri TGA-TD yontemleri ile incelenmis ve uygun kavurma kosullari saptanmistir.
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Bu calismada piring kabugu kullanilarak silikatim karbotermal rediiksiyonu VB
Si3N4’tin Karbotermal nitriirlenmesi ile SI3N4 toz sentezi sirasinda olusan viskir (Whisker) sentezi incelenmistir.
Sentezi Sirasinda N.Kuskonmaz, |Viskniar pelet ylizeyinde, grafit reaktoriin i¢ ceperlerinde ve azot gazi giris borusunun 625-
Olusan Visker C.Toy, O.Addemir, [reaktor icindeki kisimin dis ¢cevresinde olusmaktadir. Elde edilen visbriar X-isimlan 636
Morfolojisinin A.Tekin difraksiyonu ile incelenmis ve Si3N4 olduklari saptanmistir. Viskniann morfolojisi ve
incelenmesi kompozisyonu SEM ve EDX analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir. Nitrirleme

sicakligindaki artisa bagh olarak Viskir genisliklerinde de artis gozlenmistir.

Yapilan bu calismada ETIBANK Seydisehir Aliminyum isletmelerinden elde edilen "elek
Metalurjik Aliminanin R.Cesmeci alt”” aIUmina__tozIarlmr_w kimyasgl Ozelliklerinin yapisal seramjk m_alzemeleri Uretim_inde_v_ _
Seramik Malzemesi E Gunay ’ kuIIanllmqk_uzere gelistirilimesi amaclanmistir. Bu amaca yonell_k olarak_sodyum_ icerigini 637-
Olarak S Seviﬁgtav C Toy azaltmak icin ylkarrla, _yakma + yilkama ve yakma+y|_k§1ma+kals_|nasoyn _|§Ierr_1ler|_ 646
Degerlendirimesi ' T Baykélra. ! uygulanr_n|§ olr_:m QIL_Jmlna tozlarinin ve orjinal tozun f|2|kse_l ve k!myasal ozeII|I_<Ier|

’ karakterize edilmistir. Tozlarin sulu ortamdaki zetapotansiyelleri pH'nin fonksiyonu olarak

Olctlmus ve elde edilen sonuglar ticari AI-COA-A16 tozunun dzellikleriyle karsilastiriimistir.
Attritor Degirmenin Bu_gall§mada Seydisehir alimina tozunun 6gutme §artlar|n|n optimizasyo_nu Szegvari
Kalsine Aliminanin S.Ayar, C.Toy Atr!tor kuIIanllaraI_< casilmigtir. Ka.tl./SIVI orani ve 6gitme devirlerinin for_1k3|yonu plqrak elde 647-
Ogitiilmesinde ' £ B:all'l ! eId_llen tozlar parUk}JI boyuty ve blflm ylizey alanlari ggsmdan _karakte_r[;_e edl|ml§t'l.l’. Elde 652
Uygulanmasi ' edilen sonugla_ra gore en buqu ylizey alanli to_zla_lr yuksek devirlerde dguitme ve yuksek

kati/sivi orani iceren sarj Uzerinde gerceklesmistir.

Ulkemizde 6zellikle son yillarda aliimina seramiklerinin kullamimi, refrakterler, bujiler ve
Seydisehir asindiricilarin yani sira t(_eknik serami!g alaninda da _oIdukga yayglnla§m|§t|r._ Bu _g(_elig,menin
Aliminanin C.Toy, M.Demirci sonucu olarak, S(_eydlgsehlrfde metalurjik amacli E]retﬂen_qlt]mmqpm toz ozelliklerinin 653-
Sinterlenebilirliginin ' T i3a3./kara " liyilestirilerek teknlk s_eramlk_ malzeme olarak_ deg_erle_nd_lr_llme3| onem kazgnml_g,t_lr. Bu 664
Geligtirilmesi ’ calismada Seydisehir aliminasinin toz dzellikleri gelistirilerek sinterlenebilirliginin

artirilmasi amaclanmistir. Bu amacla, farkli boyutlarda olacak sekilde éguttlmis kalsine

alumina cesitli sicakliklarda sinterlenmis ve elde edilen numuneler karakterize edilmistir.
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Katkisiz ve katkili (MnO-TiO, ve Cr,03) 10 adet ticari alimina seramiklerinde SEM-EDS ile
Ticari Aliimina saf3|zI|k_veya _kat_kﬂgrm_mik_ro yap! davranislarina etkileri, tane ve bosluk sekillerine gére
S . karakterize edilmistir. Birinci grup katkisizlarda safsizliklarin etkisiyle 200 pm'ye varan
eramiklerde - y ; Lz . : S N LA
Katkilarin Tane Ve Z.Misirli, A.Uguz, |sireksiz tane buyumeg ve bunun sonucu siddetli kimelesme gozl?nmlstlr. Ik|nC|_ grup 665-
B < T.Baykara numunelerde (MnO-TiO, katkili) farkl katkilarin tane ve bosluk dagilimlarina etkileri 676
osluk Dagilimina . ) N Tt S
Etkisi irdelenmis olup genel olarak_eg dagihmli tane ozelligi gpr_u_lmustur. Uclnci grup
numunelerde (Cr,O5 katkil) ise bu grup katkilarinin etkisi ile tane boyutunda kictilme ve
es dagihmhhk, ayrica bosluk oraninda da artisg géralmastir.
Zirh malzemeleri 6zellikle askeri alanlarda ¢ok kullanilan ve hem araglarin nemde
personelin korunmasi igin cok dnemli malzemelerdir. Genelde metalik malzemelerin
kullaniimasina ragmen, bu tiir malzemelerden beklenen balistik performansin artmasi ile
Al2 O3 Bazli Zirh V.Glnay, metallerin yerine daha Ustiin performans gosteren degisik malzemeler kullanim alani 677-
Seramikleri T.Baykara bulmaktadirlar. Bu yeni grup malzemeler icinde seramik malzemeler ¢ok dnemli bir grubu | 684
olusturmaktadirlar. Bu ¢alismada, seramik zirh malzemelerine genel bir giris yapiimis ve
ticari olarak bulunan bir alimina bazli zirh seramigi Uzerinde yapilan ¢alismalar
sunulmustur.
ileri teknolojik yontemlerle tretilen bazi seramik malzemeler hafif ve sert olmalari nedeni
ile balistik 6zellik gosteren plastik malzemelerle altlandiriimalari halinde hafif zirh
malzemesinin dizayninda kullanilabilir. Bor karbir, alumina, silisyum karbir, aliiminyum
Teknik Seramiklerin C.Toy, A.Tekin nitriir ve titanyum diboriir seramik malzemeleri zirh malzemesi olarak kullaniimasi dnerilen 685-
Hafif Zirhli YaplmmdaA Démir’urail E Ur’1al seramik malzemelerdir. Balistik performans acisindan bor karbtir en iyi zirh malzemesi 694
Kullanimi ’ T olarak tercih sebebi iken ekonomik agidan alumina uygulamada en fazla kullanilan
seramik malzemedir. Bu calismada hafif zirh yapiminda kullanilan seramik ve althk
malzemeleri tanitilarak, hafif zirh sisteminin calisma prensibi anlatiimistir. Alumina esasli
ticari zirh malzemeleri Gizerinde yapilan karakterizasyon calismalarinda ayrica belirtilmigtir.
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L Dusuk basincli enjeksiyon kaliplama yéntemi ile tekstil seramik Gretimi bu ¢calisma

Dusuk Basingli . N . . .

2o cercevesinde ele alinmigtir. Yontemde islem kademeleri ana hatlari ile tanitiimis ve

Enjeksiyon Kaliplama| C.Toy, Y.Palacl, A o . D - 695-

; . gelistirilen baglayici sistemi Uzerinde yapilan baglayici uzaklastirma calismalarina

lle Tekstil T.Baykara A S : 3 706

o deginilmistir. Zirkonyum oksitin sinterle sonrasi mikroyapiya olan etkisi hususunada

Seramiklerin Yapimi deginilmisti

eginilmistir.
Diisilk Sicakliklarda PDbo.94Sro.06(Zr0 53 Tip.47)O3+%5 Fe,03 seramik tozlan 1150-1350 T sicakliklari arasinda
s 50C araliklarla 2 saat sinterlenmi stir. Ayni kompozisyona agirlikca % 0.25 oraninda V,0s

V205 Katkili Kursun- o N
: . eklenen tozlar, 900-1060C sicakliktan arasinda 40° C araliklarla 2 saat sureyle

Zirknat-Titanat " X o X S S . AR 707-

Piezoelektrik S.Yalcin, A.Ozmen _smterlenmlstlr. Elde edilen seram_lklerln elektrik, piezoelektirik ve elas_tl_k _ozelllklgrl _ 716

S incelenmis ve 1020T sicaklikta sinterlenen V205 katkili PZT seramiginin 6zellikleri,

Seramiklerinin . . e

A i 1200 sicaklikta sinterlenen temel PZT serami ginin 6zellikleri ile kiyaslanabilir

Uretilmesi

bulunmustur.
En 6nemli muhendislik seramiklerinden olan Si*N” ve bazli seramiklerin normal sinterleme
sartlarinda sinterlenmeleri ¢cok zordur. Sicak presleme yontemi kullaniimaktadir fakat bu

Si3N4 Seramiklerinin ) hen_1 pa}hal_l hemde b.Oy.l:IF ve sekilde gﬂok S|n|rl_|d|r. Sicak pres uygulamadan ve kon_1p|eks 717-
. . V.Glnay sekillerin sinterlenebildigi en uygun yontem, sinterlemeye yardimci katki maddeleri

Sinterlenmesi : ; .- . 722

katilarak normal sartlarda yapilan basingsiz sinterleme yontemidir. Bu ¢alismada, SizN;-
Al,Os-Y,03 sisteminin sinterlenmesi ve bu sisteme ilave edilen diger oksitlerin
sinterlenmeye olan etkileri incelenmistir.

Toz Morfolojisinin

Preslenmis S.Ayar, H.Gorter, 723-

Seramiklerin Yas R.A.Tersptra 730

Dayanimi Uzerine




Yayin Kimlik No: OK-010 Yayinin Kayn agi: 7. Kongre Bildirileri Cilt No: 1 Tarihi: Mayis 1993
Makalenin Konusu ’ Yazari Ozet ‘ Sayfa |
Wolfram-nikel (5.25 AJ.%)-demir (2.25 AJ.%) agir alasimlari toz metalurjisi teknigi ile
uUretildi. Sinter sicakligi, kobalt alagim elementi ilavesi ve vvolfram toz boyutunun
sinterlenen alasimlarin yogunluguna, mikro yapisina ve sertligine olan etkileri incelendi.
Uretim Sinterleme sicakligi 1460T nin altinda oldu gu zaman, ince wolfram tane boyutlu (3.4 pm)
Degiskenlerinin W( wolfram tozu iceren karigsimlardan hazirlanan alasimlar, kaba tane boyutlu (10.5um)
%92.5)-Ni(%5.25)- wolfram tozlarindan hazirlananlara kiyasla daha yiksek yogunluk ve sertlik degerleri
Fe(%2.25) Agir S.Eroglu, N.C.Birla,|sergiledi. Buna karsilik 1460 nin tstiinde wolfram tane boyutunun sint er 6zelliklerine 731-
Alasimlarinin T.Baykara olan herhangi bir etkisi g6zlenmedi. ince tozlardan hazirlanan numunelerin yogunlugunun | 738
Yogunluk, Sertlik Ve sicaklikla biraz arttigi saptandi. Kaba wolfram tozlu alasimlarda ise yogunlasma ve sertlik
Mikroyapilari Uzerine hizli bir sekilde sicaklikla artti. 1460 nin altinda sinterl enen alagimlarin mikro yapisinin
Etkisi koseli wolfram tane tanelerinden ve bu tanelerin arasinda biri digerine bagl olmayan W-Ni-
Fe kati eriyigi iceren ikinci bir fazdan olustugu tespit edildi. Buna karsilik, 1460 nin
Uzerindeki sicakliklarda wolfram tanelerinin yuvarlak oldudu ve ikinci faz tarafindan
kusatildigl gézlendi. Co alasim elementi (0.8 Ag§.%) ilavesi sinter 6zelliklerini etkilemedi.
Bu calismada uzay araclarinda, kurmali saatlerde, vinglerde.v.d. karsit agirhk malzemesi,
elektrik devrelerinde temas malzemesi gama radyasyonuna kars! siper malzemesi ve
kinetik enerji delicisi (Penetratdr) gibi askeri amach malzemeler olarak kullanilan ve yiksek
i yogunluk, dayanim, stineklik ve korozyon direnci 6zellikleriyle taninan volfram-bazl agir
Toz Metelurjisi . " o : R .
Yontemleriyle alq§|mlar|n_ SIVI fa; S|ntgrlem?3| surgglerl |.r'1ceI¢nm.|§ ve elde_eqllgn urunlgr kaquterlzg _
Gelistiri edilmiglerdir.[l,2] Literattire gore optimum 0zelliklerin elde edildigi 90W7Ni3Fe bilesiminin
elistirilen T.Sulan, G.Ernas, |secildigi agir alasimlarda, sinterleme kosullarinin (sicaklik, ortam atmosferi, 1si! ¢evrim! 739-
90W7Ni3Fe Agir Sulan, G.Ernas, secildigi agrr alas ’ suar [moster, 1St: gevrim:
B.Ozkal,L,Ovecogdlulgelisen mikro yapliya, olusan fazlara, yogunluga ve sertlige olan etkilerini belirlemek 752

Alagimlarinin Sivi Faz
Sinterleme Sirecleri
Ve Karakterizasyonu

amaclanmistir, 6zellikle, sivi faz sinterlemesinin mikro yapisal gelisim asamalarinda
baskin ve/veya etkili olan mekanizmalar belirlenmeye c¢alisiimistir [3-6,7-18] Faz belirleme
calismalari W-Ni-Fe sistemine ait ikili ve Uc¢li faz diyagramlariyla karsilastiriimali olarak
yapiimis ve olusan fazlar sinterleme kosullarina basli olarak yorumlanmiglardir [19-24].
elde edilen yogunluk ve mikro sertlik degerlen daha dnce gergeklestirilen ¢alismalarin
sonuclariyla karsilastirmali olarak tartigiimistir [3-4].




