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Ozet

Titresim teknolojisinin akademik boyutta gelistirilmesi konusu ve vibratorlii makinalarinin bugiine kadar
imal edilip endiistriyel kullanimlar1 hakkinda pek detayli inceleme bulunmamaktadir. Bu yazida, titresim
teknolojisinin ge¢miste insan emegi yardimiyle kullanimi ve akademik incemeler sonucu gelistirilmesi s$6z
konusu edilip kisaca tiresim teknolojisi ve vibratorlii makinalarin tarihi ve endiistriyel amagli imal edilmisi
makinalarin tipleri verilmigtir. Ayrica, dokiim sanayinde kullanilmakta olan vibratorlii makinalarinin
performanslari ve gelistirilmis olan “Serbest Gii¢” tatbiki teknolojisinin avantajlari belirtilmistir.

Titresim teknolojisi tarihi:

Zirai ve diger malzemelerin ayiklanmasinda kullanilan titresim hareketi ¢ok eski zamanlara dayaniyor. Orta
caglardan beri zirai {irlinlerin insan kol giicliyle elenmesi ve temizlenmesi bir anlamda titregsim yardimiyla
gerceklesiyordu. Insanlarin bu amagcla bagirsak kurusu veya at kurugu tiiylerinden ordiikleri elekler birer
ornektir. Daha sonralari, altin aramalarinda serpme ve manual titresimli elekler kullanilmigtir. Avrupada, 1770
yillarinda ¢imento ve zirai {rlinlerin temizlenmesinde kullanilan tahta kalas cergeveli elekler egimli olarak
yerlestirilip ve manual titresim tatbikiyle ¢alistiriliyordu. Bu ¢alismalar yakin gegmiste titresimi teknolojisinin
ilk gelistirilmesi olup ve yardimei olmustur.

Vibratorlii sistemlerin ve makinalarin gelismesi olduk¢a uzun zaman almistir. Daha 1990 yillarinda basit
titresimli sistemler kullanilmaktaydi. Fakat 1912 lerde yine egimli olarak farkli ve daha fonksiyonel dizayn
deneyimi elde edildi ve yatay elekler 1930 yillarinda iki ayr1 dizayn ile kullanildi. Bu sistemin farkli olmasi, ayni
zamanda malzeme tagima Ozelligini ihtiva etmesi oldu. Yuvarlak eleklerin pazarlanmasina 1930 yillarinda
baslandi ve bu sistemlerde vibratorlii motorlarin kullanimini gerektiriyordu.

ilk besleyici 1928 yillarinda kisa bir mesafe ve dar atim alanli konveyor tasimasinda, Elekto - Manyetik tipi
konveyor ve kontrollu besleme kapasitesiyle endiistriyel kullanima sunuldu (Sekil 1). Bu sistem uzun zaman
isletmelerde kullanildi. Fakat kisa zamanda, fazla yiik kapasiteleri i¢ in Elektro manyetik sistemi yerine, 1930
yilinda Elektrik motor yardimiyla tanindi. Praktik olarak bir tek noktadan gii¢ tatbiki yapildigindan “Kaba gii¢”
sistemi deniliyor. Bu sistem yiiksek elektrik masrafindan dolay1 ve kontrolsuz yiik besleme nedeniyle, pek
ekonomik sayilmadi (Sekil 2).

Tasima amagli genis atimli konveyorlerin, asir1 yiik kapasitelerinde kullanimi ancak 1950 lerde Siiriicii
Yaylarin “Tabii Frekans” indan faydalanarak olmustur (Sekil 3).

Bu teknoloji yardimiyla, isletmelerde, asir1 yiik kapasiteleri igin biiyiikk vibratorlii makinalar imal edildi.
Birkag sene sonra ayni teknoloji tatbikiyle, spiral elevatdr ve akiggan yatakli konveyorler devreye girdi. Nihayet
1960 yillarinda; vibratorlii elekler, elekto manyetik besleyiciler ve tabii frekansli konveyorler listesi vibratorlii
makinalar kapsamina alintyordu. Bu makinalar “Yénetimli Yatay tasiyicilar” (Induced Horizontal Conveying)
diye adlandirildi.

Titresim teknolojisi deneyimlerinde “Yiik ve Gii¢” detayli incelemeler sonucunda yeni besleyici teknolojisi
bulusuyla 1978 yilinda tamamlandi. Teknoloji “Serbest GUC tatbikiyle diizenli titresim yaylarinin Arti -
Rezeonans” fonksiyonlarinin gelistirilmesi olarak tanimlandi. Bu yeni teknolojinin diger vibratorli makinalarda
kullanilmasina 1980 yillarinda gegildi. Bu makinalar besleyiciler, konveyorler, elekler ve 1s1 transferlerinde
spiral elevator makinalar1 ve benzerlerini ihtiva ediyor. Boylece bu teknolojiyle imal edilen vibratorli makinalar,
endiistriyel alanda ihtiyag olan herhangi bir isi veya isletmelerde tiim tagima ve proses ihtiyaglarini karsilama
miimkiin oldu. Bu yeni ve son teknoloji sistemine kisaca “Serbest Gii¢” (Free Force) veya Kinergy Siiriicii
Sistemi (Kinergy Drive System) adi verildi (Sekil 4).

Dokiim Sanayisinde Vibratorlii Makinalarin Fonksiyonlari:



Dokiim sanayisinde kullanilacak vibratorlii makinalarin  kullanimi  dogrudan vibratorlii makinalarda
kullanilan siiriicii sistemi tipine ve Ozelligine dayanmaktadir. Bu
vibratorlii makinanin: vibrator tipi, tasima alan genislik ve
uzunlugu, yiikleme ve diizenli bosaltilma kolayligi, yeterli enerji
performansi, Makina elemanlar: karmasi, bakim ve onarim zaman
araliklart  ve yedek par¢a ihtiyact v.s. fonksiyonlariyla

degerlendirilmelidir.

1) Diizenli Bosaltma: Elektrik kontrollu bir sistem her zaman
tercih edilmektedir. Bu sistemlerde monoton bir bosaltma ve wekil 1 Blckire - Manycik dzaym
yiik kapasitesi sifir’dan - maksimum dizayn kapasitesine kadar
kolaylikla kontrol edilebilmemesi tercih edilir.

2) Kaba yiik: Dokiim sanayisinde agir ve kaba yiik

tasimalarinda, yalmz, GUC tatbikiyle dogrudan tagima
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performansi yeterli olmuyor. Tagima kanali boyunca diizenli
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ve bagimsiz GUC tatbiki gereklidir.

3) Konveyor ebadi : GENIS ve UZUN konveyor kullanim
gerekdiginden, diizenli GUC tatbiki dagilimi, tasima boyunda
ve genigliginde temin edilmelidir.

4) Enerji yeterliligi : Yiiksek enerji ihtiyaci dolayli olarak
gerekmektedir. Bu nedenle, tatbik edilen titresim sisteminde,
ekonomik enerji tiiketimli sistem olmalidir.

5) Yiik kapasitesi : Yiksek kapasitelerde (ton/saat). Kolay
tasima temini igin tatbik edilen titresim GUCU monoton ve
uzun stroklar halinde olmalidir.

Bu gorisle vibratérli makinalrin  belirtilmis  olan
fonksiyonlarina kargin, dokiim endiistrilerinde kullanilan
mevcut vibratdrlii makina tipleri ve sistemlerinin incelenmesi
ve mukayeseleri miimkiindiir.

Dokiim Sanayinde Kullanilan Vibratorlii Makina Tipleri:
Dokiim sanayisinde kullanilan vibratorlii makinalar, yukarida
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miimkiindiir. Bu vibratorlii makinalarin fonksiyonlar1 agagida - HEE
kisaca belirtilmistir.

1- Elektro Manyetik :

ilk besleyiciler olarak tanimlaniyor, egimli (20-30 derece)
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(s L L]
)

olarak  kullanilmaktadirlar ve yiikk kapasitesi kontrolu
miimkiindiir. Bu teknolojiyle, besleyiciler disinda, egimli elekler

bile kullanima alimmuistir. Bu sistem pratik olarak yiiksek frekans __BAE FRAME
ile kisa strok limiti 6zelligine haizdir (Sekil 1). e ot
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2- Tek nokta gii¢ tatbiki (Kaba giic) :

. 1 d. Kalbar tipi ELEK
Bu sistemlerde elektrikli motoru V kayisi baglantisiyla

eksantrik agirlikli pulli ¢evrilmesiyle ¢alistyor. Bu tip vibratérlii wekil I Raber Gy wilratding makinelar
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ediliyor. Bu makinalar ton/saat kapasitesi birim atim alan1 igin kar JO30 fardan sonrg dlermelerde daha fazln
daha vyiiksektir. Atim stroklar1 yuvarlak veya eliptiktir ve kuliaaima aldier

kapasite kontrolu yoktur. Bu vibrasiyon makinalari, yiik
kapasitesi ve uzunluk kisitli olmasindan dolay: asir1 yiik kapasitelerinde kullanilmryor (Sekil 2).



3 - Eksantrik baglantih kronk kolu tipler :

Bu tip vibratorlii makinalar, diizenli titresim yaylarinin tabii frekanslarinda faydalaniliyor. Titresim sistemi
yaylart makina genisliginde ve uzunlugunda yerlestirilmistir. Tagima sistemi dizayn edilmis sabit yiik kapasitesi
ile limilidir, tagsima uzunlugu gelistirilmis olup fakat kapasite kontrolu miimkiin degildir (Sekil 3).
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hirlikre surulan vibrararii rakinalar reknolofisi.

4 - Serbest giic tatbiki :

Serbest gii¢ tatbiki ile diizenli titresim yaylarinin art1 - rezonans ozelliklerinden faydalanmaktir. Bir AC
motoru ile kiiciik bir eksantrik agirligin  kullanilmasi ve diizenli yaylarin arti-rezonans &zelliklerinin
gelistirmesiye, devamli bir titresim giicii elde ediliyor. Bu teknolojide degisken Akim (AC) tatbikiyle yiik
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Sonuc : Verilmis olan agiklamalara dayanarak Dokiim sanayinde kullanilan her dort tip vibratorlii
makinalarin ise alinmalarinda yalniz tagima fonksiyonu ile yeterli kalmiyor. Dokiim isletmelerinde, sirali is
performanslarmin ve kontrollu ¢aligma imkanlarmin temenni gerekmektedir. Bu goriisle Sebest GUC (Free
Force) tatbikiyle birlikte diizenli yaylarin Arti - rezonanslarinin (Kinergy Drive) kullanimi, dokiim sanayisinde
ne kadar uygun oldugu asagida belirtilmistir.

1) Elektrik fonksiyonuyla, tam olarak kapasite kontrolu ve Besleme, Bosaltma kontrolu miimkiindiir.

2) Kaba Yiik tagima 6zelligine sahiptir.

3) Yiik kapasite geregi veya malzeme o6zelligine bagl olarak, Genis ve Uzun tagima alani dizayn ve kullanimi
miimkiindiir.

4) En iyi ENERJI tasarrufu temini miimkiindiir.

5) Yiiksek kapasitede YUK (+/-1000ton/saat) tasimalarda bir limit yoktur.

6) Makinalarin bu tenolojide, Bakim - Onarim masraflar1 ¢ok azdir ve uzun isletme siirelerinde sifir bile
olabiliyor.

Ayrica, teknoloji biitlin diger vibratorlii makina tiplerinde (Konveyorlr, besleyiciler, elekler, spiral elevatorler
ve akigkan yatakli konveyorlerde (dokiim malzemelerinde sogutucu - kurutucu) olarak, silo - harman ve vagon
bosalticilarinda teknoloji tatbiki ve makina imalati kolaylikla miimkiin olmustur.
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