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ABSTRACT

The slag from the ladle furnace in steel manufacturing
facilities is known to be crumbled easily so after skimming
it in a few days and becomes fine material like powder. It
hence does not get wet and is not easily compressible due
to its hydrophobic form. Therefore, it causes problems in
storage and transportation which lead to environmental
concerns and additional costs.

GIRIS

Bu projede demir celik sektoriinde tozlasan cilirufa Bor
Uriindi ilave edilerek kompakt yapida ciiruf elde etmek
amaciyla deneysel calismalar gerceklestirilmistir. Pota
metalirjisinde olusan ve soguduktan sonra tozlasan
curuf, fazla i1slanma ve sikisma 6zelligi olmadigindan
tasimada, stoklamada ve cevre agisindan problem
olusturmaktir. Bu durum isletmelere ek maliyet
getirmektedir. Pota firinina Bor Urtind ilavesi ile ctrufu
kompakt bir yapiya kavusturmak ve bu sorunlar en az
seviyeye indirerek demir celik sektdriinde Bor Urlind
kullanimini yayginlastirmak amaclanmistir.

Pota metallrjisinde ton celik basina 10-30 Kg civarinda
clruf ortaya c¢ikmaktadir. Ortalama olarak diinyada ise
30 milyon ton tozlasan pota ciirufu ortaya ciktigi tahmin
edilmektedir.

Bu makale demir celik iretiminde Bor GirlinU kullaniminin
yayginlastiriimasi amaciyla Diler Demir Celik Uretim
Tesislerinde elemanlarinca  ortaklasa
gerceklestirilen deneysel calismalari icermektedir.

Kurumumuz

URETIM YONTEMI

Diinyada Celik Gretimi demir cevherinden ve hurdadan
olmak Uzere iki sekilde gerceklestiriimektedir. Hurdadan
celik Uretiminde hurdalar ark firninda ergitiimekte ve
safsizliklart clirufa alinmakta akabinde potaya alinan
erimis metal, alasimlandirma ve ikinci bir safsizlastirma
islemine tabi tutulmaktadir.

Pota metallrjisinde yapilan safsizlastirma isleminden
sonra ylksek CaO’e sahip ciruf katilasirken % 10-12
genlesmeye ugramakta ve pudraformuna donismektedir.
Hurdadan demir celik Gretiminde pota metalirjisinde
olusan pudra clruf asagidaki kimyasal kompozisyona
sahiptir.

Yigma
Ca0 % | SiO % |AlO % | MgO % | Fe O % | Yogunlugu
2 2 3 2 3
(ton/m?)
10 5-15 0,5-2

50-60 20-25 5- 1,36

Olusan curuf ayrica;

+ Islanma ve sikisma 6zelligine sahip olmadigi icin

«  ylksek hacim kaplamakta,

«  Tasinmasi ve stoklanmasi ¢cok zor olmakta,

+  Cevreacisindan kirlilik ve toz problemi olusturmakta,
«  Boylece isletmelere ek maliyet getirmektedir.
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DENEYSEL CALISMALAR

Deneysel calismalar 1.300.000 ton/yil disik ve orta
karbonlu celik Uretim kapasitesine sahip Diler Demir
Celik Isletmesinin Gebze Dilovas! tesislerinde end(striyel
boyutta gerceklestirilmistir. Tesiste 100 KVA'lik ark Firini
ve 20 KVA'lik pota firini mevcuttur. Deneysel Calismalar
120 tonluk pota firininda gerceklestirilmistir.

Deneysel calismalarda kullanilan Bor Gruni Bigadic ve
Emet isletmemizden temin edilmistir.

Subat 2013 tarihlerinde yaklagsik 6 ton Bor Grlinu
kullanilarak gerceklestirilen ¢alismalarda,

1. giin
« 120 tonluk Potaya 100 kg'lik Bor Girtindi ilave edilmis
ve olumlu sonug alinmistir.

. Bunun uzerine miktar 80 kg'a distrtlerek yaklasik
10 deneme gergeklestirilmistir.

2.giin
Potaya 50 kg, 40 kg ve 30 kg'lik Bor urlinu ilave edilerek
denemeler gerceklestirilmistir.

« 30 kg ve 40 kg'lik denemelerde ciirufta tozlasmalar
go6zlenmistir.

« 50 kg ilave edilerek yapilan denemelerin sonunda
kompakt yapida ve istenilen kalitede cliruf
elde edilmistir. Bu sekilde yaklasik 10 deneme
gerceklestirilmistir.
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DENEYSEL BULGULAR

Bu calismanin sonucunda ciruf agirhdinin % 1 B203
olacak sekilde ya da diger bir deyisle ton ciruf basina
25 kg Bor riint kullanilarak amacglanan kompakt yapida
curuf elde edilmistir.

«  Yigma yogunlugu 1,36 dan 2,64 ton/m3 artinlmistir.

«  Stoklama, tasima problemi en aza indirilmistir.

«  Cevresel mevzuata uygun kalitede ciruf elde
edilmistir.

«  Yeniden degerlendirilebilir bir Girlin ortaya ¢cikmistir.

. isletmelerin toz tutma filtre sarfiyatlari azalmstir.

+  Celik biinyesinde maksimum 9 ppm B tespit
edilmistir.

«  Celigin mekanik o6zelliklerinde olumsuz bir etki
yapmamistir.

. Curuftaki agir
hapsedildiginden

« insan saghgi agisindan tehdit olmaktan ¢ikmistir.

. Pota refrakterinde herhangi bir olumsuzluga
rastlanmamistir.

« Tim bu sonuglar dikkate alindiginda cirufun
isletmeye olan maliyeti distrtlmustar.

metaller yapl icerisine
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Yapisal olarak clruf [beta-dikalsiyum silikat B -Ca,(SiO,)]
iken soguma ile beraber [gama-dikalsiyum silikat
y-Ca,(Si0,)] yapiya dénisiiyorken hacimsel olarak % 12
genlesmektedir. Bu genlesme nedeni ile cliruf tamamen




tozlasarak pudra gibi olmaktadir. Bor tirlinii ilave edildiginde ciiruf [beta-dikalsiyum silikat  -Ca2(SiO4)] yapisini devam
ettirmekte yani hacimsel bir genlesme olmadigindan kompakt yapida kalmaktadir.

R
>
=
c
K
=

Cekilen XRD sonuclari da bunu teyit etmektedir.

Toz Ciruf XRD

Kompakt ctiruf XRD

Toz Ciruf

Kompakt Ciiruf
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Bor Uriindi ilave edilmemis Toz Curuf

Bor Urlind ilave edilmis Kompakt Cliruf
SONUC

Demir celik sektorinde Pota firnni cirufu basarih
gerceklesen endistriyel deneyler sonucunda islah
edilmistir. Boylece cevre agisindan problem olan pudra
curuf, yeniden degerlendirilebilir bir Grlin olarak kompakt
yaplya kavusturulmustur.

Bu calismalar sonucunda Demir celik sektériinde faaliyet
gosteren 10 firma kurumumuzdan Bor Urini almaya
baslamistir.

Turkiye'de Gretim yapan Demir Celik Ureticileri Bor Grini
kullandigr takdirde yaklagik 10-15.000 ton/yil Bor GriinG
pazar olusturacagi, bunun diinyada yayginlasmasi
halinde 200.000 ton /yil Bor urlni pazan olusacadi
beklenmektedir. Bdylece (ilkemiz Bor kaynaklarinin
kullanim alanina yeni bir sektér eklenmis olacaktir.
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