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OZET

insanoglu, barinma ihtiyacini karsilarken cevre ile ilgili
iliskisine ve dogal dengelere, sifira yakin zarar vermelidir.
Ancak, sonyillarda cevreileilgili sorunlar giderek artmakta
ve konunun 6nemi ortaya cikmaktadir. Bu noktada
bizler, secimlerimizi yaparken, verdigimiz kararin sebep
olacagl karbon salinimini dikkate almal, dusik enerji
ihtiyaci olan Griinleri tercih etmeliyiz. icinde yasadigimiz
binalarin, diinya enerjisinin % 40 ini tlkettigi gercegi ile
oncelikle binalarimizi, enerji etkin, enerji verimli, enerji
Ureten, konforlu, yasanabilir, ferah sekilde tasarlamali
ve insa etmeliyiz. Enerji verimli binalar, tamamen kapali,
izole, dis ortam ile temasi olmayan binalar anlamina
gelmemelidir, zira dis diinya ile gorsel iliskiye sahip ama
ayni zamanda temiz (kaliteli) i¢ ortam havasina izin veren
giydirme cepheler, mekanlar yasanabilir kilmaktadir. Bu
noktada, yapi dis kabugu, hem isitilan i¢ ortam havasinin
degisiminden dogdan enerji kayiplarini disiik tutabilmeli,
hem de i¢ ortam havasini, kaliteli temiz hava ile
degistirebilmelidir. Mekanik havalandirmanin getirecegi
enerji tlketimi ve filtrelenmis hava dezavantajlarindan
bagimsiz yapilar, dogal havalandirma ile yapilandirilarak,
hem ekonomik, hem cevreye duyarli, hem de etkin temiz
hava erisim araclari kullanimini saglayacaktir. Elbette
dogal havalandirma yontemlerinin, bina yiksekligi ve
kullanim amacina bagli olarak dogru secilmemesi halinde,
glvenlik ve enerji ydnetimi gibi dezavantajlari olabilir.

Bu calismada, olduk¢a yayginlasmaya baslayan
ylksek binalarda, en fazla 11-12 cm net acikhida sahip
havalandirma kanatlarrile gtivenli dogal havalandirmanin
saglanabildigi, ayni zamanda, yerel olarak kanat bazli
otomasyon olusturularak, fotovoltaik hicrelerden
alinan enerji ile dodru zamanda dogru miktarda
otomatik ve dogal havalandirma yapilabilen enerji etkin
bina cephe sistemleri agiklanmistir. Binalarin cevreye
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etkilerini degerlendirmek icin olusturulmus, gondllulik
esasina dayal llkeye gore degisen metotlarda, dogal
havalandirmanin 6nemi anlatilmistir.

Anahtar kelimeler: Giydirme Cepheler, Yapi Kabugu,
Ekolojik Binalar, Dogal Havalandirma

ECOLOGICAL ALUMINUM SYSTEMS IN
HIGH RISE BUILDING

ABSTRACT

Mankind must cause the almost zero harm to the natural
balance and the relations between environments, while
meeting the needs of shelter. However, increasing
environmental problems in recent years and is emerging
importance of the subject. At this point, while making
a selection, we have to take into account the carbon
emissions of our decisions. We have to choose products
with low energy needs. Fact is that buildings, in which
we live, are consuming the 40% of total energy of
the world. That is why first of all, we have to make and
construct the buildings energy efficient, producing
energy, comfortable, livable, spacious. Energy efficient
buildings do not mean fully enclosed, isolated, without
contact with the external environment. Because, the
curtain walls, which have a visual relationship with the
outside world but also allows the clean (quality) indoor
air, make the places livable. At this point, the structure
of the facade of building should hold low energy losses
arising from changes the indoor air (heated, or cooled)
as well as indoor air should be replaced with high quality
fresh air. Buildings must be independent from the energy
consumption and filtered air because of mechanical
ventilation. Buildings equipped with natural ventilation,
will be economic and environment friendly, as well as an
effective means of accessing fresh air. Of course, natural
ventilation methods, if not chosen correctly depending
on the building height and intended use may have
disadvantages, such as security and energy management.
In this study, energy efficient buildings facades in high
rise building with natural ventilation systems, by using
ventilation flap 11-12 cm with a maximum clear opening,
and operations with fully automatically at the right time
with the right amount without additional energy demand
because of photovoltaic cells, are described.
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The importance of the natural ventilation has been
emphasized on the voluntary and country based methods
to assess the environmental impact of buildings.

Keywords: Curtain walls, Facade, Cladding, Ecologic
Building, Natural Ventilation

GIRIS

GlnUumuzde, insanoglu temel barinma ihtiyacini, artan
nifus ve gereksinimlere baglh olarak, sehirlesmenin de
getirdigi zorunluluklar dogrultusunda yiikselen binalar ile
karsilayabilmektedir. Bu noktada 10 kat lizerindeki (resmi
olarak 21,5 m (zeri) binalar olarak tanimlayabilecegimiz
yuksek binalar, icinde bulundugumuz sire icinde
fizyolojik konfor sartlarini  saglayabilmelidir. Temel
amag; insanlarnin fizyolojik konfor sartlarina uygun
olarak yasanabilir mekanlarda bulunmasi /barinmasini
saglamak, bu amacla gereken araglar kullanmak ve/veya
Uretmektir.

Yiiksek binalarda Degisen Dis ortam sartlarindan bagimsiz
olarak elde edilmesi gerekenler;

«  Temiz hava, (Kirli havanin uzaklastirilmasi)
« Isil konfor,

«  Gorsel temas,

- Dusuk enerji tiiketimi,

«  Surdurdlebilirlik,

- Mimari beklentiler.

1. FIZYOLOJIK KONFOR GEREKSINIMLERI

insan viicudu belirli aktivitiler altinda belirli 151 enerjisi
Uretir, bulundugu ortamin sicakligina bagl olarak viicut
1sisini fizyolojik konfor sinirlarinda tutabilmek icin ihtiyag
duydugu kiyafetleri giyerek gerekli konforu saglamaya
calisir. Ancak ortam sicakhgi belirli bir derece lizerinde ve
altinda oldugunda kiyafet degistirmesi tek basina yeterli
olmayacak, ayni zamanda ortam bagil nemi ve havadaki
kirlilikler nefes alinmasina izin vermeyecektir. Dolayisiyla,
havalandirma zorunlulugu dogacaktir.
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Sekil 1. Isil konfor sartlari

Havalandirma; ortamdaki kirli havanin ve yiksek
nemin uzaklastiriimasini saglarken, ortamdaki hava hizi
hareketi de belirli bir sinir degerin lizerine ¢ikmasina
izin vermemelidir, zira bu durumda da fizyolojik konfor
sartlari bozulacaktir. Ayrica ortama giris yapan havanin
sicakligi ile ortamdaki havanin sicakligi arasindaki farkta
i1sil konfor bolgesinin disina ¢ikilmasina engel olmalidir.
48 m/dk civarindaki hava hizlari, algilanan i¢ sicakligi 5 °C
gibi azaltabilir. (x)




Sekil 2. Fizyolojik konfor sartlar-Hava hareketi hizi

ic ortam hava kalitesi (IAQ Indoor Air Quality), bina
sakinlerinin saglhgr ve rahati ile ilgilidir. CO, ucucu
organikler, mikrobiyel kirlilikler, sigara dumani gibi gazlar

ic ortam hava kalitesini degistirmektedir.

Parametreler

Hedef Degerler

Oda Havasindaki CO2

1000 ppm?7,8,10;910/1010/ 1540
ppm11

Oda Havasindaki Bagil
Nem

30-70%5

Oda Havasindaki

Giris Hava Filtresi Min. EU7/ F85 kalite7

Partikdiller Girig Hava Filtresi Min. F7 Kalite 9
Formaldehit 100 ug/m3 8,13
Ozon 150-200 pg/m3 13; 100-120pg3 13
Yillik Max.Ortalama

R 200 Bg/m3 8;100 Bg/m 313
Radon Igerigi

Yazin Max.Oda Sicakhgi

26°C7,510;25,5/26/27 °C11

Yazin Min.Oda sicaklig

23°C5;23,5/23/22°C11

Kisin Max.Oda Sicakligi

22°C7 ;24 °C5;25/26/27 25°C11

Kisin Min.Oda sicakhg:

19°C7;20°C5; 24/23/22 25 °C11

Ayak bilegi ve Bas
seviyesi arasindaki Max.
sicaklik aralg

3-4°C7;3°C5; 2/3/4°C11

Bir giin yada periyot
stiresince Max. Sicakhk
Degisimi

40°C7

Giris Hava Hizi Isitma
Sezonu

0,15m/s7,5;0,18/0,22/0,25 m/s11

Giris Hava Hizi Sogutma
Sezonu

0,15m/s7,5;0,15/0,18/0,21 m/s12

. .. Birlesik D1 Hava Orani
Bina ve Oda Tipi ? (w/ :/ Kisi)
Ofis ve Kiitliphane 8,5
Restaurant 51
Sinif (5-8 yas) 7,4
Sinif (+9 yas) 6,7
Mize 4,6

Tablo 1. Kisi basina hava degisim orani

2. GORSEL ILETiSIM

Hava Akis Orani

prNS 356311

1.0fis:2,0/1,4/0,8 I/s.m2

2.Acik Plan Ofis:1,7/1,2/0,7 |/s.m2

3.5in1if: 6,0/4,2/2,4 1/s.m2

4.0ditoryum: 16/11,2/6,4 1/s.m2

A.nsan Yiikii:7 [/s.m2

B.Malzemeden Yayinimi 1 1/s.m2

C.Aktiviteler

Tablo 2. i¢ hava kalitesi

Yapilarda kullanim amaclarina bagli olarak, i¢c ortam ile dis ortam arasinda gorsel iliski en Ust seviyede kurulmaya
calisiimalidir. Bina dis tasarimi, bina kimligini olustururken, etrafina ve gelecege aktardigi mesajlarin yani sira, bina
sakinlerinin etraflan ile iletisimi blyik 6nem arz etmektedir. Bu noktada o6zellikle yiiksek binalarda, aliminyum
giydirme cephe sistemleri, bahsedilen tiim teknik gereksinimleri karsilayabildigi gibi, tasarim 6zgtrltga ile mimarin
hayal giiclinii hayata gecirmesine olanak tanimaktadir. Aliminyum giydirme cephe sistemleri genel olarak montaj
yontemlerine gore ikiye ayrilmaktadir.

Metalurji Sayi:179 Nisan 2016 «  Tiirk Mithendis ve Mimar Odalari Birligi METALURJI VE MALZEME MUHENDISLER| ODASI 43

/

R
>
=
c
K
=




R
>
=
c
<
=

2.A. CUBUK SISTEM GIYDIRME CEPHELER

Bina dis cephesinde yatay, diisey veya i1zgara gorinimu
yada tamamen cam gorinimi saglayabilen cubuk
giydirme cephe sistemleri, bina lizerine parca parca
monte edilen ve en yaygin cephe sistemidir. Bina
yuksekligi arttikca yerini Uniter sisteme birakmaktadir /
birakmalidir.

100

i ) T =) N

Sekil 3. MN 50 Cubuk giydirme cephe sistemi
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2.B. UNITER SISTEM GIYDIRME CEPHELER

Bina dis cephesinde yatay, diisey veya i1zgara gorinimi
yada tamamen cam goriinimi saglanabilen secenekleri
ile Uniter giydirme cephe sistemleri, bina Gzerine bitin
olarak (Unite Unite) monte edilen giderek yayginlasan
cephe sistemidir. Bina yuiksekligi, zor saha sartlari, Gretim
ve montaj arasindaki uzun mesafeler, yiksek iscilik
kalitesi, grift ve soft geometriler gibi sebepler Uniter
sistemin tercih edilmesini saglamaktadir.

Sekil 4. UCW 72 Uniter cephe sistemi




3. DUSUK ENERJI TUKETIMI
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Giydirme cephe sistemleri, bina dis kabugunu olusturan ve dis ortam ile i¢ ortami ayiran yegane yapi elemani olarak,
istenen unsurlarin iceri girmesine izin veren, istenmeyen unsurlarin girmemesini saglayan, belirli unsurlarinda kontrollii
olarak girisine izin veren bir filtre gérevindedir.

Dinya enerji tiiketiminin % 40 inin binalarin iklimlendirilmesine harcandigi dikkate alindiginda, &zellikle Avrupa'da
artan biling ve yonetmelikler ile birlikte bina disi kabugu i1s1 yalitimi ciddi &nem kazanmaktadir.

Ulkemizde TS 825 Binalarda Isi Yalitim Kurallari Standardi ve 27075 sayili Resmi Gazetede 05-12-2008 de yayimlanan
Enerji Performans Yonetmeligi ile, 6zellikle dis cephe elemanlarinin isi yalitimlar belirli seviyelere getirilirken, bina
enerji tiketimi de resmi olarak sinirlandiriimistir.

Uo Ur Ut Up*

(W/m3K) (W/m3K) (W/mz2K) (W/m2K)
1. Bolge 0,66 0,43 0,66 1,8
2. Bolge 0,57 0,38 0,57 1,8
3. Bolge 048 0,28 0,43 1,8
4. Bolge 0,38 0,23 0,38 1,8
5. Bolge 0,36 0,21 0,36 1,8

Tablo 3. Bolgelere gore en fazla deger kabul edilmesi tavsiye edilen U degerleri (TS 825)

ANV <0,2igin AN > 1,05 i¢in

Anileiligkili Qups= 13,8 449 kKWh/m?2 il

1. Boélge
Vorat ile iligkili Q1o = 4.4 14,4 kKWh/m? yil
Anile iliskili Q'2pe = 28,5 82,3 KWh/m2 yil

2. Bolge
Viorat ile iligkili Q'2 pe = 9,1 26,3 KWh/m? yil
Anile iliskili Qspe= 38,4 100,9 KWh/m2 yil

3. Bolge
Vorat ile iligkili Q'ape = 12,3 32,3 KWh/m? yil
Anile iligkili Q'4pc = 50,4 1223 kKWh/m?2 il

4. Bolge
Vorat ile iligkili Qapc = 16,0 38,8 kKWh/m? yil
Anile iliskili Q'spe = 62,8 148,2 kKWh/m?2 il

5. Bolge
Vit ile iligkili Q'spe = 20,0 47,4 KWh/m? yil

Tablo 4. En Biiylik ve en kiiclik Atop/Vbriit oranlari igin 1sitma enerjisi degerleri (TS 825)
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4, HAVALANDIRMA YONTEMLERI

4.A. DOGAL HAVALANDIRMA

Gecmiste farkh iklim bolgeleri arasinda go¢ eden
insanoglu, ginlik ve sezonluk yer degistirmeler ile
hayatini strdirmustdr. Binalar insanoglunun degisen
iklim kosullarina karsi koruma saglarken, i¢ ortam 1sil
konforu ve hava kalitesinin saglanmasi icin, 20 nci
yuzyllda mekanik havlandirma ve klima teknolojileri
yogun bir sekilde kullaniimistir.

GlUnumizde dogal havalandirma yeniden 6nem
kazanmis ve ozellikle enerji tiketimi ve strdurilebilirlik
kriterleri acisindan tercih edilmeye baslanmistir. Dogal
havalandirma ydntemlerinde, fan yada diger mekanik
sistemler kullanilmadan, riizgar ve 1sil farklar gibi dogal
yollar ile, ic ortam havasi degistiriimektedir, bu islemle, ic
ortam hava hareketi saglanmaktadir. Bu yontemle, enerji
tlketimi ve dolayisiyla enerji kullaniminin cevreye etkisi
% 10 ile 30 arasinda azaltilabilmektedir. (1)

Dogal havalandirma, temizhavaninyanisira, bina sakinleri
icin, konforlu ve saglkh ortamlari fan kullaniimadan
saglarken, Ucretsiz sogutmada sunabilmektedir. Dogru
sekilde tasarlanmis dogal havalandirma bina yapim
masraflarini, isletme masraflarini ve enerji tiketimini
azaltacaktir. Diger bir faydasi ise guriltill fanlara ihtiyac
kalmamasidir.

Dogal havalandirma soguk geceler ve dizenli riizgar
esintilerinde en iyi sonuclar vermektedir. Dogal
havalandirmayi saglayan itici glicler; riizgar, 1si yada nem
farkidr.

4.A.1.RUZGAR YOLUYLA DOGAL
HAVALANDIRMA

Basing farki, rizgarin olusturdugu kuvvetler yardimiyla
olusur. Bina lzerinde riizgar esintileri dogal olarak olusur.
Riizgar bina tizerinden bina etrafina hareket eder, ve yan/
arka duvarlardan negatif olarak ayrilir. Riizgar etki ettigi
yonde bir aciklik varsa buradan iceri girer ve yan / arka
duvardaki acikliklardan ¢ikar. Riizgar yakalamak ve bina
havalandirmasinda kullanmak icin bina geometrisine
dikkat edilmelidir.

Bina yerlesimi yaz riizgarlarina dik ytizeylerde acikliklar
olacak sekilde yapilmali ve bina geometrisi kat genisligi
fazla olmayacak sekilde tasarlanmalidir. Pencere tipleri ve
sekli ve ol¢lleri dogal havalandirmaya uygun olmalidir.
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(Bkz. Bolim 5) Dis cephedeki mimari elemanlar dogal
havalandirmaya izin vermelidir. (2)

Dogal havalandirma nedir? e (e

o yiikseliv
\

BT LR
Havalandirma Pl A
- ’, !
= = 5 . 2 Ay
‘k‘ - _ rizgarve canlilik ile geliv - ! AR
et - 7 R R

Bu yiizden onu kullanin!

Sekil 5. Dogal havalandirma mekanizmalari

T S

Sekil 6. Bina lzerine etkiyen riizgar yukleri

Bazi durumlarda, riizgar bina ylizeyine paralel ilerleyebilir,
bu gibi durumlarda da rlizgardan faydalanmak
istedigimizde disa acilir normal pencereler yardimci
olabilir. Ornegin, riizgar dogudan batiya dogru esiyor
ise, ilk pencere sol pencere olursa riizgar iceri dogru
yonlendirecektir, ikinci pencere ise sag pencere olursa
riizgari disart dogru yonlendirebilecektir.

4.A.2. SICAKLIK YA DA NEM FARKI iLE
DOGAL HAVALANDIRMA

Havalandirma, sicaklk farki aracihdi ile veya nem farki
araciligi ile yapilabilir. Ayrica, bir alandan isinan hava
disa atilirken, bir alanda evaporatif olarak sogutulmus
havay! alcaltan sogutma kulesi ile birlikte kullanilabilir.
Bunun disinda sogutma kulesi ve baca etkisi ayri ayri da
kullanilabilir. Akis stabilitesinin saglanmasi icin baca etkisi
ile havalandirma ile birlikte sogutma kulesi birlesik olarak
da kullanilabilir. itici kuvvet havanin yogunluk farkindan
olusur. Havanin yogunlugu ise havanin sicakhigina ve
nemine baglidir.

Soguk hava ayni nem oranindaki sicak havadan daha
agirdir ve kuru hava ayni sicakliktaki nemli havadan daha
agirdir. Zira, su buhar mol agirhgi 18 gr iken havanin ki
29 gramdir.




Sogutma kulesi yontemi ile havalandirma, dis ortam nemi
distk oldugunda efektif olacaktir.

Basing farki, sicaklik ve nem farkindan dogan itici bir
kuvvettir. Sicaklik farki sayesinde olusan basing farki hava
hareketine sebep olur.

Soguk hava ilk kattan iceri girer, odadaki isiyr emer, 1sinan
hava ytikselir ve olusan vakum daha fazla havanin iceri
girisini saglar. Nem farkindan dogan hava hareketi daha
cok sogutma kulesi olarak bilinmektedir. Sicak hava (daha
az yogun) yukselir, daha soguk olan hava acikliklardan
iceri emilir.

Yazin, dis sicaklik istenen i¢ sicakhigin tGizeirnde oldugunda,
pencereler maksimum hava girisi icin acilr. Hava akis
ic sicakligi, dis sicakliktan 3-5 C den fazlasini saglamaz.
Sicak ve sakin giinlerde hava degisim orani ¢cok distktir
ve i¢ sicaklik, dis sicakligin (izerinde artma egilimindedir.
Fanlarla havalandirma yada isil kiitle aracihg ile radiant
sogutma bu noktada gereklidir.

Sicak ve Kirli Hava Sicak ve Kirli
Hava Cikist
+
Taze Ve TElmi-Z !_ '\_ Sicak ve Kirli
Hava Girisi ! Hava Yiikselir
—=

I - =

Sekil 7: Sicakli etkisi ile oda havalandirmasi

Sicaklik farki odakli dogal havalandirma tasariminda
dikkat edilmesi gereken noktalar;

Hava girisinin odanin mimkiin oldugu kadar altinda
olmasi,

« Hava cikisiise miimkiin oldugu kadar yukarida olmasi

Giris ve cikis arasindaki diisey mesafe sicaklik farki ile
dogal havalandirmanin avantajini arttiracaktir. Bunun igin
1stklik ve ¢ati acikligr kullanilabilir.

Kisin ise, pencereler kapali tutulur, temiz ve soguk hava
yiksek seviyeden iceri alinir, disari ¢ikan sicak ve kirli
hava ile iceri giren soguk ve temiz hava birbiri Gizerinden
gecirilerek eneriji transfer edilir, ilik ve temiz hava ortama
verilir. Bu sayede i1sitma masraflari yariya dusebilir, dig
ortam 5 derece altina inene kadar ek isitma masrafi
gerekmez. (Bkz Sekil )

Ornegin; Berkeley National Laboratuar, egitim
binalarinda % 3-4 oraninda hastalik kaynakli 6grencilerin
devamsizliginin azaldigini géstermektedir.

Sekil 8. Kis ve yaz mevsiminde dogal havalandirma

Kuru iklimlerde ise, dogal havalandirma giin icinde
Isinmayi engeller ve gece havalandirmasini sunar.

Ruzgar etkisi ile

Sicakhk farki etkisi ile

Nem farki etkisi ile

Havanin yogunlugu

Havanin yogunlugu

itici kuvvet Ru

Icriuvve Hzgar (Soguk hava agirdir) (Kuru hava agirdir)
Kisin uygulanabilirlik Genel Yuksek Sogutma kulesi verimli
Yazin uygulanabilirlik Yiksek Disiik

(Rizgar ve nem sirtcileri tercih edilebilir)

(Solar bacalar tercih edilebilir)

Tablo 5. Dogal havalandirma metotlarinin karsilastirmasi

Metalurji Say1:179 Nisan 2016
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Dogal havalandirma higbir iklim kosulunda % 100 konfor
sartlarinin saglanmasina izin vermemektedir. Kullanicilar
% 3-5 oraninda isil konforun elde edilemeyecegini
bilmelidir. Dogal olarak havalandiriimis binalar genis
kat alanina sahip olmamalidir, en fazla 13-14 m civari
olmalidir.

Binalarda dogal havalandirma yontemleri; tek tarafli
havalandirma, ¢apraz havalandirma, baca havalandirmasi
seklindedir. (2)

Tek tarafli havalandirmada; aktif kuvvet yaz rizgandir.
Oda dis cephesindeki pencere yardimiyla iceri temiz hava
alinir. Ancak eger cephe Uzerinde iki farkli ytikseklikte
aciklik saglanirsa riizgarin disinda baca etkisinden de
faydalanilabilir. Baca etkisi,ic ve dis ortam arasindaki
sicaklik farkina, acgikligin miktarina ve aralarindaki
yukseklik farkina bagli olarak etkinligi degisecektir. Diger
havalandirma yontemlerine kiyasla cok fazla i¢ alanlara
temiz havalandirma yapilmasina izin vermeyecektir. (2)

Capraz havalandirmada; riizgarin bina cephesi tizerinde
olusturdugu pozitif basing yoniinde agilan pencereler ve
ayrildigi negatif basing bolgesinde acilan c¢ikis acikliklari
yardimiyla havalandirma saglanir. Hava girisi genellikle,
pencere yada cephe Uzerindeki louver lar Gzerinden
saglanir. Hava hareketi sirasinda i¢ ortam isisi alinir ve
kirlilik giderilir.

Baca etkisi ile havalandirma; déseme genisligi tavan
yiksekliginin 5 kati oldugu durumlarda efektiftir. (2)

Dogal havalandirmanin faydalar;

Dogal, dustik maliyet, saghkl, iyilestirilmis hava kalitesi,
disik bakim maliyeti, dustk enerji ihtiyaci olarak
siralanabilir.

Bir yapinin dogal havalandirma ile tasarlanmasi, ayni
binanin mekanik havalandirma ile tasarlanmasindan
daha zor ve zahmetlidir.

Eger, dogal havalandirma, dogru sekilde tasarlanmamis
ise, sicak yaz glinlerinde asiri sicak i¢ ortamlara, ve soguk
glinlerde ( 16 derece altinda) soguk i¢ ortamlara neden
olabilir.

Dogal havalandirma sadece mihendislik disiplini ile ele
alinmamasi gereken, ayni zamanda bina kimligi ve mimari
acidan da degerlendirilmeli ve uygulanabilir ¢oziimler
Uzerine odaklaniimalidir.
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Dogal havalandirmanin dezavantajlari; i¢c oda sicaklklar
ve hava kalitesindeki diizensizlikler ve etkin bir enerji geri
kazanimi elde etmenin zorlugudur. Bu sebeple her iki
yontemin iyi yanlarinin elde edilebildigi karisik ydntemler
gelistirilmistir.

4.B. MEKANIK HAVALANDIRMA
ic ortam sartlarinin mekanik yollarla enerji tiketerek
saglandigi havalandirma yontemleridir.

Mekanik  havalandirmanin  dezavantajlar;  yuksek
karmasiklk, cok fazla parca ve yer isgal etmesi, enerji
tiketimi ve bakim gereksinimidir. Ve genellikle bina
omriinden daha dustk bir 6mre sahiptir. Ses yapar.
Avantaji stable bir i¢c hava kalitesi saglamasidir.

4.C. HYBRID HAVALANDIRMA YONTEMI

Dogal havalandirma, sicak ve nemli iklim kosullarinda
mekanik sogutma ile desteklenmelidir. Her ne kadar
dogal havalandirma ve yapay sogutmanin bir arada olma
fikri inandinci olmasada, tasarimci olarak bu degisim
algilanmalidir

Dogal ve mekanik havalandirmanin bir arada kullanildig
yontemlerdir. Baslica tipleri;

Dogal ve Mekanik Havalandirma: Sezonsal olarak dogal
havalandirma yada Mekanik havalandirma kullanilr.
Ornegin Meiji Universitesi Tokyo Japonyadaki Liberty
Kulesi uygulamasinda, isitma ve sogutma dénemlerinde
mekanik havalandirma diger ara doénemlerde dogal
havalandirma kullaniimaktadir.

Fan destekli dogal havalandirma: Gereken sezonlarda
basing farki mekanik emis veya cikis fanlan yardimiyla
saglanarak dogal havalandirma saglanmaktadir. Ornegin
Stuer Danimarkadaki Bang&Olufsen merkez binasi.

Baca etkisi ve riizgar destekli mekanik havalandirma:
dogal itici kuvvetleri optimal olarak kullanan mekanik
havalandirma sistemidir. Gerekli basing farkinin buyuk
bir kisminin dogal olarak elde edildigi ¢ok kicik bir
boliminin mekanik olarak elde edildigi sistemlerdir.
Grong Norveg'teki Media Primary Okulu bu tip bir
havalandirma yéntemine ornektir.




Ozellik Dogal Havalandirma Mekanik Havalandirma

Nem Giren havanin nemi degismediginden Giren havanin neminden bagimsiz
gerektiginde ortamin nem ayari gerektiginde ortamda nem ayarlamasi
yapilamamaktadir. Bu sebeple nemli bolgeler | yapilabilir.
icin uygulamasi sinirlidir.

Sicaklik Ruizgar, Sicaklik ve Nem farklari araciligiyla, Isil konfor, ek enerji tiketilerek

enerjisiz ile 1sil konfor saglanabilir.

saglanabilir.

Temiz ve filtresiz hava

Saglanabilir

Filtrelenmis hava saglanabilir

Uygulanabilirlik

Cok genis kat alani olmayan binalar.

Her tiir binalar

Enerji Tlketimi

% 10 ile 30 daha dislik enerji tiiketimi

% 100 enerji tiketimi

Tablo 6. Havalandirma yontemlerinin karsilastirmasi

5. DOGAL HAVALANDIRMA ELEMANLARI
Tasarim parametreleri,

. lc yada dis kaynakli engellerden uzaklasilarak hava
girisinin arttinlmasi,

« Farkh basing zonlarinda giris ve cikis acikliklari
yapilmasi.

- En az bir adet giris kontrolli yapilabilen acilabilir
pencere
Hava girisi oda en alt seviyesinde cikisi Ust seviyede
olmasi

«  Cepheyazriizgarlarina dik yonlendirilmeli

« lsikhk yada cati acikligi kullaniimasi

«  Pencereler asir olmamali ve dis golgeleme elemani
ile engellenmemeli

« Acik renk duvarlar ile glines isisi kazanimlarinin
azaltilmasi

Dogal havalandirma elemanlars;

Rizgar kuleleri; bina Uzerindeki

fabrikler ile alir.

dogrudan rlzgari

Availing
i/ wind
—

_— Dampers open

A) - Windows
A open

& 25C TS~
4\-/

Temperature
say 20°C

Summer Daytime
Operation g

N
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Sekil 9. Yaz ve kis mevsiminde rlizgar kulesi uygulamalari

Temperature
say 5°C

Arap Mimarisinin Klasik C6zimi genel olarak malgafs
olarak bilinir. iceri alinan hava genellikle havalandirmanin
yanisira evaporatif sogutma elde etmek icin bir su
veya cesmeye yonlendirilir . gece ise sistem tersine
calisir. Rizgar kulesi baca etkisi gibi gorev yapar ve
odayi havalandinr. (Bkz. Sekil.10) Modern versiyonlarda
sogutma kulesinde, basinglandiriimis soguk ve yogun
hava bacanin tsttinde kullanilir.

4 % ==_——Hava Grisi
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I!l Hava Cas: <22 . 1
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Sekil 10. Evaporatif sogutma ile dogal havalandirma
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Gizli kanallar; duvarlar havalandirnlan havadan daha soguk oldugunda, hava sogur, bu hissedilir sogutma olarak bilinir
ve duvarlar topraktaki suyu emer bu sayede ayrica evoparatif sogutma saglanir. Hava giris yolu tizerindeki cesme veya
su bu etkiyi arttirir.

Solar bacalar, riizgarin yeterli olmadigi bolgelerde efektif ¢céziimler olacaktir. Baca, havalandirilan alandan izoledir, ve
glines isist ile olabildigince isitilir, hava basit olarak bacadan disari atilir ve bu kullanilmis havanin asagidan emilmesini
saglar.

Cift cidar cepheler; birbiri arasinda en azinsan yiriime mesafesi (20 cm — 120 cm) bulunan iki giydirme cepheden olusan
cephelerdir. Dis cephe genellikle tek camdir ve i¢ cephe asil cephe sistemidir. Genis aralikli uygulamalarda, mekanik
havalandirma sistemi ve golgeme elemanlari bu bosluklarda konumlandirilir. Yuksek 1sil performans, 6n isitmal dogal
havalandirma, yliksek ses yalitimi 6zelliklerine sahiptir.

Sekil 11. Cift cidarli cephe 6rnegi

Atriumlar; bina icinde, 151k ve havalandirma saglayan genis acikliklardir.

Pencereler,

Oncelikli amac havalandirma olmakla birlikte, gtin 1511 ve
gorsel temas saglayan cephe lzerindeki acikliklardir.

Yuksek binalarda, algak binalara kiyasla daha yiksek
riizgar hizlar ve dis cevredeki agac bina vb etkilerden
uzak daha stabil hiz ve yénde riizgar bulunmaktadir. Bina
yuksekligi arttikca, artan riizgar hizi dogal havalandirma
icin bir avantaj sunarken, acilir kanatlarin gtvenli bir
sekilde kullanimini da zorlastirmaktadir.
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ilgili acikliklar, havalandirma saglarken, yiiksek binada
guvenlik unsurlarini da yerine getirebilmelidir. Bu amacla,
yiiksek binalarda 12 cm yi gecen net agikliklarin kullanima
izin verilmemektedir. (Kanat kesim genisligi < 180 mm)
Aksi durumda, kiiciik ¢ocuklarin kazara veya riizgarin
negatif etkisi ile bahse konu pencere agikligindan asagi
dismesi kaginilmaz olacaktir.

Sekil 12. Atrium 6rnegi
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Cephe Uzerindeki acikliklar, degisik formlarda olabilir,
louver - 1zgara seklinde olan acikhklar riizgardaki
dalgalanmalarin etkisini azaltirken ayni zamanda sinek vb
icin filtre gorevi de gorecektir. Bkz Sekil()

S6z konusu acilir kanat sistemleri, ayni zamanda yuksek
bina riizgar yukleri altinda, EN 1027,EN 12208 standardina
gore su gegirimsizligi , EN 1026, EN12207 standardina
gore hava gecirimsizligi, EN 12211, EN 12210 standardina
gore rlizgara karsi dayanim gosterebilmelidir.

Sekil 13. Havalandirma kanadi 6rnegi

Sekil 15. Havalandirma kanadi 6rnekleri
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Sekil 16. Hannover'da bulunan Deutsche Messe AG ydnetim
binasinin koselerine konumlandiriimis disey havalandirma
girisleri, Almanya (Solda); Berlinnde bulunan GSW merkez
binasinin yuksek kath dogu cephesinde yer alan havalandirma
girisleri 6rnegi, Almanya (Sagda)
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Sekil 17. Cephe havalandirma acikligi alternatifleri

SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Glnlimuzde yiksek binalar sadece ticari amach degil,
ayni zamanda konut oturumlu olarak insa edilmektedir.
Ticari kullanimda, kullanicilarin yetiskin ve bilingli olmasi,
ozellikle cocuk kullanicilar i¢in konut uygulamalarinda
ylkse binalarda glivenlik riskini dogurmaktadir. 12 cm
net aciklik mesafesini gecen disa veya ice acilir kanat
uygulamalarinda, havalandirma saglanirken, riizgarin
negatifetkilerinde veyakazaile kiiciik ve zayifkullanicilarin
bu acikliklardan asagi diismesi kaginilmazdir.

Dolayisiyla, oncelikle giivenli agilir kanatlar tasarlamali ve
insa etmeli, maksimum net acikligi 12 cm yi gecmeyen
kanatlar yapmaliyiz. Daha sonra ilgili acilir kanatlarin
dogal havalandirma nedeniyle binaya getirecegdi, temiz
ve saglikh hava, disuk masraf, disik bakim maliyeti,
sessiz calisma, uzun dmdir, mimari estetik ve disuk enerji
faydalar anlam kazanacak ve yapinin 6zelliklerine bagh
olarak dogal ve mekanik havalandirma hybrid olarak
kullanilabilecektir.
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