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Oda WhatsApp Topluluguna

katilim icin Qr Kodu okutabilirsiniz.

Sayin iiyemiz,

4

03 Kasim 2022 tarihinde “Ekonomik Kis Geliyor” bashig ile bir basin aciklamasi yapmistik. Ulkemizde adeta “istikrar’
haline gelen ekonomik krizler degildi vurguladigimiz “ekonomik kis". Cok daha kuiresel, bu anlamda da bizi daha ¢ok
etkileyecek bir krizin ayak seslerine dikkat cekmek istemistik.

Cok gegmeden Diinya demir ¢elik endustrisinin en belirgin oyun belirleyicisi olan Cinli ¢elik Ureticileri; kis geliyor, 2008
ekonomik krizinden de daha agir, «<uzun ve zorlu» bir kisa hazir olun uyarilarini gittikce artan tonda dile getirmeye
basladilar.

2025 Kasim'inda ise Gin Sanayi ve iletisim Teknolojileri Bakanligi belirginlesen «sert kis zalim gercegdi» karsisinda 2015
yilinda planlanan sektérel dontisiim programinin glincelligini yitirdigi gerekgesi ile programi revize etmek tzere askiya
aldigini agikladi.

Bu gelismeler isiginda Meslek Odamizin Demir Celik Komisyonu tarafindan hazirlanan sektor raporuna bu sayimizda yer
verdik. Meslek alanimizin en 6nemli sektori olmasinin 6tesinde Uretim miktar olarak diinyada ilk 10 Gretici arasinda
olmamiz nedeniyle de Ulke sanayisi icin olduk¢a 6nemli olan demir celik sektoriine; EFRS Demir-Celik Sempozyumu,
Uluslararasi Hadde Sempozyumu etkinliklerden sonra bdylesi bir calisma ile de katki koymak istedik.

Benzer calismayi meslek alanimizdaki diger sektorlerde de yapacagiz.
METEM'in yogun ve verimli programlarini da toplu olarak i¢ sayfalarda bulacaksiniz.

istanbul Subemiz ise 14 Temmuz 2026 itibariyla Kadikdy'deki yeni merkezine tasinarak iiyelerine daha genis ve islevsel
bir alanda hizmet vermeye basladi. Bu tasinma yalnizca bir adres degisikligi degil; mesleki haklarimizi daha gticli bir
zeminde savunma kararliigimizin da somut bir yansimasidir. istanbul Subemizin yeni merkezine iliskin ayrintili haberi
ic sayfalarda bulacaksiniz. Yeni sube merkezimizin tye 6rgitliligimiize, ve mesleki calismalarimiza verimli bir zemin
olusturmasini dileriz.

Gift yillarin genel ézelligi; Genel Kurullarimizi yaptik. izmir sube, istanbul sube ve Ankara delege Genel Kurullarindan
sonra 14-15 Mart 2026 tarihlerinde gerceklestirdigimiz Merkez Genel Kurulumuzla iki yil icin yeni ydnetimi belirledik.
Tam bir demokratik ortamda gecen Genel Kurulumuzda; meslek alanimizdaki tinvanlara yonelik Yonetmelik degisiklikleri
yaninda Akdeniz Bdlge Subesinin kurulmasi karari da alindi. Meslektaslarimizin oldugu her yerde Meslek Odasinin da
olmasi cabamiz dogrultusunda orglitlenmeye devam ediyoruz.

Bu Genel Kurulumuzdan bir siire 6nce Melih Toreli baskanimizin vefati {izerine; Basta Melih baskan olmak lzere
kaybettigimiz baskanlarimizi andigimiz bir video sunumunu tiim genel kurullarimizda gerceklestirdik.

Ekonomik krizin emperyalistlerin orta doguda ki sémirgeci saldirganlklari nedeniyle tim diinyada hissedildigi
bugtinlerde tretimdeki daralma sadece ekonomik degil sosyal toplumsal sorunlar da derinlestirmektedir. ABD'nin
iran’a saldirmak icin bugiine dek harcadigi para kendi resmi aciklamasi ile 37,5 milyar dolar. Uzmanlar bu rakamin
Filistin, Sudan vb. bircok Ulkedeki aglik sorununu ¢ézmeye yetecegini belirtiyor. Sadece bu 6rnek bile; Diinyanin
kaynaklarinin herkese yetecedi ama emperyalistlerin a¢cgozIilugiini doyuramayacagi séyleminin ne kadar dogru
oldugunu gdsteriyor.

Savassiz, sémiirlisiiz baris icinde bir diinyay insa etmek icin sadece iyi miihendis olmak yetmiyor. Oncelikle iyi
insan olmak ve hatta kétiliklerle miicadele etmek gerekiyor. Bize dayatilani degil, gercek demokrasiyi kurmak icin
demokrasinin temeli olan 6rgiitli toplum anlayisi dogrultusunda meslek odasi 6rglitlenmemizi toplumsal anlamda da
buyutmeliyiz.

Meslek aski,

Meslektas hakki

Memleket sevdasi icin calismaya devam edecegiz.
Saygilarimizla.

TMMOB METALURJi VE MALZEME
MUHENDISLERI ODASI YONETiM KURULU
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2026-2028 YONETIM KURULLARIMIZ ISTANBUL SUBEMIiZ YENi MERKEZINE TASINDI

TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi istanbul Subesi olarak, Giyelerimize daha etkin ve merkezi bir alanda
hizmet verebilmek adina yeni sube merkezimize tagindik.
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\ 35. DONEM 14 Temmuz 2026 tarihi itibaryla tiim sube hizmetlerimiz asagidaki adresimizden sirdirilmektedir:
Adres: Egitim Mahallesi, Ahsen Cikmazi Sokak No:6, Kat:1 D:3 Kadikdy / istanbul

I e © yOMETIM KURULY OYELERIMIZ
£ ILJ "' I-

Bu tasinma, yalnizca bir adres degisikligi degil; ayni zamanda meslegimizi daha gii¢li bir zeminde ileriye tasima
kararlihgimizin da bir yansimasidir. Yeni sube merkezimizle birlikte meslektaslarimizla daha sik bir araya gelebilecegimiz

'."@.f 3 ’d etkinlikler, teknik toplantilar ve calisma gruplari icin daha genis ve islevsel bir alan kazanmis olduk.

Mesleki haklarimizin korunmasi, metalurji ve malzeme miihendisliginin toplumsal ve ekonomik degerinin hak ettigi
sekilde taninmasi icin calismalarimizi kararhlikla strdirmekteyiz. Yeni konumumuz, bu miicadelede sesimizi daha gur

ar ;,,
!i i " " ‘ yukseltmemize ve Uyelerimizle omuz omuza durmamiza yardimci olacaktir.

l-f’r F‘
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Yeni sube merkezimizin odamiza ve tiim tyelerimize verimli bir zemin olusturmasini dileriz.

Y\ 17.D0NEM

YONETIM KURULU UYELERIMIZ

Y) 17.D0NEM

YONETIM KURULU UYELERIMIZ

El“xﬂlz ISTANBUL SUBEMIZ TASINDI
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istanbul Subesi olarak, tiyelerimize daha etkin ve
merkezi bir alanda hizmet verebilmek adina

& & A ﬁ sube merkezimizi;
a ?l Egitim Mahallesi Ahsen Cikmazi Sokak No:6 Kat 1

D:3 Kadikdy / istanbul adresine tasidik.
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Tum Uyelerimizle yeni yerimizde
gorusmek dileklerimizle.

4. DONEM ,;, 4. DONEM

YINETIM KURLILU CVELERIMIZ “ VOMETIM KURLLU (YELERIMIZ

ISTANBUL SUBESI
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METEM

TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi Egitim Merkezi
UCTEA Chamber of Metallurgical and Materials Engineers' Training Center

B metem@metem.org.tr in  /company/metem/ metem_ f metem.org

ESWS2025 METALURJI SEKTORUNDE 2. CALISAN
GUVENLIGI VE ESENLIGI SEMPOZYUMU YAPILDI

—
(<))
o)
©
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METEM tarafindan ikincisi diizenlenen Metalurji Sektoriinde 2. Calisan Giivenligi ve Esenligi Sempozyumu 13-14 Kasim
2025 tarihlerinde ITU, Stileyman Demirel Kiiltiir Merkezi'nde biiyiik bir katiimla gerceklestirildi.

Metal-ESWS, “Insana yarasir” calisma ortamlarini olusturabilmek ve diinyada olusan giiclii gelismeleri birbirimizden
dgrenmeye firsat olusturabilmek icin “CALISANA DEGER: Birbirimizden Ogreniyoruz” mottosuyla bircok ydneticiyi, iSG
profesyonelini, miihendisi ve isciyi agirladi.

YURUTME KURULU / ORGANIZATION COMMITTEE

Banig YESILYURT
Diler Demir Celik

Miizeyyen AKSU Ferruh N. AYOG‘LU__ Yusuf ERS0Z
GLC Egitim Danismanlik Zonguldak Biilent Ecevit Uni. Eregli Demir ve Celik

Cengiz KAYISKAN Murat ONAT Onur SAHIN
Assan Altiminyum Colakoglu Metalurji Doktas Dokimcliik

~ EyiipTAN Veli YILDIRIM Ozgiil YILMAZ SEZER
Icdas Demir Celik Ekinciler Demir Celik Sisecam

Metalurji ve Malzeme Dergisi Say:11 Temmuz 2026 « Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERi ODASI 7




ACILIS TORENI

Sempozyumun Acilis Téreni, Metal-ESWS'2025 Yiiriitme Kurulu Bagkani Sayin Baris YESILYURT, METEM Yiiriitme Kurulu
Baskan Vekili Sayin Biilent YILDIRIM ve son olarak TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi Yonetim Kurulu

Baskani Sayin Ahmet irfan TURKKOLU'nun konusmalariyla basladi. Acilis konusmalarinin ardindan sponsor firmalara

tesekkir plaketleri takdim edilerek téren devam etti.

ACILIS PANELI

ilk giin, metalurji sektériinde is saghgi ve giivenliginin gelisimine odaklanan “iSG'de Liderlik” paneli, demir-celik ve
dokim sanayilerinin 6nci temsilcileri ile bir halk sagligi hekimini ayni oturumda bulusturdu. CARES firmasindan Sn.
Andac BiRiSCi'nin moderatérligiindeki bu panelde; Déktas Dékiimciiliik firmasindan Sn. Yasar Ugur AKI, Zonguldak
Biilent Ecevit Universitesinden Sn. Prof. Dr. Ferruh AYOGLU, Eregli Demir Celik firmasindan Sn. Sinan BOZKURT
ve Borcelik firmasindan Sn. Serkan URKMEZ panelist olarak katilarak ISG kiltiirii hakkinda gériislerini dinleyicilerle

paylasti.

8 Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar Birligi METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI « Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:11 Temmuz 2026

METALURJi SEKTORUNDE
\Meta 2. CALISAN GUVENLIGI ve ESENLIGI SEMPOZYUMU
2" Employee Safety and Wellbeing Symposium in Metallurgy Sector
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SOZLU ve POSTER SUNUMLAR

2 glin boyunca, 8 oturum ile toplamda 24 s6zlii sunum sempozyum salonunda ve 25 poster sunum alanda sergilendi.
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13 Kasim tarihinde gerceklestirilen “isyeri ve Calisan Giivenligi icin is Hijyeni Uygulamalan” baslikli Workshop'ta,
is hijyenine iliskin iyi uygulama 6rnekleri, bilimsel yaklasimlar ve saha deneyimleri uzmanlar esliginde ele alinmistir.

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesinden Sn. Prof. Dr. Ferruh AYOGLU'nun moderatérligiinde gerceklesen
Workshop'a; Dokuz Eyliil Universitesi ve ETOK-IHIDER'den Sn. Prof. Dr. Yiicel DEMIRAL, ETOK-IHIDER'den Sn. Prof.
Dr. Engin TUTKUN ve Sn. Canpolat CAKAL konusmaci olarak yer almis ve is hijyeni uygulamalarina iliskin gorisleri

dinleyicilerle paylasiimistir.

1 O Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI « Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:11 Temmuz 2026

GALA YEMEGI
BES-Bursa Eldiven Sanayi sponsorlugunda Shine Portaxe’de 13 Kasim aksami diizenlenen Gala Yemedi,
katilimallanimizla keyifli bir aksam yasatmistir. Gala yemeginde; Sempozyum Yiriitme Kurulu Uyelerine degerli

katkilarindan dolayi tesekkir plaketleri takdim edilmistir.

SERGI KATILIMCILARIMIZ

Sempozyum fuaye alanimizda 9 firma ve kurum, Uriin ve hizmetlerini iki giin boyunca katilimcilar ile paylasma imkani

bulmuslardir. Sempozyumumuza degerli katilimlari iin stant sahiplerine tesekkiir plaketleri takdim edilmistir.

| S

KAPANIS

iki giin boyunca ziyaretcilerinden yogun ilgi géren Metalurji Sektériinde 2. Calisan Giivenligi ve Esenligi Sempozyumu,

yuksek katihmla gerceklesmistir ve 2027'de yeniden bulusma dilekleriyle sona ermistir.
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BHTS’2026 - 3. BOGAZICI ULUSLARARASI ISIL ISLEM

SEMPOZYUMU YAPILDI

BHTS’2026 - 3. Bogazici Uluslararasi Isil islem Sempozyumu, MISAD-Metal Isil islem Sanayicileri
Dernegi ve METEM-TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi Egitim Merkezi is birligi ile
16-17 Nisan 2026 tarihlerinde istanbul, Sabana Universitesi Gosteri Merkezi'nde biiyiik bir katilimla gerceklesmistir.

BHTS’2026, isil islem konusundaki mevcut durumu, teknolojik ve bilimsel gelismeler 1siginda ele alinabilecegi ve
Turkiye'nin isil islem calismalarinda diinyadaki konumunun kapsamli bir bicimde gorustilebilecedi bir ortam yaratarak
bircok yoneticiyi, arastirmaciyl ve mithendisi agirlamistir.

B H T s 2 0 2 6 3 Bosphorus International Heat Treatment Symposium

3. Bogazici Uluslararasi Isil islem Sempozyumu
BOSPHORUS

YURUTME KURULU

 Bagian

Nuri KIZILTAN
MISAD

Utku iNAN
BDI METAL

Murat CELIK Burcu GOGAL C. Hakan GUR
EKSAS CUKUROVA MUHENDISLIK oDTU

A. Firat SAPCI
AKALIN ISIL ISLEM

\
Hiiseyin SAVAS Tugbanur SEZER Yilmaz TURE Koray YAVUZ Hasan Yiicel YILMAZ
METEM METEM NiL ISIL ISLEM ALPHA METALURJI TERMOSAN ISIL ISLEM

ACILIS TORENI

Sempozyumun acilis konusmalari METEM Yiiriitme Kurulu Uyesi Sayin Kadir KARA, MISAD Yénetim Kurulu Bagkani ve
BHTS'2026 Sempozyum Yiriutme Kurulu Baskani Sayin Nuri KIZILTAN ve uzaktan video katilimiyla IFHTSE Baskani Sayin
Dr. Lesley FRAME'in konugmalari ile tamamlanmistir.

Toren, acilis konusmalarinin ardindan BHTS'2026 Ana Sponsoru olan Ipsen’in tanitim filmini izleyerek ve hemen
ardindan sponsorlara tesekkir plaketlerinin takdimi ile devam etmistir.

:?lmhnms International Heat
Treatment Symposium
3. Bogazici Uluslararasi Isil Islem

Sempozyumu
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BHTS 202

BOSPHORUS

3 Bosphorus International Heat Treatment Symposium
3. Bogazici Uluslararasi Isil Islem Sempozyumu

16-17 Nisan / April 2026, istanbul

RAKAMLARLA
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\

Opening
Viewers
Acllis izleyicisi

Plenary
Sessions

Ozel Oturum

Sponsors

Exhibitors
Sergi
Katilimcisi

Oral
Presentations

SozIU Sunum

METAL ISIL ISLEM SANAYICILER DERNEGI

BHTS 2026
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3" Bosphorus International
Heat Treatment Symposium
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Participants
Katilimci

Invited
Speakers

Davetli
Konusmaci

Participating
Company
Katilimci
Firma

Sessions
Oturum

Poster
Presentations

Poster Sunum

DAVETLI KONUSMACILAR

BHTS'2026'da Sektériin 6nde gelen ¢ok kiymetli uzmanlarinin katilimiyla 2 Ozel Oturum gerceklestirilmistir. RWTH
Aachen Universitesi'nden Dr.-Ing.Alexander GRAMLICH, Uluslararasi Isilislem ve Yiizey Miihendisligi Federasyonu'ndan
Stefan HOCK, Ipsen firmasindan Dr. Bora OZKAN ve son olarak Avusturya Uygulamali Bilimler Universitesi'nden Prof.
Dr. Reinhold SCHNEIDER davetli konusmalarimiz olarak sunumlarini gerceklestirerek glincel gelismeleri bilimsel bir
perspektifle aktarmislardir.

SOzLU ve POSTER SUNUMLAR

2 glin boyunca, toplamda 9 oturum ile toplamda 25 s6zlii sunum sempozyum salonunda yapilmis ve 10 poster
sunum alanda sergilenmistir.
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GALA YEMEGI

16 Nisan aksami delegasyon katilimiyla Adli Restoran'da tertip edilen Gala Yemedi, Selcuk Erk Orkestrasi’nin muhtesem
muzikleriyle tim katimcilara unutulmaz bir aksam yasatirken, gecede yer alan Halk Danslari GOsteri grubu danslariyla
geceye renk katmistir.

Bu keyifli gecede Sempozyum Yiriitme Kurulu Uyelerine degerli katkilarindan dolayi tesekkiir plaketleri takdim
edilmistir.

BH‘ 5202 f-?-"‘-. .
'| - ¥ 1'1

m#

STANT KATILIMCILARIMIZ
Sempozyum sergi alaninda 14 firma Uriin ve hizmetlerini katimcilar ile paylasma imkani bulmuslardir.

- _l m

J—
fermasan

KAPANIS

BHTS'2026 - 3. Bogazici Uluslararasi Isil islem Sempozyumu 2028 yilinda tekrar gériismek temennisi ile basariyla
tamamlanmistir.

EFRS’2026, 10. ULUSLARARASI DEMIR GELIK SEMPOZYUMU

YAPILDI

METEM tarafindan diizenlenen EFRS’2026, 10. Uluslararasi Demir Celik Sempozyumu 11-12 Haziran 2026
tarihlerinde izmir, Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde “Daha Yesil Bir Diinya icin Dijital Celik” mottosuyla celigin
gelecegini konusmak tizere gerceklestirildi.

YURUTME KURULU

M. FATIH
KESEROGLU
EKINCILER DEMIR GELIK

MEHMET BORAN AHMET DEMIR SABAN GULSEVEN GURKAN GURLER
HABAS ERDEMIR iZMiR DEMIR GELIK OZKAN DEMIR GELIK

GURSEL HIZIR S. TUGRUL iIMER CETIN LIVAOGLU SEDAT MiCOOGULLARI
HASGELIK K:ARDEM-iR ‘ YESILYURT DEMIR GELIK TOSYALI METALURJI
KARABUKDEMIR CELIK

6zGUR 6zsoy MAHMUT NEDIM SAVAS AYDIN SELTE FUAT ERKAN TEKIN
COLAKOGLU METALURJI KAPTAN DEMIR GELIK UDDEHOLMS AB icpAs

AYHAN TUGRUL AHMET iLHAN TURAN AHMET G. YALMAN BULENT YILDIRIM

CARES TOSYALIYASSI KARDEMIR GELiK SANAYi DILER DEMIR GELIK
YAPISAL CELIK
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ACILIS TORENI

Sempozyumun agilis konugmalart TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi Yonetim Kurulu Baskani Sayin
Ahmet irfan Tiirkkolu ve METEM Yiiriitme Kurulu Baskani Sayin Biilent Yildirim ve EFRS 2026 Sempozyumu Yiiriitme
Kurulu Baskani Sayin Fatih Keseroglu ile tamamlandi

Acilis Toreninde; Turk demir celik sektoriine uzun yillardir degerli katkilar sunan, METEM'e basindan beri verdigi destekle
her zaman yanimizda olan, sektériimiiziin saygin ve 6nci isimlerinden Diinya Celik Birligi Baskani ve ayni zamanda
Gelik ihracatcilan Birligi Baskani Sayin Ugur Dalbelere tesekkiir plaketi takdim edildi.

EFRS 2026 bu yil yakin zamanda kaybedilen METEM Onursal Baskani Sayin Ata Ozdemirler'in anisina ithaf edilerek
sektor icin anlamli bir vefa bulusmasina dénsta.

Acilista, Kaptan Demir Celik Yonetim Kurulu Baskani Sayin Ahmet Nur Cebi s6z alarak Sayin Ata Ozdemirler anisina
kisaca duygularini dinleyicilerle paylasti.

T — A "I

IRNATIONBL SYiFOSIUM

e

iy b

Fatih KESERDGLY

Ahmet irfan iilent YILDIRIM

TURKKOLU

T Lma

IROMN B STEEL

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON

IRON & STEEL
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E F Rsz O 2 10t International Iron & Steel Symposium
10. Uluslararasi Demir Celik Sempozyumu

1-12 June / Haziran 2026, izmir

RAKAMLARLA EFRS2026

00+

ARTICIPATIONS
KATILIMCI

700+

VIEWERS
AT THE OPENING

iZLEYicCi
7 5 ACILISTA

POSTER
PRESENTATIONS

POSTER SUNUM

INTERNATIONAL SYMPOSIUM

oN
IRON & STEEL
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D PARTICIPANTS
STANT KATILIMCISI
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E F Rsz o 2 10* International Iron & Steel Symposium
10. Uluslararasi Demir Celik Sempozyumu

1-12 June / Haziran 2026, izmir

ACILIS PANELI: YAPAY ZEKA VE DiJITALIiZASYON GAGINDA FABRIKALARIN YARINI

ilk giin gerceklesen “Yapay Zeka ve Dijitalizasyon Caginda Fabrikalarin Yarini” konulu acilis paneli cok sayida
dinleyicinin katihmiyla gerceklesti. intekno firmasindan Sayin Halil Kulluk moderatérligiindeki panelde; Fizix
firmasindan Sayin Fatih Altunel, OYAK firmasindan Sayin Fazil Oral, Gebze Teknik Universitesi'nden Sayin Prof. Dr. Yusuf
Sinan Akagiil, istanbul Teknik Universitesi'nden Sayin Prof. Dr. Burak Berk Ustiindag konusmalarini gerceklestirerek
yapay zeka ile ilgili géruslerini dinleyicilerle paylastilar.

SERA GAZI EMiISYONLARI ve SURDURULEBILIRLIK PANELI

Acilis Panelinin ardindan “Sera Gazi Emisyonlari ve Siirdiiriilebilirlik” paneli katilimcilardan yogun ilgi gérdu.
Erdemir firmasindan Sayin Sinan Bozkurt moderatorligiindeki panelde; World Steel Association firmasindan Sayin
Clare Broadbent, EMSTEEL firmasindan Sayin Dimitrios Dimitriou, Responsible Steel firmasindan Sayin Shivakumar
Kuppuswamy, Borcelik firmasindan Sayin Ozan Faik Tumba konu hakkindaki goruslerini dinleyicilerle paylastilar.

L -l: w"._ = ’i
— = IE-E' 3

e EFSE f-iag
Bl = EFRS i

L
. |
gL

INTERNATIONAL SYMPOSIUM
oN

IRON & STEEL
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E F Rs 2 o 2 10* International Iron & Steel Symposium
10. Uluslararasi Demir Celik Sempozyumu

1-12 June / Haziran 2026, izmir

SOzLU VE POSTER SUNUMLAR

2 giin boyunca, 9 oturum ile toplamda 33 sozlii sunum es zamanli iki ayri sempozyum salonunda gerceklesti ve 75
poster sunum alanda sergilendi.

IROMN b STEEL
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E F Rsz o 2 10t International Iron & Steel Symposium GALA YEMEGI
10. Uluslararasi Demir ge“k Sempozyumu Siiperref sponsorlugunda 11 Haziran Persembe aksami Aegean Band orkestrasinin muhtesem miuzikleri esliginde

11-12 June / Haziran 2026, izmir izmir Arena'da tertip edilen EFRS Sempozyum Gala Yemegi, katilimcilarina unutulmaz bir aksam yasatti. Gecede,
Sempozyum Yiiriitme Kurulu Uyelerine degerli katkilarindan dolayi tesekkiir plaketleri takdim edildi.

Ata OZDEMIRLER anisina

STANT KATILIMCILARIMIZ

Sempozyum stand alaninda 51 firma ve kurum, {irlin ve hizmetlerini katiimcilar ile paylagsma imkani bulmuslardir.

KAPANIS

iki giin stiren verimli gériismeler, teknik bilgi alisverisi ve degerli ag olusturma firsatlarinin ardindan, EFRS 2026 - 10.
Uluslararasi Demir ve Celik Sempozyumu basariyla sona ermistir. Sempozyumun demir ve celik camiasini 2028'de
tekrar bir araya getirme temennisiyle kapanisi yapiimistir.

Ata GIOEMI

-
-

o oy . T =
TIAE ""'*"'1"'1_".
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IMMC 2026 — 23. ULUSLARARASI METALURJI VE

MALZEME KONGRESI YAKLASTI

TMMOB Metalurji ve Malzeme Muhendisleri Odasi Egitim
Merkezi (METEM) tarafindan akademisyenlerin katkisiyla
diizenlenen IMMC 2026 - 23. Uluslararasi Metalurji
ve Malzeme Kongresi 22-24 Ekim 2026 tarihlerinde
istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklestirilecektir.

1975 yilindan beri devam eden bu koklii Kongre diinyanin
dort bir yanindaki akademisyenleri, arastirmacilari, bilim
adamlarini, muhendisleri ve uygulayicilari bir araya
getirerek en son bilimsel-teknolojik yenilikleri sunmalari
adina cok kiymetli bir platform olma 6zelligindedir.

Metalurji ve Malzeme Mihendisleri olarak hepimiz
diinyamiza saygi gostermek ve deger yaratmak icin bliytik
bir firsata sahibiz. Bu kapsamda Kongre, stirdurilebilir
metalurji, kritik hammaddeler, ileri malzeme teknolojileri
ve dongusel ekonomi alanlarinda derinlesen tartismalar
icin “Stratejik Kaynaklar, Yarinlar icin Kritik Adimlar”
vizyonunu merkeze alarak hem Universiteler hem
de endustri ile is birligini guclendirmeyi, fikirlerin
paylasiimasi, gelistirilmesi ve daha ileriye tasinmasi adina
vizyoner bir yaklasim sunmayi amaglamaktadir.

Bu minvalde katki saglamak isteyen ulusal ve uluslararasi
tam ilgilileri inovatif sunumlariyla IMMC 2026'ya katilimci
olmaya davet ediyoruz.

SEMPOZYUMLAR

Eklemeli imalat Teknolojileri

Yapay Zeka ve Makine Ogrenmesi
Biyomalzemeler

Seramik, Cam, Refrakter Malzemeleri

Kompozit ve Polimer Malzemeler

Korozyon ve Asinma

Kritik Hammaddeler ve Nadir Toprak Elementleri

Enerji Malzemeleri
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23rd

International Metallurgy
and Materials Congress

23. Uluslararasi Metalurji ve
Malzeme Kongresi

’ VEAR:

22-24 October/Ekim
2026, ISTANBUL

istanbul Expo Center / iIFM

STRATEGIC
RESOURCES,
CRITICAL STEPS
for TOMORROW

Stratejik Kaynaklar,
Yarinlar igin
Kritik Adimlar

@ www.immc-mtm.com
@ immc@immc-mtm.com

Hasar Analizi ve Isil islem

Nanomalzemeler

Demir Disi Metaller

Geri Dontstum ve Surdurulebilirlik

Celik

Yiizey islemler ve Kaplama

Lisans Ogrencileri Arastirma STRATECHR

RESOURCES,
Kaynak ve Tahribatsiz Muayene CRITICAL STEPS
for TOMORROW
Stratejik Kaynaklar,

Yarinlar igin
Kritik Adimlar

YURUTME KURULU

Prof. Dr. Ozlem ALTINTAS

Konya Teknik Universitesi

23rd

International Metallurgy and Materials Congress
23. Uluslararasi Metalurji ve Malzeme Kongresi

22-24 October/Ekim 2026, ISTANBUL
istanbul Expo Center / IFM

o @ @ imchOZGl@ www.immc-mtm.com| gimmc@immc-mtm.com

Prof. Dr. Caner DURUCAN
Orta Dogu Teknik Universitesi

I

|
Prof. Dr. Ekrem ALTUNCU Prof. Dr. Murat BAYDOGAN Prof. Dr. Arcan
Sakarya Uygulamali istanbul Teknik Universitesi DERIiCiOGLU
Bilimler Universitesi Orta Dogu Teknik
Universitesi

Asst. Prof. Dr. Gokge HAPCI Prof. Dr. Cengiz KAYA Prof. Dr. Ender SUVACI
AGAOGLU Yildiz Teknik Universitesi Eskisehir Teknik Universitesi

istanbul Universitesi-
Cerrahpasa

Assoc. Prof. Dr. M. Seref Assoc. Prof. Dr. Ahmet TURAN
SONMEZ Yeditepe Universitesi
istanbul Teknik Universitesi
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STEEL

ROLLING
ISRS - 4. ULUSLARARASI HADDE SEMPOZYUMU

3-4 HAZIRAN 2027 TARIHLERINDE ISKENDERUN' DA

METEM tarafindan doérdiincisu organize edilecek olan
ISRS-4. Uluslararasi Hadde Sempozyumu, tipki 6nceki

etkinliklerde oldugu gibi hosgori ve gastronqmi baskenti ==
Hatay'in yani basinda; Akdeniz'in incisi Iskenderun STEEL
Anemon Otel'de, 3-4 Haziran 2027 tarihlerinde ROLLING
" o ISRS’2027
diizenlenecektir. 4" INTERNATIONAL
STEEL ROLLING A
L SYMPOSIUM : | Andag BIRISGI
Bu yil AKILLI ve YESIL vizyonunu merkeze alan ISRS'2027, 03 - 04 JUNE 2027 i : Cares
sektoriin  ekonomik, teknolojik ve bilimsel alanlarda _SKENDERUN T 5
4. ULUSLARARASI
irdelenmesini, yeni gelismelerin tim kademelerdeki HADDE

. . SEMPOZYUMU
katihmcilarla paylasiimasini ve Turkiye'nin bu alanda -

diinyadaki yeri ve gelecedi icin vizyoner bir yaklasim
olusturulmasini amacglamaktadir.

iskenderun’'un muhtesem ev sahipliginde gerceklesen
ISRS-4. Uluslararasi Hadde Sempozyumu’na gosterilen
yogun ilginin aynen devam edecegine inancimizla,
hem sergi alanimizda Uriin ve hizmetlerini sergilemek
isteyen tiim yerel, yabanci ve uluslararasi sirketlerin hem
de sempozyumumuzu sponsor olarak destek vermek
isteyen katiimcilarimiza bizi takip etmelerini ve ISRS-
4. Uluslararasi Hadde Sempozyumu'nu takvimlerine
kaydetmelerini hatirlatmak isteriz.

Murat DUZGOREN Emre ERARSLAN Yavuz GUVEN Saygin KACAR
Icdas Kocaer Celik Diler Demir Celik Borgelik

Glndem baglaminda, ilgilenen tim yerel, yabanci ve
uluslararasi Ureticileri, tedarikgileri, pazarlama sirketlerini, ; maoms (B Rl s @ e min (U
nihai kullanicilari, Gniversiteleri ve arastirmacilari inovatif
sunumlariyla katiimci olmaya davet ediyoruz.

GUNDEM

Ceyhun KOZAK Ugur PAMUK
Kardemir Celik Colakoglu Metalurji

Merih KESKiN
Tosyall Metalurji

Kadir KARA
Ekinciler Demir Celik

¢ Haddeleme Teknolojilerinde Yenilik¢i Yaklasimlar : ¢ Temel isletme Malzemeleri
¢ Tav Firinlari ve Direkt Haddeleme CézUmleri * Merdane, Ringler ve Kesici Uclar
« Termomekanik Haddeleme * Yolluk Teknolojileri
 Paketleme, Sayma Teknolojileri « Rulmanlar \
i ) : L L. 0Ozan YAPICI Giyas YAZICI Yigit YURTTASEN
» Skin Pass, Kabuk Soyma, YlUzey Temizleme, Kaplama | 4 Bakim Teknolojileri, Kestirimci Bakim Yazici Demir Celik iskenderun Demir Celik izmir Demir Gelik
. Diger i Yaklasimlar
¢ Yapay Zeka ve Dijitalizasyon * Yag ve Yaglama Teknolojileri
¢ Yesil Teknolojiler  Hidrolik/Pnématik
4 SKDM (Sinirda Karbon Diizenleme Mekanizmasi) * Elektrik, Otomasyon, Yazilim sl
¢ Siirdiiriilebilirlik & Déngiisel Ekonomi ; ¢Yardimc Ekipmanlar '=.=
I - L e Vi >
¢ Uriin Cesitliligi (Katma Degerli Uriinler) ve AR-GE : Vincler 5
¢ Kalite Uygulamalari, Yiizey Gériintiileme ve Ol¢iim ;s Su Sogutma/Sartlandirma Sistemleri =0
Sistemleri : + Basinc¢li Hava Sistemleri

BIiLDiRi TAM METIN
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‘ UYEMIZ SAVAS iZGiz’ | KAYBETTIK MELIH BASKANIMIZI KAYBETTIK

Meslek Odamizin 10. ve 18. Dénemler Yonetim Kurulu
Baskani, Meslek Odamizin duayeni meslektasimiz, abimiz
ve 186 sicil no'lu tiyemiz Melih TORELI'yi kaybettik.

Odamiz 50 sicil no'lu Giyesi, Doktor unvanli Savas iZGiZ'in
vefat haberini Gzlintlyle aldik.

Sektériimiiziin duayen isimlerinden olan Savas iZGiZ,
Odamizca dizenlenen kongre ve sempozyumlarda aktif
gorev almig, 50'ye yakin teknik makalesi yayinlanmis ve 8
kitabi basiimistir. Sadece bunlarla kalmayip yaptigi bircok
cahsmayla ilgili yazilarini Odamiz Metalurji Dergisi'nde
yayinlanmak tzere iletmistir.

Meslek Odamizin kurumsallasmasi, Meslek alanimizdaki
sektorlere yonelik Teknik Kongrelerin baglatiimasi vb. bircok
Oda calismasinda biyiik emedi ve katkisi olan Melih abimizi
hi¢ unutmayacagiz.

Odamizin kurulmasina ve buginlere gelmesinde cokca
katkisi olan Melih Baskanimiz uzunca bir suredir saglik
sorunlari yasiyordu.

Meslektasimiz ve abimiz Savas iZGiZ'in cenaze namazi
02.07.2025 Carsamba giini izmit Masukiye Merkez

Camit'nde kilindi ve Masukiye Mezarligina defnedildi. Basta Toreli ailesi olmak Uizere, metalurji camiamiza ve tim

Basta ailesi ve tiim sevenleri olmak tizere tim metalurji sevenlerine bagsagligi ve sabir diliyoruz.

camiasina bassagligi diliyoruz. Cenazesi 21 Aralik 2025 Pazar giinii Antalya Nurettin Sevim

- = . . e
ﬁ“- ! 1 Divarci (Fener) Camiinden kaldirilarak, Tekerli Kabristaninda
; T Ty sonsuzluga ugurlandi.

a0
TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi ve Metalurji camiasi “Melih abi”sini hic unutmayacak.

Isiklar icinde uyusun.

Isiklar icinde uyusun.

TMMOB METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI

Odamiz 4030 Sicil No'lu (yesi Sakarya Universitesi
Metalurji ve Malzeme Mihendisligi bolim mezunu,
Erdem Senel’in vefatini tiziilerek 6grendik.

Odamiz 1142 sicil no'lu lyesi Umit Caglayanin vefat

Basta ailesi olmak izere tim sevenlerine bagsaghgi ve haberini Gziintdyle aldik.

sabirlar dileriz. Metalurji sektériiniin duayenlerinden olan Umit Caglayan'in
meslege ve meslek Odamiza katkilari hi¢ unutulmayacak.
Uyemizin cenazesi, 15 Haziran 2026 Pazartesi giinii 6gle
namazini muteakip Ankara Karsiyaka Mezarligi'nda kilinan

cenaze namazinin ardindan defnedildi.

Caglayan ailesine ve tiim sevenlerine bassaghd dileriz.
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Odamizin 1459 sicil numarali Gyesi, TMMOB Metalurji
ve Malzeme Mihendisleri Odasi EgJitim Merkezi'nin
(METEM) kurucu bagkani, Uluslararasi Demir ve Celik
Sempozyumu'nun  (EFRS) mimari  ve demir-celik
sektdriiniin sevilen duayeni "Ata Abisi" Ata OZDEMIRLER
1 Haziran 2026 tarihinde aramizdan ayriimistir.

Uzun siiredir hastaligiyla blyuk bir miicadele veren Ata
Ozdemirler, bu zorlu siirecte de kendine 6zgii miicadeleci
ruhu ve azmiyle herkese 6rnek olmaya devam etti.

Kaptan Demir Celik'te uzun yillar Yonetim Kurulu dyesi
gérevini Gstlenen Ata Ozdemirler; vizyonu, sektdre
olan derin baghhg ve meslektaslarina olan katkilariyla
Odamizin blyimesinde ve gelismesinde kalici izler
birakmistir. Odamizin 50. Yil Andaci'nda kaleme aldig
yazida Karabik'iin demir-celikle yogrulmus sokaklarindan
baslayarak meslege ve Odamiza olan sevgisini ylrekten
aktarmis; "Nice 50 yillar olsun" dilekleriyle sektoriine olan
baghhgini bir kez daha ortaya koymustu.

Basta ailesi ve yakinlari olmak tizere tiim sektor camiasina,
meslektaslarimiza ve Odamiz mensuplarina bassaghgi
diliyoruz.

Isiklar icinde uyusun.
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|ZMIR SUBE 3. OLAGAN GENEL KURULU TAMAMLANDI

TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi
izmir Subesi, 17-18 Ocak 2026 tarihlerinde Tepekule
is Merkezi'nde diizenledigi 3. Olagan Genel Kurulunu
basariyla tamamladi.

Acilisin ardindan olusturulan Divan Kurulu ile iki glinliik
stirecin baslangici yapilan Genel Kurul'da; Sube Yonetim
Kurulu Baskani Erhan Deniz Cagiral ile Oda Yonetim
Kurulu Baskani irfan Tiirkkolu acis konusmalarini
gerceklestirdi. Ardindan Sube Yonetim Kurulu Yazman
Uyesi Alisan Yilmaz tarafindan 3. Dénem Faaliyet Raporu
sunuldu; devaminda Sube Yonetim Kurulu Sayman
Uyesi Hakan Karaca tarafindan mali rapor okunarak
katiimailarla paylasildi. Uyelerin faaliyet raporlarina iliskin
degerlendirmelerinin  alinmasinin ardindan Yonetim
Kurulu ibra edildi.

Verilen aranin ardindan Uyelerin goris ve 6nerileri alindi
ve Genel Kurul'un birinci glini tamamlandi.

ikinci glin, 09.00-17.00 saatleri arasinda gerceklestirilen
secimlerle; Sube Yonetim Kurulu asil ve yedek Uyeleri ile
Sube Delege asil ve yedek listeleri belirlendi.

Uyelerin katilimi ve destegiyle demokratik ve verimli bir
ortamda gerceklestirilen 3. Olagan Genel Kurulumuz,
basariyla sonuglandi. Yeni donemde birlikte daha gticli
ve basarili calismalara imza atmayi temenni ederiz.
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ISTANBUL SUBEMIZ 17.0LAGAN GENEL KURULU YAPILDI

TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi
istanbul Subesi 17. Olagan Genel Kurulu, 7 Subat 2026
tarihinde Prof. Dr. Tirkan Saylan Kultir Merkezi'nde
(Gilsuyu Mah. Nar Sok. E5 Yanyol Uzeri, Maltepe/
istanbul) gerceklestirildi. Genel Kurul secimleri ise 8
Subat 2026 tarihinde istanbul Sube binamizda (Barbaros
Mah. Yavuz Selim Cad. No: 4, Atasehir/istanbul) cogunluk
aranmaksizin yapildi.

Genel Kurul'un acilisi, istanbul Sube Yénetim Kurulu
Baskani Erman Car tarafindan gergeklestirildi. Acilisin
ardindan verilen 6nergeler dogrultusunda Divan Kurulu
olusturuldu. Divan Kurulu Baskani olarak Feyzi Demir,
Divan Baskan Yardimcisi olarak Belgin Mert, Yazman
Uyeler olarak ise Seda Aygiil Akyiiz ve Zeynep Hazal
Yazgan oy birligiyle secildi.

Divan Kurulu'nun olusturulmasinin ardindan giindem
okundu, glindem degisikligiyle ilgili 6nergeler alindi ve
calisma raporunun Ozet olarak okunmasi Genel Kurul
tarafindan kabul edildi. Glindemin (g¢lincii maddesi
kapsaminda Saygi Durusu gerceklestirildi.

32 Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI « Metalurji ve Malzeme Dergisi Sayi:11 Temmuz 2026

Saygl Durusu’nun ardindan agilis konugsmasini yapmak
lizere istanbul Sube Yénetim Kurulu Baskani Erman Car
yeniden s6z aldi. Konugsmasinda, diinyada ve Tirkiye'de
son iki yil icerisinde yasanan gelismelere degindi.
istanbul Subesi tarafindan yiritilen calismalarin,
tim olumsuz kosullara ragmen umudu orglitlemek
amaciyla hayata gecirildigini vurguladi. Dénem boyunca
gerceklestirilen tiim calismalardan dolayr basta Oda
Yénetim Kurulu Baskani A. irfan Tiirkkolu olmak {izere
Oda Yénetim Kurulu'na; basta Ata Ozdemirler olmak
lizere METEM Yénetim Kurulu'na, istanbul Sube Yénetim
Kurulu Gyelerine ve sube calisanlarina tesekkiir ederek
konusmasini tamamladi.

Ardindan konusmasini yapmak iizere Oda Yénetim Kurulu Baskani A. irfan Tiirkkolu séz aldi. Konusmasinda, gecmis
dénem baskanlart Ahmet Nejat Tiirkan, Yiiksel Atalay ve Kamil Melih Toreli'nin biyografilerine yer vererek Odamiz icin
verdikleri emekleri ve yaptiklari fedakarhklari aktardi. Bu degerli isimlerin meslege biraktiklari mirasi yeni nesillere
aktarmanin dnemine vurguyapti. Ayrica OdaYonetim Kurulu'nun sonikiyilicerisinde, bastaimza yetkileri ve akreditasyon
calismalari olmak lizere bircok alanda 6nemli faaliyetler yrittigiina belirtti. Uzun bir aradan sonra Ankara'da Nadir
Toprak Elementleri tizerine bir sempozyum diizenlendigini ve bu etkinligin olduk¢a olumlu geri dénisler aldigini ifade
etti. istanbul Sube’nin Odanin lokomotif giicii oldugunu vurguladi; dénem boyunca calismalarin esgiidiim icerisinde
yiriitiildigiina belirterek basta Erman Car olmak (izere istanbul Sube Yénetim Kurulu'na tesekkiir etti.

Genel Kurul'un devaminda; Sube Yazman Uyesi Umur Berkan Celik calisma raporunu, Sube Sayman Uyesi Sezgi Akyol
mali tablolari, Denetleme Kurulu Uyesi Belgin Mert ise denetleme raporunu sundu. Calisma raporu {zerine yapilan
degerlendirmelerin ardindan istanbul Sube Yénetim Kurulu oy birligiyle ibra edildi.

Yeni donem adaylarina iliskin dnergelerin alinmasi ve duyurulmasinin ardindan dilek ve temenniler bolimine gegildi.
Son soziin Uyelerde oldugu vurgusuyla, dénem boyunca gerceklestirilen ¢alismalara iliskin goris, 6neri ve elestiriler
alindi. Yapilan calismalara tesekkiir edilerek Odanin bir kisiye degil, tim Uyelerine ait oldugu ifade edildi. Uyelerin
ihtiyaclarina yonelik teknik faaliyetlerin artiriimasi gerektigi dile getirildi. Ayrica yeni ve geng ylizlerin Genel Kurul'da yer
almasinin mutluluk verici oldugu, 6grencilerin konusmalara katiiminin ve Oda icerisinde aktif rol tistlenmelerinin 6nem
tasidig; yeni yuzler gérmek adina daha fazla calisma yapilmasi gerekliligi vurgulandi.

Genel Kurul'un birinci giiniiniin tamamlanmasinin ardindan, ikinci giin istanbul Sube binamizda gerceklestirilen
secimler gerceklesti.
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ANKARA BOLGE 2. OLAGAN DELEGE GENEL KURULU

24-25 OCAK 2026 TARIHLERINDE YAPILDI

TMMOB METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI
34. OLAGAN GENEL KURUL SONUG BILDIRGESI

TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi genel
kurul siirecleri basladi. Bes bini asan tiye sayimizla ilkini
gecen donem yasadigimiz yeni bir genel kurullar streci
gerceklestirdik.

Bu anlayisla 24-25 Ocak 2026 tarihlerinde Ankara Bolge
Delege Genel Kurulunu gerceklestirdik. Yonetim Kurulu
Baskanimiz A. irfan Tiirkkolu'nun acis konusmasindan,
Akdeniz Bolge ve Adana Temsilcilerinin agiklamalarina,
Metalurji Genc 6grenci Temsilcilerinin konusmalarina dek
gayet bilgilendirici ve sicak bir atmosferde gecen Genel

Kurulumuz 25 Ocak 2026 Pazar giinii tek listenin oylanmasi ile sona erdi.

24 Ocak 2026 Cumartesi aksami yemekteki sohbetler en
az toplantidaki konusmalar kadar degerli ve yol gosterici
idi. Katilan her Uyemizle Odamizin gelecegi Uzerine
konusma olanagi bulduk.

Ayrica Yonetim Kurulumuz yaptigi fiziki toplanti ile
donemi degerlendirdi.

14-15 Mart 2026 tarihlerinde istanbul ve izmirden
gelecek delegelerimizle birlikte Genel Merkez 34. Olagan
Genel Kurulumuzu da gergeklestirdik.

TMMOB METALURJi VE MALZEME MUHENDISLERI
ODASI YONETIM KURULU
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TMMOB METALURJi VE MALZEME MUHENDISLERi ODASI
34.0LAGAN GENEL KURULU SONUC BiLDIRGESI
Mart 2026, Ankara

Dilinyaya egemen olan sistemin Urettigi kaos, her gecen
yil derinleserek bilyiimeye devam ediyor. Emperyalist
glcler arasindaki niifuz alani kavgasi; bolgesel savaslari,
ekolojik yikimi ve toplumsal ¢éziilmeyi birlikte Uretiyor.
Ukrayna'da siiregelen savas, Filistin'de yasanan soykirim,
Afrika'da ve Asya'da derinlesen yoksulluk; bu kaosu
yaratan sistemin insanliga sundugu trajik faturanin bir
parcasidir. Bu tablo, kétii bireysel yoneticilerin bir Grini
olmaktan c¢ok, kapitalizmin yapisal ve kaginilmaz bir
sonucudur.

italyan Marksist disiiniir Antonio Gramsci'nin dedigi
gibi “eskinin 6ldigu, yeninin dogmadigi, canavarlar
zamanindayiz”  Bir Hitler musveddesinin pedofil
sapikliklarini gizlemek icin diinyayr atese attigi bir
donemle karsi karsiyayiz adeta.

1970'lerde Vietnam bozgunu {izerine Donemin ABD
Baskani Richard Nixon “No More Vietnam” diye kitap
yazmisti.

Eski oldii, yeni heniiz dogmadi ve Diinya Trump
canavarini izliyor.

Diinya sadece “kdétiiler” nedeniyle “kotii” degil. Bu
kotiiliiklere seyirci kalan “siradan” insanlar” asil
sorumlu.

Dilegimiz ve umudumuz o ki; ABD emperyalistleri bir
kez daha yenilecek ve “No More iran” diye yazacaklar.

Dilegimiz ve inancimiz o ki; “insan kalabilmek”
isteyenler bu miicadeleyi kazanacak.

Kiresel iklim krizi artik bir 6ngori degil, her giin
yasanan bir gercekliktir. Kurakliklar, seller, asiri sicaklar ve
ekosistem ¢okdsleri; Gretim bicimlerini ve yasam alanlarini
derinden tehdit etmektedir. Metalurji, cimento, kimya ve
enerji gibi enerji-yogun sektorlerde kokli doéntsimler
kacinilmaz hale gelmistir. Ne var ki bu déniisimun yoni
ve bedeli tartisma konusudur. Yesil dontisim soylemi
altinda doga talaninin sirdirildigl, karbonsuzlagma
hedeflerinin sirket karlar 6niinde ikinci plana atildigi
acikca goriilmektedir. Metalurji ve Malzeme Miihendisleri
olarak bu siireci hem anlayip hem de ydnlendirmek
sorumlulugunu tasiyoruz.
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34. DONEM
CALISMA
RAPORU

www.metalurji.org.tr

oda@metalurji.org.tr

ULKEMIZiN iCINDE BULUNDUGU DURUM

2024-2026 donemi, Ulkemizin ekonomik, siyasi ve
toplumsal agidan son derece agir bir siirecten gectidi yillar
olmustur. Ekonomik kriz derinlesmis; enflasyon, issizlik
ve gec¢im sikintisi toplumun tim kesimlerini derinden
etkilemistir. Metalurji ve malzeme mihendisleri de bu
krizden nasibini almis; is glivencesizligi, dustik ticretler ve
mesleki degersizlestirme giderek daha belirgin bir sorun
haline gelmistir.

Ulkemiz sanayisinin omurgasini olusturan demir-celik,
aliminyum, bakir ve ileri malzeme sektorlerinde katma
degerli Uretime yonelim yerine montaj ve hammadde
ihracati agirhgini korumaktadir. Sanayilesme politikasi
olarak adlandirilan uygulamalar ise 6z kaynaklara dayal,
planli ve bitiincil bir kalkinma anlayisindan uzak, disa
bagimlihgi pekistiren bir yapida stirmektedir. Ulkemizin
yer alti ve yer Usti kaynaklarinin uluslararasi sirketlere
peskes cekilmesi, bu dénemde de durmaksizin devam
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etmistir.

Yargi bagimsizliginin fiilen ortadan kalktigy, tGniversitelerin
bilimsel 6zerklikten uzaklastinldigi, basin 6zgurliglniin
sistematik bicimde kisitlandigi bu ortamda; toplumsal
muhalefetin sesi olmak ve teknik-bilimsel birikimimizi
halkin hizmetine sunmak, meslek odamizin vazgecilmez
sorumlulugu olmaya devam etmektedir.

Belediyelere kayyum atanmasi, secilmislerin goérevden
alinmasi ve muhalefet temisilcilerinin yargilanmasi;
demokratik hukuk devleti anlayisiyla bagdasmayan
uygulamalardir. TMMOB ve bagli odalar bu uygulamalari
kararlilikla reddetmekte, demokratik katilim ve hukuk
devleti ilkesi icin miicadelesini stirdiirmektedir.

SANAYi VE MESLEKi SORUNLAR

Metalurji ve malzeme mihendisligi; demir-celik,
aliminyum, bakir, seramik, polimer ve ileri malzeme
teknolojileri gibi sanayinin temel sektorlerini kapsayan
stratejik bir meslektir. Ancak bu stratejik ©neme
karsin, meslegimiz son yillarda bilingli politikalarla
degersizlestirilmektedir.  Alanimiza iliskin  kamusal
yatirimlar azaltilmakta, sektorel planlama yerine piyasa
tasarruflarina birakilan bir yapi yayginlasmaktadir.

Bu donemde 6ne ¢ikan baslica sorunlar sunlardir:

e Ucretli calisan meslektaslanmizin  reel {icretleri
enflasyon karsisinda 6nemli 6lclide gerilemis, satin
alma giicleri dramatik bicimde diismistr.

e Kamuda mihendis istihdami yillardir fiilen
dondurulmus durumdadir; liyakate dayali kamu
istihdami  politikasi  yerini  kayirmaci atamalara
birakmistir.

e is glivencesizligi ve taseronlastirma yayginlasmis,
glivenceli ve onurlu calisma hakki fiilen ortadan
kaldinimustir.

® Yeni mezun meslektaslarimizin 6nemli bir kismi,
meslegiyle ilgisiz alanlarda ya da niteligi ¢ok altinda
kosullarda is bulmak zorunda kalmaktadir.

e Mihendislik fakiltelerinin niteliksiz ¢ogaltiimasi ve
miifredatlarin piyasa taleplerine gore sekillendirilmesi;
meslegin bilimsel ve  toplumsal  temelini
zayiflatmaktadir.

® Metalurji sektoriiniin katma degeri en diisik montaj
ve hammadde ihracatina mahkim edilmesi stirmekte;
ileri malzeme teknolojilerinde disa bagimhhk giderek
artmaktadir.

Tum bu sorunlara karsi Odamiz; Uyelerinin ekonomik
ve mesleki haklarini savunmayi, calisma kosullarinin
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iyilestirilmesi icin hukuki ve orgltsel micadeleyi
kararhhkla surdirmeyi bir gorev olarak 6niine
koymaktadir.

EKOLOJi VE iKLIiM KRizi

iklim krizi ve ekolojik yikim, bu dénemin en belirleyici
giindem basliklarindan biri olmaya devam etmektedir.
Sera gazi salinimlarinin mevcut seyriyle sirmesi halinde
2030'lu yillanin sonunda kiresel 1sinmanin etkileri geri
donilemez bir hal alacaktir. Metalurji sektorl; enerji
tiketimi, karbon salimmi ve dogdal kaynak kullanimi
acisindan bu dénlisimiin merkezindedir.

Net sifir karbon hedeflerine ulasmak icin metalurji,
enerji, ulasim ve kentlesme alanlarinda hizh, butincil
ve bilime dayali donisiimler zorunludur. Ancak bu
donusiim; halkin ve calisanlarin ¢ikarlarina gore degil,
sirket karlarina gore tasarlanmamalidir. Yesil donisim
sOyleminin ardina saklanan doda talanina ve 6zellestirme
dayatmalarina karsi ctkmak Odamizin temel ilkelerinden
birini olusturmaktadir.

Maden alanlarinin genisletilmesi, zeytinliklerin ve tarim
arazilerinin sanayi yatinmlarina agilmasi, ormanlarin
ve derelerin rant ugruna yok edilmesi bu dénemde
de giindemdeki yerini korumaktadir. Odamiz; ekoloji
micadelesini emek miicadelesiyle bulusturan ve
dogayi korumayi temel bir siyasi ilke olarak benimseyen
yaklasimini kararlilikla savunmaya devam edecektir.

EGITiM VE UNIVERSITE

Universiteler; bilimin, aydinlanmanin ve demokratik
disincenin dretildigi mekanlar olmaktan giderek
uzaklasmaktadir. Atanan rektorler, kisitlanan akademik
ozglirllkler ve itaate zorlanan bir egitim ortami; nitelikli
ve sorgulayan mihendisler yetistirmenin o6ntindeki
en biyilik engeldir. YOK'iin universiteler (izerindeki
vesayet yapisi varhidini sirdiirmekte; siyasi baski altinda
yonetilen Universiteler bilimsel Gretim yerine ideolojik
bicimlendirmeye arag haline getirilmektedir.

Mdihendislik  egitiminin  niteliginin  korunmasi  ve
yikseltilmesi; Ulkemizin bilimsel ve smnai gelecegi
acisindan hayati 6nem tasimaktadir. Odamiz; parasiz,
bilimsel, demokratik ve anadilde egitim talebini
savunmaktan vazge¢cmeyecek; akademisyenler ve
ogrencilerle omuz omuza miicadelesini siirdiirecektir.

KADIN MUHENDISLERIN SORUNLARI VE TOPLUMSAL
CiNSIYET ESITLIGI

Kadin meslektaslarimiz; calisma yasamindaki ayrimcilik,
Ucret esitsizligi, cam tavan uygulamalarn ve is yeri
siddetiyle miicadele etmeyi siirdiirmektedir. istanbul
Sozlesmesi'nden c¢ekilme ve ardindan gelen gerici

soylemler, kadinlarin kazaniimis haklarini dogrudan
tehdit etmektedir. Kadina yonelik siddetin boyutlari bu
donemde de kabul edilemez diizeyde seyretmis; failler
cezasizlikla korunmaya devam etmistir.

Odamiz; kadin uyelerin yonetim siireclerine daha gu¢lu
katimini desteklemeyi, isyerlerinde cinsiyet esitligini
savunmay! ve kadina yonelik her tirli ayrimailik ile
siddete karsi somut mekanizmalar gelistirmeyi oniinde
bir gorev olarak gormektedir. Toplumsal cinsiyet esitligi
micadelesi, Odamiz icin bitiin toplumsal micadele
anlayisinin ayrilmaz bir parcasidir.

DEMOKRATIK HAKLAR, BARIS VE ORGUTLU
MUCADELE

Demokratik haklarin daraltildigi, ifade 6zgurliginin
kisitlandigi ve toplumsal muhalefetin yargiyla bastiriimaya
calisildigi bu ortamda; meslek odalarinin toplumsal bir
glic olarak 6rgutli kalmasi her zamankinden daha biylk
bir 6nem tasimaktadir. Akademisyenler, gazeteciler,
secilmis temsilciler ve meslek 6rgiiti yoneticilerinin
yargilanmasi; 6zgur diisiincenin ve 6rgitli muhalefetin
hedef alindigini agik¢a gostermektedir.

Kirt sorununun bariscil ve demokratik yollarla ¢6zim;
Ulkemizin hem toplumsal barisi hem de ekonomik ve
bilimsel kalkinmasi agisindan zorunludur. Baski, siddet
ve guvenlik eksenli politikalar yerine; esitlik, 6zgtrliik ve
demokratik diyalog ekseninde bir ¢6ziim sirecinin insa
edilmesi icin Odamiz agik destegini ortaya koymaktadir.

isci saghgr ve is giivenligi bu dénemde de en temel
sorunlardan biri olmayi strdirmustiir. Metal sektdriinde
yasanan is cinayetleri; glvenligi maliyet olarak géren
anlayisin kaginilmaz sonuclaridir. Tim c¢alisanlar igin
saglikli ve guvenli calisma kosullari yalnizca yasal bir
zorunluluk degil, ayni zamanda bir insanlik borcudur.

34. DONEM CALISMALARIMIZ VE ONUMUZDEKI
DONEM

34. dénemde Odamiz; lyelerimizin bilgi ve deneyimini
gelistirmeye yonelik teknik etkinlikler, sempozyumlar
ve calisma gruplar dizenlemistir. Mesleki ve bilimsel
yayincihk alaninda c¢alismalarini stirdiirmis; 6grenci
Uyelerimizin Odamizla gig¢li baglar kurmasina zemin
hazirlamistir. Kadin ¢alisma gruplarinin giiglendirilmesi
ve demokratik katilimin artirilmasi da bu dénemin énemli
calismalari arasinda yer almistir.

Alinan Genel Kurul kararlarinin etkin bicimde hayata
gecirilmesi, bu doénemin temel derslerinden biridir.
Kararlarin kagitta kalmadigi, Gye tabanina ulastigi ve
sonuglarinin izlendigi bir o6rgltsel isleyis; Odamizin
glvenilirligi ve etkisi agisindan vazgecilmezdir.

Onlmiizdeki doénem; (ye katilimini ve &rgiitsel
kapasiteyi glclendirme, gen¢ meslektaslarimizi orgite
kazandirma, mesleki ve toplumsal miicadeleyi birlestirme
ekseninde sekillenecektir. Dijitallesme ve yapay zeka
gibi donustiirtici teknolojilerin metalurji ve malzeme
mihendisligine yansimalarini takip etmek ve Uyelerimizi
bu donlsiime hazirlamak da onimizdeki dénemin
oncelikleri arasindadir.

SONUC

Genel Kurulumuz;, meslegimizin ve meslektaslarimizin
sorunlarinin, Glkemizin ve halkimizin sorunlarindan
bagimsiz olmadigi bilinciyle hareket etmektedir. Bu
bilincle:

* Neoliberal yagma ve ozellestirme politikalarina
karsi kamusal degerleri savunmaktan
vazgecmeyecegiz.

e Ekonomik krize karsi meslektaslarimizin ekonomik
ve ozliikk haklarini korumak icin miicadelemizi
siirdiirecegiz.

e Dinci gericilige ve her tiirlii baski politikasina
karsi aydinlanma degerlerini ve laikligi kararlilikla
savunacagiz.

e iklim krizine ve ekolojik yikima karsi bilimsel ve
bitiinciil bir doniisiim icin s6z sdylemeyi, eylem
iliretmeyi siirdiirecegiz.

e Sanayilesen, iireten, bilimi ve teknolojiyi halkin
yararina kullanan bir Tiirkiye miicadelesinden asla
vazge¢meyecegiz.

e Emekten, baristan, 6zgiirliikten ve demokratik bir
gelecekten yana olan tiim giiclerle dayanismayi
biiyiitmeye devam edecegiz.

Yasasin  Orgiitli  Miicadelemiz!  Yasasin TMMOB
Orgdtlaliga!
TMMOB METALURJi VE MALZEME MUHENDISLERi ODASI

34. OLAGAN GENEL KURULU
Mart 2026, Ankara
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TMMOB METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERI ODASI

34. OLAGAN GENEL KURULU VE KARARLARI

‘ 35. DONEMIN ILK G.Y.K. TOPLANTISI YAPILDI

14-15 Mart 2026 tarihlerinde Odamiz TMMOB Metalurji ve Malzeme Mihendisleri Odasi 34. Olagan Genel Kurulu
yapilarak 35. D6nem Yonetim organlari segildi.

Ankara Selanik Caddesi No:76'da yapilan Genel Kurul; Tahsin Akar baskanligindaki Divan Kurulunun olusumu ile
belirlenen glindem dogrultusunda baslad.

34. Dénem Yénetim Kurulu Bagkani A. irfan Tiirkkolu ac¢is konusmasinda; Dénem calismalarini anlatmanin yaninda
emperyalist isgal savaslarina degindi ve ABD Emperyalistleri ve israil'in Orta Dogu'da yaptigi katliamlar ve isgal
politikalarini elestirerek; “Dilinya Hitler artigi bir pedofil sapiga teslim olmamalidir” dedi. Devaminda TMMOB Yonetim
Kurulu Baskani Emin Koramaz'in yazili mesaji okundu.

Genel Sekreterimiz Ferhat Yasar donem faaliyet raporunu okudu ve giindem dogrultusunda Genel Kurul ¢alismalari
devam etti.

Komisyon raporlari dogrultusunda Ana Yonetmelik degisikligi ve Faaliyet alanlar yonetmeligindeki degisiklikler
TMMOB Genel Kuruluna génderilmek tizere 2/3 cogunlugu dikkate alinarak kabul edildi.

Mali isler Komisyonunun raporu dogrultusunda yeni dénem aidat ve iicretler asagidaki sekilde kabul edildi.

UYE AIDATLARI
T.C. VATANDASLARI iCiN
2026 2027
ILK KAYIT 200,00 TL 250,00 TL
KIMLIK 100,00 TL 100,00 TL
AIDAT 100,00 TL/AY 150,00 TL/AY

YABANCI UYRUKLULAR iGiN

2026 2027
ILK KAYIT 2.000,00TL 2.000,00 TL
KIMLIK 500,00 TL 500,00 TL
AIDAT 500,00 TL/AY 500,00 TL/AY

Kararlar Komisyonunun dnerisi dogrultusunda; Gaziantep, Adana, Hatay, Osmaniye ve Mersin'in dahil oldugu Akdeniz
Bolge temsilciliginin, Akdeniz Bolge Sube olmasi karari alindi.

Sonug Bildirgesi Komisyonunun bildirisi de yayinlandigi sekliyle onaylandi.
Pazar glinii yapilan secimlerde de aday olan tek liste 35. Donem Yonetim organlari olarak secildi.

Ayni calisma anlayisi, ayni miicadele kararliligr ile; Meslek aski, meslektas hakki ve memleket sevdasi ile yolumuza
devam edecegiz.

14-15 Mart 2026 tarihlerinde yapilan Merkez Genel Kurulu sonrasi tamamlanmis olan yeni ddnem yénetim Kurullari ve
Temsilciler 28 Mart 2026 Cumartesi giini ilk Genisletilmis Yonetim Kurullari toplantisini yapti.

Yeni donem yodneticilerinin tanismasi ve TMMOB, Oda, Sube ve Temsilcilik isleyisine iliskin bir sunumun ardindan;
Odamizin ¢alisma anlayisi ve isleyisinin glincellenmesi seklinde baslayan toplanti hemen hemen tim katiimcilarin s6z
almasiyla dort saatten fazla stird. Farkli bakis acilarinin da giindeme geldigi tiretken bir toplanti yaparak dniimiizdeki
doénem calismalarinin ana hatlarini belirledik. Yapilmasi gerekenleri ve hedefleri saptadik.

Yeni donemde tiim meslektaslarimiza ve yonetim organlarimiza basarilar diliyoruz.

S

Emrehan DOGAN ; g Devrim Karahan Prof. Dr. Ekrem...

Eren Ozgiimiis Eqe iPhone’u

23 NiSAN ULUSAL EGEMENLIK VE COCUK BAYRAMI KUTLU
OLSUN!
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EMEK, BILIM VE DAYANISMA ICiN 1 MAYIS’TA ALANLARDAYDIK

TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi olarak,
1 Mayis Emek ve Dayanisma Glinii'nde Genel Merkezimiz,
istanbul ve izmir Subelerimizle birlikte alanlardaydik.

Meslektaslarimizla omuz omuza; emegin, bilimin ve
mihendisligin glciini blyitmek icin meydanlarda
yerimizi aldik. Bu yil, “Emek ve bilim ile kurulacak yeni bir
Tirkiye icin BIRLESELIM, DEGISTIRELIM!” diyerek ortak
mucadele cagrimizi yineledik.

is givencesi, adil ticret, mesleki bagimsizlik ve insanca
yasam hakki icin; muihendislik birikimimizi toplumsal
sorumlulugumuzla birlikte savunmaya devam ediyoruz.
Metalurji ve Malzeme Mdihendisleri olarak, esit, adil
ve Ozglr bir gelecek icin dayanismayi buylitmeyi
surdlrecegiz.

YASASIN 1 MAYIS!

1 MAYIS EMEK VE DAYANISMA GUNU KUTLU OLSUN!

Alin  teriyle Ureten, emegiyle var eden tim
meslektaslarimizin 1 Mayis'ini kutluyoruz.

Metalurji ve Malzeme Mihendisleri olarak, emegin
onurunu ve dayanismanin guiclint her alanda biyiitmeye
devam edecegiz.

Zorbalar kalmaz, gider!

Yasasin 1 Mayis!

Biz Uretiyoruz, biz variz, biz alanlardayiz.
Emedi, bilimi ve gelecegi savunmak icin
1 Mayis’ta yine yan yanayiz!

TMMOB Metalurji ve Malzeme Miihendisleri Odasi
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TMAYIS

EMEK, BIRLIK, MUCADELE
VE DAYANISMA GUNUNDE

Enek ve %&Jm e burulacak
i !:1
ﬁ”ﬁt M | DEGISTIRELIM

METALURJI -MALZEME BiLiMi ve UYGARLIK TARIHI

[l <. Can CANDEGER

Ozet

Metalurji, insanlik tarihinin en eski Gretim ve mithendislik
alanlarindan biridir. ilkel zanaat mesleklerinden, modern
malzeme bilimine evrilen bu disiplin, toplumlarin
teknolojik, ekonomik ve kiltirel gelisiminde belirleyici
rol oynamistir.

Bu calismada, metalurji ve malzeme biliminin tarihsel
stireg icerisinde, ekonomiye ve toplumsal donlstimlere
olan etkileri; Tas Devri'nden, glinimiize dek olan
donemler itibariyle incelenmistir.

Her donemde malzeme teknolojilerindeki ilerlemelerin,
ekonomik Uretim bicimlerini ve toplumsal yapilari nasil
dénistiirdigu analiz edilmistir. iktisat tarihi, sadece arz
ve talep iliskilerinin tarihsel sireci degil; ayni zamanda,
bilim ve teknolojik gelisimlerin, insan, toplum ve devlet
anlayisinin da evrimidir.

Summary

Metallurgy ,stands as one of the earliest engineering and
production disciplines in human history, evolving from
primitive craftsmanship into modern materials science.
Throughout this transformation, it has played a decisive
role in shaping technological, economic, and cultural
development across civilizations.

This study examines the impact of advancements in
metallurgy and materials science on economic structures
and societal change from the Stone Age to the present.
It analyzes how breakthroughs in material technologies
have redefined economic systems, production models,
and social dynamics across historical periods.

Ultimately, it highlights that economic history extends
beyond the evolution of supply-demand mechanisms,
encompassing the broader progression of science,
technology, and the development of human, societal,
and state structures.

Metalurji & Malzeme Miihendisi BSc; MBA

1. Girig

Metalurji ve malzeme bilimi, insanlik tarihinin teknolojik
ilerlemesinin merkezinde yer almistir. insan, cevresindeki
dogal malzemeleri isleme, donistiirme ve kullanma
yetenegi sayesinde hem yasam kosullarini iyilestirmis
hem de ekonomik sistemler kurabilmis ve gelistirmistir.

Bu sirecte, metalurji ve malzeme bilimi, yalnizca Gretim
ve mihendislik faaliyetlerini degil, ayni zamanda
toplumsal orgiitlenme bicimlerini, ticaret iliskilerini ve
kilturel degerleri de sekillendirmistir.

Bu makalede, metalurji ve malzeme biliminin uygarlik
tarihi boyunca ekonomik ve toplumsal gelisime katkilari
kronolojik olarak incelenmekte; teknolojik yeniliklerin
sosyal ve ekonomik yapilar (izerindeki doénustlriict
etkileri analiz edilmektedir.

2. Tarihsel Siirecte, Metalurji ve Malzeme
Biliminin Gelisimi ve Ekonomik ve toplumsal
yasama Etkileri

2.1.Tas Devri (MO 2.500 - MO 3.000)

insanlik tarihinin en uzun dénemini olusturan Tas
Devri'nde, tas, kemik ve ahsap gibi dogal malzemeler
temel ara¢ yapiminda kullanilmistir. “Flint” cakmak
tasindan Uretilen kesici aletler ve mizrak uclari, dénemin
temel teknolojik trinleridir.

Atesin kontrol edilmesi hem yasam kosullarini iyilestirmis
hem de erken donemde malzeme isleme tekniklerinin
gelismesine zemin hazirlamistir.

insanligin bu ilk dénemlerinde, gécebe ve avci-toplayici
yasam bicimi hakimdi. Uretim ve miilkiyet kavramlari
heniliz gelismemisti. Toplumsal o&rgutlenme aile ve
kabile temelli olup is birligi, paylasim ve dayanisma 6n
plandaydi.

2.2. Bakir ve Bronz Cagi (MO 3.000 - MO 1.200)

ilk metal objeler “nugget”lar formunda nabit bakir veya
altindan yapilmistir. Kalay ile bakirin alasimi sonucu
bronz elde edilmis; bu yeni durum, dayanikllk ve sertlik
agisindan biiyiik bir ilerleme anlamina gelmistir. Isin
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asl, dogada bulunan bazi bakir yataklar arsenik iceren
ozelliktedir, yani arsenik bronzu ilk baslarda bilincli olarak
elde edilmemistir. Ayni sekilde, kalay iceren nabit bakir
yataklari da mevcuttu, yani kalay bronzu da ilk olarak
tesadifi olarak Uretilmistir.

Bakirin metalik “nabit bakir” halde bulunmasi, ilk metal
isciligini mimkin kildi. Ergitme (smelting) ve dévme
(forging) teknikleriyle sekillendirilen bakir, ilk kez kaliplara
dokiilmeye baslandi. Kalay ile bakirin alagimi sonucunda
elde edilen bronz, “Alasimlandirma” kavraminin
baslamasina 6nculik etti. Bu alagimin, nispeten disiik
ergime sicakligi, akiskanlik ve sertlik 6zelligi, bronz
doénemine damgasini vurdu.

Bu dénemde, Mezopotamya ve Hindistan'da gelistirilen
kayip mum doékiim yontemi (lost-wax casting), heykel ve
ritGellik objelerde karmasik geometrilerin Uretilmesine
olanak tanidi. Bu teknik ginimizde, cok gelismis
haliyle "investment casting” hassas dokim olarak
kullaniimaktadir

Metalurjinin bu gelisimleri, tarimda verimliligi artirmis,
Uretim fazlasi ortaya ¢ikmis, bu da takas ekonomisini
ve ticaretin temelini olusturmustur. Sehir devletlerinin
(6rnegin  Sumerler, Hititler) dogusu, uzmanlasmis
zanaatkar siniflarin ve sosyal hiyerarsilerin olusumuna yol
acmistir.

2.3. Demir Cagi (MO 1.200 - MS 500)

Demirin ylksek sicakliklarda islenebilmesi,iretimde yeni
birasamadir. Deneme yanilma yontemiyle, ¢cikan trlinlerin
kinlganhg@i tizerinden, tamamen gozlemler sonucunda,
bilingsiz bir sekilde celik tiretimleri gerceklestirilmis, bu
da dayanikli silah ve tarim aletlerinin yayginlasmasina
neden olmustur.

Demirin islenmesi, insanlk tarihinde bir baska devrim
yarattl. Yiksek sicaklikta demir oksitlerin komurle
indirgenmesiyle dovme demir (wrought iron) Uretildi.
Bloomery firninlar, cevherin dogrudan ergimeden
stingerimsi kiilce “sponge iron” haline donusturiilmesini
saglad.

Dovilerek sertlestirilen demir, dayanikhhdr sayesinde
silah ve tarim aletlerinde hizla yayildi. Karbirlestirme
(carburizing) teknikleriyle ylizey sertligi artinldi; bu,
ilk celik tdrlerinin ortaya cikmasina yol acti. Demir
teknolojisindeki ilerlemeler, imparatorluklarin askeri ve
ekonomik glictinG artirmistir.

S6z konusu bu demir ¢aginin, medeniyete, ekonomik
ve sosyal yasama yansimasi da ¢ok olumlu olustur. Bu
doénemde, tarim verimliligi artmig, niifus yogunlugu ve
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sehirlesme hizlanmistir. Bu donemde madeni paralarin
kullanimiyla para ekonomisi ortaya ¢tkmis, uzun mesafeli
ticaret aglan kurulmustur.

Dénemin filozoflarindan Platon (M.0.380), miilkiyetin
ortak, emegin uzmanlasmis oldugu “ideal devlet”
modelini ortaya atar. Aristoteles (M.0. 350), 6zel miilkiyet
kavramini savunur,

2.4. Orta Cag ve Erken Yeni Cag (MS 500 - 1750)

Orta Cag'da metalurji, lonca sistemleri ile 6rgltlenerek,
Ozel bir Uretim alanina dénusmiistiir. Dokme demir, vitray
cam ve porselen teknolojileri gelismistir. Gotik mimaride
tas ve metal isciligi, mihendislik ile sanatin birlesimini
yansitmaktadir.

Orta Cag'da metalurji hem sanatsal hem de endustriyel
yonden gelisti. Cin ve Avrupa'da gelistirilen yiksek firinlar,
doékme demir Gretimini mimkiin kildi. Su gliciiyle calisan
korik ve ceki¢ sistemleri, Gretim verimliligini artirdi.
Ayrica Sam celigi (Damascus steel) ve Hint wootz celidi,
mikro karbir yapilarn sayesinde yiksek mukavemetli
silah Gretiminde kullanildi. Lonca sistemi, zanaatkarlar
arasinda bilgi paylasimi ve kalite kontroli sagladi.

Bu doénemde; Avrupada dokimcilik ylkselise gecti.
Kilise icin canlar, ordular icin toplar, kazan gibi biyuk
dokimler basaryla gerceklestirildi. Bu dénemde, mevcut
kum kaliplama ve kaybolan mum tekniklerine, Orta Cag
boyunca kaliplama kumuna organik baglayicilar (un,
recine vb.) gibi yeni teknikler eklendi.

Feodal sistemde iretim toprak mlkiyetine dayaniyordu.
Metalurji ve teknolojideki bu gelisimler, ekonomik ve
sosyal hayata da etki etmeye basladi. Loncalar ile Gretim
yontemleri ve kalitesi duzenlenirken, gelisen ticaret
yollari sayesinde Akdeniz ekonomisi canlanmistir.

M.S.1556 yilinda Alman bilim insani Georgius Agricola,
“De Re Metallica” adli basyapitini yayinlar. Bu tarihte
bilinen ilk Metalurji kitabi olarak kabul edilir.

M.S. 1397 ‘de italya’nin Floransa kentinde Medici Bankasi
kuruldu. Bu uluslararasi ticarete yardimci olmak (lizere
kurulmus ilk finansal kurumdur. M.S. 1497 ‘de Kristof
Kolomb, Amerika kitasini kesfeder ve Avrupa'ya altin
akmaya baslar ve bunun sonucunda para arzi da artar.

2.5. Sanayi Devrimi (1750 - 1900)

Sanayi Devrimi, metalurjide ylksek firinlarin ve kok
kdmirtndn kullanilmasiyla baslamistir. Buhar makineleri,
demiryollari, celik kopriler ve fabrikalar donemin
sembolleridir.

Sanayi Devrimi ile metalurji bilimsel temele kavustu.
Abraham Darby (1709) kok kdmdiriyle yuksek firin
calistirdi. Henry Cort (1784) 'puddling' ydntemiyle
dovme demir Uretimini gelistirdi. Henry Bessemer
(1856) oksijenle aritilmis celik Gretimini mimkin kildi.
Siemens- Martin prosesi (1864) celigin homojen tretimini
sagladi. Bu yenilikler, kopri, demiryolu, gemi ve makine
Uretiminde buyik ilerlemelere yol acti. Metalurji artik
gelisen sanayinin bel kemigi haline gelmisti.

Sanayi devrimi, parca dokimciliginde tretim 6lcedi,
kalite kontrolii ve malzeme bilimi devrimidir. Kaliplama
kumuna bilimsel yaklasim neticesinde, "kum-kil-su” orani
optimize edildi. Model ve model tablasi standartlasti.
Sikistirma (ramming) teknikleri gelistirildi.

Malzeme analizi ‘de bu dénemde c¢ok gelisti. Karbon,
silikon, mangan, fosfor analizleri bu donemde yapilmaya
baslandi.

Kapitalist Gretim bicimi ve fabrika sistemi yayginlasmis,
seriUretimveisbolimu verimliligiartirmistir. Sémurgecilik
ve kiresel ticaret hiz kazanmis, sanayi kapitalizmi diinya
ekonomisini donustiirmustir. Bu teknolojik ve Uretim
biciminin déntsiimi, mevcut dlinya diizeni tizerinde ¢ok
etkili olmustur.

1771'de Richard Arkwright, ingilterede ilk defa
“fabrikasyon” pamuk isleme sistemi kurar ve sanayilesme
hizinin artmasina oncilik eder. 1776’ da Adam Smith,
diinyaca tnli “Uluslarin zenginligi” adli eserini yayinlar.
Yine 1776’ da James Watt'in ilk buharli makinalarinin
ingiltere’de yayginlasmasi “Sanayi Devrimi” nin baslangic
olarak kabul gérdir.

1789 yilinda Fransiz Devrimi olur. Fransiz devrimi sadece
Fransa'yi degil, ulusalclik, liberalizm, sekilerizm ve
radikalizm gibi fikir ve toplumsal akimlarla, Avrupa'yi ve
diinyay etkileyen en 6nemli tarihsel donemeclerden biri
olur.

1798 de Thomas Malthus, nifusun hizli artiginin,
ekonomik kaynaklardan daha fazla olmasi halinde
olusacak tehlikelere ve kotu sonuclarini Aciklar. Nihayet
1817 de David Ricardo, serbest Ticaret ve uzmanlasmis
isgliciiniin énemini savunarak 19.ytizyil Klasik iktisadin
temelini atar.1848de John Stuart Mill hem Ticaret hem de
sosyal adaleti savunarak Liberal Ekonominin temelini atar.

Ve 1848 ‘de Karl Marx ve Friedrich Engels,” Komiinist
Manifesto” sunu yayinlarlar.1867 de Karl Marx, “Kapital”
in ilk cildini yayinlar. Diger ciltler, 6liminden sonra,
Friedrich Engels tarafindan yayinlanir.

2.6. 20. Yiizyil: Bilimsel Metalurji ve Malzeme
Devrimi

20. ylizyllda ozellikle “Malzeme bilimi ve mihendisligi”,
fizik, kimya ve mihendislik disiplinlerinin birlesimiyle
bagimsiz bir bilim dali haline gelmistir. Polimerler,
plastikler, kompozitler, aliiminyum ve titanyum gibi
hafif metaller; silikon tabanh yar iletkenler, elektronik,
havacilik ve uzay teknolojilerinde devrim yaratmistir.

Modern parca dokimciligi bu dénemde tirmanisa
gecti. Ark ocaklari ve indiiksiyon ocaklari, Celigin kimyasal
kontroli ile, Kum kaliplamada modern badlayicilar,
basin¢li ve hassas dokim teknikleri dékimculigin
gelismesine yol acti. Byik tlrbin gévdeleri, basin¢h kap
parcalari gibi Grtinler doékulebildi. Celik Gretimindeki bu
devrim, 1970 sonrasinda, tretim verimliligi %20-30 artti,
enerji verimi daha iyi hale getirildi ve run kalitesi cok
iyilesti.

Yirminci Ylzyll, adeta malzeme biliminin yeniden
dogusuna ve miuthis gelisimine sahne oldu. Vakum
ergitme, toz metalurjisi, 1sil islem ve kaynak teknolojileri
gelistirildi. Aliminyum, titanyum ve slper alasimlar
havacilik ve savunma endustrisinde devrim vyaratti.
Elektron mikroskobu ile mikroyapi incelemeleri miimkiin
hale geldi. Bu donemde, Metalurji ve Malzeme bilimi,
mihendislik biliminin temel taglarindan biri oldu.

Teknoloji ve miihendislikteki bu hizli gelisimler, iktisadi
ve sosyal hayati da ¢ok hizlandirdl. O giine dek, diinya
tarihinde gorilmemis bir hiz ve degisimler art arda
gelmeye baglad.

Fordizm ile seri Uretim artmis, kiresellesme ve bilgi
ekonomisi sekillenmistir. Bilgisayar, iletisim, ulagim ve
saglik teknolojilerindeki gelismeler yasam standartlarini
yukseltmistir.  Gelir  dagihmlarindaki  adaletsizlikler,
emedin somurilmesi gibi kavramlar giindeme gelmeye
baslamistir.1922 yilinda, diinyada ilk defa, sosyalist
ekonomik model olarak Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler
Birligi kuruldu.

1929 da Wall Street borsasinin iflasi ile “Biiylik Buhran”
baslar.1933 de John Maynard Keynes, New York Times
gazetesinde, Baskan Roosevelt’e hitaben bir yaz yazarak,
hikiimet harcamalarinin, ekonomiyi canlandirmak
icin  kullanilmasini  tavsiye eder.1936 vyilinda da
mikroekonomiye yaklasimini ve ekonomide devletin
roliinG anlattigi “Genel Teori” adli kitabini yayinlar.

1939 ikinci Diinya savasi baslar,1945’ de sona erer ve
ekonomiyi yeniden canlandirma sirreci baslar.1945 de
IMF kurulur.
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1949 da Cin Halk Cumhuriyeti’ Komunist Parti”
onderliginde kurulur. Yine ayni yil, Konrad Adenauer,
Almanya'da 6zel ve kamu sektorlerini icine alan “sosyal
Pazar ekonomisi” sistemini kurmaya baslar.

1955 de Dogu Avrupa'daki yedi sosyalist devlet ve
Sovyetler Birligi arasinda Varsova Pakti imzalanir.1957 de
Avrupa Ekonomi Toplulugu (EEC) kurulur.1958 de Mao
Zedong, Cin'de endistrilesmeyi hedefleyen Biiyik Atilim
projesini baslatir.1971 de Baskan Richard Nixon, Milton
Friedman'in tavsiyesiyle, USD ile altin arasindaki iliskiyi
sonlandinr.1985 de Mihail Gorbagov, Sovyetler Birliginde
“Perestroyka” olarak adlandirilan ekonomik system
donlisimind baslatir.

21.Yiizyil (2000 - Giiniimiiz)

21.Ylzyillda baslica Malzeme mihendisligi alanlari;
“Nanoteknoloji “yani atom ve molekil seviyesinde
malzeme tasarimi, nano 6lcekli cihazlar ve malzemeler.
insan viicuduyla uyumlu implantlar, doku miihendisligi
ve biyolojik sensorler gibi ihtisas alanlarini kapsayan
“biyomalzemeler” ve cevresel degisikliklere tepki
veren, sekil degistiren veya kendi kendini onaran “Akilli
malzemeler” gibi li¢c ana baslikta toplanabilir.

3D Baski ve “kalipsiz dokiim” teknikleri gelisti. Bu sayede,
Prototip motor bloklari, Gaz tiirbini gévde parcalari, drone
ve savunma uygulamalar gelisti. Dokiim simiilasyon ve
veri bilimi teknikleri ile, hatay 5nceden tahmin edebilme,
kalip optimizasyonu, enerji optimizasyonu sagland.

Hafif alasimlar, Al-Si-Mg, Ti-Al Stiper alasimlar, Nikel bazli
tdrbin parcalari, Dokilebilirligi artinlmis celikler (low-
carbon, microalloyed steels) bu donemim 6nemli gelisim
alanlarindandr.

Geri donusturdlebilir ve strdirilebilir malzemeler, Cevre
dostu Uretim siirecleri ve malzeme kullanimi. Malzeme
bilimi arastirmalarinda, yapay zeka destekli tasarim ve
Uretim tekniklerini kapsayan, yapay Zeka ve Robotik
Entegrasyonu bu dénemin 6ne ¢ikan olaylarindandir.

Son dénemin giincel konularindan biri de Nadir toprak
elementleri (NTE) olup, periyodik tabloda lantanitler
olarak bilinen 15 element ile birlikte skandiyum ve
itriyumdan olusan toplam 17 elementli bir gruptur. Bu
elementler “nadir” olarak adlandirilsa da yerkabugunda
tamamen az bulunmalarindan ziyade, genellikle daginik
halde yer almalari ve birbirlerine ¢ok benzer kimyasal
ozellikler gostermeleri nedeniyle ekonomik ve cevresel
acidan zor aynistinlmalariyla 6ne c¢ikar. NTE'ler hafif ve
agir nadir toprak elementleri olarak iki ana gruba ayrilr;
hafif NTE'ler daha yaygin olup katalizérler ve miknatis
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uygulamalarinda kullanilirken, agir NTE'ler daha nadir
bulunur ve yiiksek sicaklik dayanimi, manyetik kararlilik
ve optik 6zellik gerektiren ileri teknoloji uygulamalarinda
kritik rol oynar. Ozellikle neodimyum, disprosyum,
terbiyum ve europiyum gibi elementler elektrikli arag
motorlari, rizgar tiirbinleri, savunma sanayi, LED ekranlar,
lazer sistemleri ve enerji teknolojilerinde vazgecilmezdir.
Malzeme mihendisligi agisindan bakildiginda, nadir
toprak elementlerinin  “4f elektron” yapilar gucli
manyetik ve optik 6zellikler kazandirr; bu da onlari
yiiksek performansli alagimlar, seramikler ve fonksiyonel
malzemeler icin stratejik hale getirir. Glinimuzde kiresel
Uretimin buyilk olcude belirli tlkelerde yogunlasmasi,
nadir toprak elementlerini yalnizca teknik degil ayni
zamanda jeopolitik ve ekonomik acidan da kritik bir
hammadde grubu haline getirmistir.

Buddneminteknolojik gelisimlerinin ekonomiksistemlere
yansimalari; dijital Ekonomi, internet platformlar, veri
temelli Gretim ve hizmetler, e-ticaretin yukselisi. Yesil
Donusim, Karbon noétr hedefler, yenilenebilir enerji
yatirimlari, dongusel ekonomi modelleri bu ddneme has
gelisimlerdir. Bilgi ve inovasyon temelli Rekabet, AR-GE
yatirimlari, teknoloji sirketlerinin ekonomik etkisi. Kiiresel
Tedarik Zincirleri, dijitallesme ile optimize edilen ve esnek
hale gelen uretim ve dagitim aglari.

Sosyal ve Ekonomik dontsiimler, Uzaktan calisma, gig
ekonomisi, yeni is modelleri ve sosyal politikalar bu
dénemin getirdigi yeniliklerdir.

Glndmizde, Metalurji ve Malzeme mihendisligi,
atomik Oolceklerde malzeme tasarimina yodnelmistir.
Nanoteknoloji ve katmanli imalat (3D yazicilar), Gretimde
devrim yaratmaktadir.

Akilli malzemeler, hafif kompozitler ve yesil metalurji
teknikleri  strdirilebilir  Gretimi  hedeflemektedir.
Hidrometalurji ve biyometalurji, cevre dostu madencilik
ve metal kazanim ydntemleri sunmaktadir. Bu gelismeler,
enerji verimliligi, cevre koruma ve uzay mihendisligi gibi
alanlarda yeni ufuklar agmistir.

GUnUmizde surdurilebilir enerji, geri donistirdlebilir
malzemeler ve yesil Gretim teknolojileri izerine yapilan
calismalar, metalurji ve malzeme biliminin gelecekte
de uygarhgin kaderini belirlemeye devam edecegini
gOstermektedir.

Egitim, saghk ve sosyal hizmetlerde dijitallesmenin
yayginlasmasi. 3D baski ve Kkisisellestirilmis Gretim.
Otonom araclar ve yapay zeka destekli sistemler.
Yenilenebilir enerji teknolojileri (glines, riizgar, hidrojen),
akilli sehirler ve loT (Nesnelerin interneti) uygulamalari bu

doénemin ve gelecek teknolojilerin 6nciisii olarak kabul edilebilir.
3.Sonug

Metalurji ve malzeme bilimi, insanlik tarihinin her déneminde, diinya ekonomik diizeninin, Gretim bicimlerinin ve
toplumsal yapilarin temel belirleyicisi olmustur.

Metalurji ve Malzeme biliminin bu tarihsel sireci, insanin dogayi donustirme gticliniin, ekonomik ve toplumsal

ilerlemenin bilimsel temelini olusturur.

Bu sonuglar,21. yiizyilin malzeme bilimi ve iktisadi yapilar agisindan nasil bir dontsiim yasadigini anlamamiza yardimci
olur.

Tesekkir

Bu derleme calismami, gézden gecirip, onerilerde bulunan sevgili dostum Prof. Dr. Ali Arslan KAYA' ya, nadir toprak
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TEKNOFEODALIZM VE MUHENDISLIGIN DONUSUMU

[l Mustafa Ozgiil ABAY

Bu vyazi feodalizmden kapitalizme ve oradan
teknofeodalizme uzanan tarihsel donlstimu, mihendislik
pratigi Gzerinden ele almaktadir. Dijital platformlarin,
kapali yazilimlarin ve algoritmik karar mekanizmalarinin
mihendislik  bilgisini  nasil  yeniden tanimladigs;
muhendisin karar alma, hata yapma ve yenilik tretme
alanlarini nasil daralttigi tartisiimaktadir.

1.GiRiS

Son 50-60 yilin gelisim parametrelerine; hangi yukselisin
hangi ihtiyac Gzere olustugunu anlama icin énemli bir
gosterge Kondratiev Dalgalari’dir. Bu egri, secilen belirli
doénemlere gore yiikselen ya da dip bulan tim gelismeler
sonucu Uretim ydntemlerinin ve buna bagh olarak genis
cercevede felsefenin degistigi alanlari gostermektedir.
15.yy sonrasi gelisen ticaret aglar, sermayenin artik
feodallerin elinden alinisini saglamis ve yeni teknolojik
gelismelerin degistirdigi Giretim bicimlerinin kapitalizmin
ilk adimlari olarak degerlendirilebildigi donemin
baslangicini olusturmustur. Zira bu gelisim egrinin ilk
yukariya dogru cikisinin da bir gostergesidir. Stiphesiz
bu yiikselisi, kapitalizm dncesi Roma imparatorlugunun
¢okiist ve veba salgini gibi merkezi otoritenin zayifladig;
feodallerin o©zellikle Bati Avrupada bir ihtiyac haline
geldigi donemlere birebir uygulamak mimkiin degildir.
Glnki bu dalgalar, feodalizmin gérece yavags biiylimesini
icerisine alamamaktadir. Ayrica feodalizminde bu yeni
gelismelerin habercisi olan uzun dalgalar tasiyacak
esnekligi de bulunmamaktadir. Lordlar memnun, kdyliiler
ise kendilerine belirtilen sinirlar icerisinde efendisinin ona
sagladigi giivenli limanda hizmetine devam etmektedir.
13-15. ylzyillar arasinda Avrupa'da feodal yapi icerisinde
gelisen kapitalizm ©ncesi ekonomik ve toplumsal
hareketlilik, s6z konusu uzun dalgalarin tarihsel kdkenini
temsil etmektedir.

Bu dalgalanma kapitalist tarihte hangi gelismelerin
olgunlastigini anlamak icin uygundur. Buhar makinesi
kesfi, fordist Uretim tarzi, internetin kesfi gibi tim yeni
gelismeler bu dalganin dip noktasi sonrasi yikselise
gecmek icin hangi dinamiklerin kullanildigini ya da
ihtiyac oldugunu vurgulamasi adina énemlidir. 1. Diinya
Savasi sonrasi blyuk bunalimdan Keynes politikalarinin
yikselmesi, sonraki dénemde neoliberal politikalarin
sekillenmesi, kisacasi her yeni mevcut kosulun
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strdirilemez oldugu zamanlarda egrinin tekrar ylkselise
gecme zamanin geldigi ortaya cikmistir. Stphesiz her
yeni gegisin olumlu ya da olumsuz yoénleri olmustur ama
amaclanan idea, refah devlet kapsaminda megsru bir
toplum olusturulmasidir. Mevcut kapitalizmin dolayli da
olsa bizlere anlattidi Giret-kar et- yatinm yap-tiket (ya da
Marx géziinden para-meta-daha fazla para) mantiginda
ahlaki bir ideolojiyi nereye yerlestirmek konusu halen
siyasi ve ahlaki bir sorun olarak gériilse de amag tiiketimin
kosulsuz ve 6zgur bicimde devamliligini stirdiirmesidir.

Gliniimizde ise EndUstri 4.0'in etkisi altinda, dijitallesme
ve yapay zekd teknolojilerinin toplumsal yasamin
merkezine yerlesmesi ve verimlilik potansiyeline atfedilen
anlamin yarattigi toplumsal tahribat, s6z konusu dalganin
dip noktalarindan biri olarak okunabilir. Sonug da her dip
yeni gelismelerle Uretim iliskileri arasindaki mesafenin
acllmasiyla olugmaktadir. Olusan her dipten cikis icin
yapilacak her gelisme sadece mevcut liretim sistemlerinin
degil, sosyal hayatlari dahi etkileyecek kadar derindir. O
ylzden anlatilan dalgalarin esnekligi, mevcut durumu
mekanik determinizmle anlamak yerine alternatifler
sunmaktadir.
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Sekil 1: Kondratiev dalgalari gorseli. Kaynak: Ray Islam K-Wave
and stock market cycles (2025) (adapted from astroecon.net:
https://www.astroecon.net/en/astro-kondratieff.html) [11]

Bugilinlerde adini  sikca duydugumuz;, platform
kapitalizmi, algoritmalarla insanlar tizerinde olusturulan
tahakkilm, veri ranti, bulut sermayesi gibi yeni kavramlar;
mevcut kapitalist sistemin krizden c¢ikis arayisi esnasinda
olusturduklaridir. Bu dip dalgalarin olusturdugu esik,
kapitalizmin geleneksel aracglariyla degisecek ve tekrar
yeniden yikselen egri formatina déniismek icin yetersiz

olarak goériinmektedir. Mevcut durumdan c¢ikabilmek
adina durum tespitinin yapilabilmesi icin iddia edilen,
kapitalist sistemin glinimizde artik teknofeodalizme
dénustugudir. Ozellikle 2008 ekonomik kriz sonrasi
devletlerin destegiyle ¢ok ciddi paralarin aktarildigi ulus-
Otesi sirketlerin ortaya cikmasiyla, karsi argliman olarak
kullanilacak mevcut ara¢ ve gereglerin baskalasmasi
gerektigi fikri hasil olmustur. Bu yiizden teknofeodalizme
yapilan iyi ya da kotl elestirilerin ortak noktasi, refah
devlet amacina ulasmak ve on gorilemezlige karsi
atilacak adimlarin artik yeni bir yaklasim gerektirdigidir.

Metalurjist bir bakis acisiyla bu dalgalanma teorisini
minimize edersek, su glinlerde dalganin dip noktalarini
hammadde erisimi, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalar,
sermaye erisimi, elektrikli araglarin yayginlasmasi gibi
konular olusturmaktadir. Uriin proses giivenliginin
saglanmasinin  6tesinde, mevcut  krizleri ¢6zme
sorumlulugunu da tasiyan muhendisin; bu ¢dziimleri
elindeki kaynaklarla mi, geleneksel bakis acilariyla mi
yoksa teknofeodalist yapida ¢ikis anahtari olarak sunulan
hazir sablonlarda mi arayacagl bir muamma olarak
durmaktadir. Ancak bu sorulara yanit ararken kullanilacak
araclann dogru secimi, belirsizlige acgiklik mi yoksa daha
derin bir karanlik mi getirecegini belirleyecektir.

2. FEODALIZM-KAPITALIZM-TEKNOFEODALIZM

Orta cag Avrupa’sin da 9-15.yy arasinda egemen olan
feodalizm, Uretim ve toplumsal iliskisinin kokeni olan
Roma Iimparatorlugunun c¢okisii  sonrasi  merkez
otoritenin zayiflamasi ve ticaret aglarinin daralmasiyla
ortaya ¢ikmistir. Bu diizende toprak sahibi ile o topragi
isleyenler arasinda hiyerarsik bir iliski vardir. Topradi
isleyenlerin efendisine olan baghhgi ona cizilen sinirlar
icerisinde hareket etmesiyle bagdasiktir. Dolayisiyla
koyltinun herhangi bir milki hakki yoktur. Koyliler ise
ona yasama sansi veren efendisine bir sadakat iliskisiyle
baglidir. Tarimsal Gretimin temel ekonomik biyliime araci
olarak gorildiigu, baska topraklarin somirilmedigi bu
donemler, her derebeyinin bulundugu alan ile sinirl
kalmasini gerektirmektedir. Sonunda tarimda uygulan
tekniklerin sinirli yapisi, nifusun artisi feodalizmin rant
politikalarinin kdylulerdeki huzursuzlugu, yenitopraklarin
tarima acilmasi gibi durumlar feodalizmden kapitalizme
gecisi ani olmasa da uzun sireli bir ddonisiimle gecmesini
zorunlu kilmistir. Teknolojik yeniligin, standartlasmanin
getirdiklerine bagh olarak gelisen ticaret ve Uretim
yontemleri Onceleri sadece  belirli bir Gst kismin
ihtiyaclarini karsilayacak olan likst, herkesin emrine
sokmustur. Hayata giren her gerecin vazgecilmez olma
amaciyla hizlica adapte olmasi gerekliligi, populer kalttr
ve medya iletisim araclariyla desteklenmistir. Bu gereklilik

bazi zamanlar dyle bir noktaya gelmistir ki enformasyon
caginda ve kolaylik bashgi altinda glinlik melekelerimizi
kullanamaz hale getirmistir. Ornegin aracla bir yere
ulasmak esnasinda navigasyon kullanmak artik kisiler
icin bir kolaylik olmanin 6tesinde, karar verme cesaretinin
bilincli olarak askiya alinma halini temsil etmektedir. Refah
toplumun ¢ikis noktasinin yegane yolu tiketmekten
gecmektedir. Dolayisiyla arz-talep dengesinin zaman
icinde degisen kosullar, uygulanacak politikalarla
yeniden sekillendirilmistir. Daha fazla tiiketimi mimkiin
kilmak icin verimliligi artirmaya odaklanan kapitalist yapi,
her hesaplamada sorun olarak goriilen insan faktoérini
sistem disinaitme egilimindedir.insan siiphesiz bu siirecin
onemli bir parametresidir ancak tecriibe kazanmasi adina
teorik ve pratik bilgiyi birlestirdigi saha kazanimlarinin
zaman kayb, Uretim dislilerinin yerine gore yavaglamasini
mumkiin  kilmaktadir. Mevcut durumdan c¢ikis, hig
durmayan, pencerelerin olmadigi karanlk fabrikalara
kurulan robotlardan ge¢mektedir. Artik insan beyninin
hatalar arasinda kurdugu korelasyonlara gore karar
verme yetilerini cok daha sistematik ve hizl sekilde yapan
bu dijital araclarla dislilerin daha sorunsuz dénmesi
saglanmistir.

INSIDE s

Resim 1: Platformlarin Dijital Lordlar Kaynak: Philosopheasy,

Inside modern power: The reality behind (t.y.)

Bugiin dijital kapitalizmin olusturucusu olduguna
inanilan  ulus-6tesi  sirketlerin  yaptigi  gelismeler,
toplumsal kurumlari da igine alarak genis capli bir
degisimi getirmektedir. Ozellikle bu sirketlerin dijital
anlamda hayatlarimiza dahil ettigi araclarin niceliksel
artisi, ekonomik ve siyasi bircok tartisma konusunu
glindeme getirmektedir. Clinkii geleneksel yontemde,
ulus devletlerinin sinirlarinca korudugu tahakkiimiin bu
sirketlerin kurdugu platformlarla daha da fazla asilmasi
bizleridistopik bir gelecege mahkim edebilir. Gliniimizde
dijital teknolojilerin hizla gelisimi, veri tekellerin yikselisi
ve platform kapitalizminin yayginlasmasiyla birlikte
klasik kapitalizmin Otesine gecen teknofeodalizm
olarak adlandirilan yeni bir sosyo-ekonomik bir diizen
ortaya ¢ikmistir. Anlami itibariyle uzun siredir tartisilsa
da kavramin literatlire kazandirilmasi akademisyen
Yanis Varoufakis tarafindan olmustur. Teknofeodalizm
dijital cagin liderligini yapan bu sirketlerin olusturdugu
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platformlarin  algoritmik yonlendirmesiyle insanlarin
(verileri olusturan koyliler) olusturdugu her paylasimi bir
meta haline donustiirmektedir. Feodal diizene benzeyen
yapisi itibariyle bu platformda kabul gérilen etik-ahlak-
mulki haklar gibi kurallar, platform sahibi (toprak sahibi)
tarafindan belirlenmektedir. Eger bir Griin bedavaysa,
arlin sensindir sdylemini temel alan bu sirketlerin genel
stratejisi, bireylerin kendi rizalariyla dahil olduklar, stirekli
go6zetim ve yonlendirmeye dayali bir panoptik diizen
kurmaktir.

Varoufakise gore kapitalizmin 6limi sermayenin bu
platform kurucularina baglanan para akisiyla olusmustur.
Ozellikle 2008 kiiresel kriz sirasinda para akisinin kisa
zamanda kar getirecedi, risksiz goriinen bu sirketlere
aktariimasiyla kontrol edilemeyen bir bulut sermaye
donisimi meydana gelmistir. Bu sermayenin belirgin
farki Gretim yapmamasindan gelir. Bir sirketin en basit
ve belirgin verimlilik hesaplama yontemlerinden olan
calisan sayisinin yillik cirosuna orani, bu ulus otesi
sirketler icin yapilamamaktadir. Fiili olarak ortalarda
gortinmeyen bu sirketlerin sunucu ciftlik algoritmalarinin
devamliligi, bulut lordlarina kéylllerden gelen verilerle
saglanmaktadir. Dolayisiyla geleneksel sistemde sermaye
sahibi olan kapitaller bile bu sistemde vassal olarak
adlandinimaktadir. Mevcut sermaye giicl ya da calistirilan
kisi sayisi, bu platformlarin sahibi olan lordlarin sizden
alacagi paraya gore ticari hayati sekillendirmektedir. E§er
bir vassal bu platformu kullaniyorsa efendisinin belirledigi
vealternatifiolmayan platformlardasatisyapmayamecbur
birakilmaktadir. Dolayisiyla biyiik bir otomotiv Ureticisi
olmaniz nedeniyle satilan aragtan alacagr dusundlen
kar yerine bu arabadan alinan verilerin platformlardaki
karsihgr kazang¢ getirmektedir. Motor teknolojileri,
malzeme mihendisligi gibi karmasik teknolojileri Gretme
becerisinin yerini stirticti aliskanliklar, lokasyonlar, yazilim
glincellemeleri gibi verilerin platformlarda toplanmasi ve
analiz edilmesi almaktadir. Sahada Uretilmesi icin ciddi
mihendislik birikimi gerektiren proseslerin énemi, bu
platformlarin analiz ettigi verilerin gerisinde kalmaktadir.
Bu durum, Uretilen aracin Gretim stirecine iliskin malkiyet
hakkinin fiilen bagkalarinin elindeymis gibi algilanmasina
yol agmaktadir ayrica bu platformlar topladiklari
verilerin hangilerine 6ncelik verecegini veya bunlarin
nasil yorumlanacagini ve kamusal alginin hangi yone
evrilecegini de belirlemektedir.

Feodalizmden kapitalizme oradan da teknofeodalizme
uzanan bu hat yalnizca miilkiyet bicimlerinin Gretim
tekniklerine bagl olarak stattstiniin anlami degismis
muhendisligin ne oldugu ya da daha 6nemlisi
muhendisten ne beklendidi sorusunu &nemli hale
getirmistir. Feodal diizende bir zanaatkar olarak daha ¢ok
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ustalik becerisiyle yapilan calismalar, kapitalizmle beraber
doga yasalarinin deterministik anlamda aciklayan,
Uretimin verimliligini arttiran bir aktore dénismustir.
Bu tanimlamalar ayni zamanda sermayenin ilerici
mantiginin 6znesi yaptigi mihendisligi, glinimuizdeki
teknofeodalizm kavramiyla daha da artan bir tartisma
konusu hale getirmistir. Dolayisiyla hangi Uretim
alaninda olursa olsun, bu platformlara olan bagimhhk;
muihendisi, fiziksel siireclerin gelistirilmesinden ziyade,
algoritmalarin uygun goérdigu kararlar verimlilik catisi
altinda uygulayan Ust dizey bir operatére doniistirme
cesaretini gostermektedir. Mevcut sistemde amag¢ bu
platformlarin dogru islenmesiyse, bu mantik dogru
goriinmektedir ancak bu yaklasim glinimiiz miihendislik
problemlerinin ¢6zlm icin yaratici calismalarin elinden
alindigi esaret dolu bir hayati getirebilir.

Mevcut sistem icinde bir dokiimhane miihendisinin, dip
dalgalardan cikis icin durum tespiti yaparken raporlama
formatlarinin 6ngordigli parametreler dogrultusunda
girdileri degistirerek optimizasyon saglamaya calismasi,
dontsimin yalnizca belirli ve 6nceden tanimlanmis
kaliplar icinde miimkiin oldugu izlenimini yaratmaktadir.
Bu yaklagim, miihendisligi mevcut sistemin sinirlari
icinde kalmaya zorlayan, sorunu yeniden tanimlamak
yerine yalnizca verilen problem seti (izerinde iyilestirme
yapmayi tesvik eden bir bakis agisini beslemektedir. Oysa
kriz donemlerinde asil ihtiya¢c duyulan, parametrelerin
yeniden sorgulanmasi, 6lcilmeyen  degiskenlerin
gorunir kilinmasi ve rapor formatlarinin 6tesine gegen
bir bakis acisi ve disliinme pratigidir. Aksi halde yapilan
her iyilestirme, yapisal doniisimden ziyade sistemin
strdurdlebilirligini  kisa vadede makyajlayan teknik
mudahalelerle sinirli kalacaktir.

3. TEKNOFEODALIZM CERCEVESINDE
MUHENDISLIK

Birinci sanayi devriminden sonra ortaya cikan
teknolojilerin  verimliligi arttirmasi icin  muhendis
arttk zanaatkar olarak degil, verimlilikle carklarin
isleyebilmesini  saglayan bireye doénismustar. 2.
Diinya Savasi sonrasi dénemde ise bu statii daha da
belirginlesmistir. Ozellikle savunma sanayisine yapilan
buyik yatinmlar, mihendislerin nikleer ve uzay
programlarindaki calismalariyla sekillenmis; bu calismalar
ayni zamanda altyapilarin dénusiminu hizlandirarak
toplumlarin yapisal degisimine de onciilik etmistir.
Dolayistyla her sorunu ¢6zen, modernist kahraman olan
mihendis bir nevi kurtarici vazifesi gérmustir. Clnki
mihendis doga yasalarinin matematiksel ve deneysel
iliskilerde  kurdugu formdlleri insanhdin amaclari
dogrultusunda degistirebilen bir figlrdar. 1970'lerden

itibaren  sibernetigin  Uretim araglarina  entegre
edilmesiyle mihendis icat eden, tasarlayanla birlikte,
isleyisin verilerini okuyan ve verilere gore hareket eden
bir konuma evrilmistir. Bu ilk asama miihendisin sahadaki
konumunu gayet guiclendiren bir asamadir. Clnki
sibernetigin sahadaki yardimci glicti, miihendisin yaratici
kodlarini calistirmasinda yardimci olmaktadir. isleyiste
belirli standartlarin olusmasi icin, insan tarafindan géz
ardi edilen muhtemel tiim kademeler, bu yeni sistemin
sagladigi verilerle formiilleri doldurmaktadir. Ancak bu
sistemin hala karar alma mekanizmalarini miihendisin
0zgir alanina biraktigi unutulmamalidir.

Teknofeodalizm baglaminda miihendis; doga ile toplum
arasinda bir ara ylizden ziyade mevcut platformlarin
olusturdugu bu kapali sistemlerin ¢ikardigi algoritmalarin
tahakkimi altinda isleyisini  slirdirme zorunlugu
olan birine dogru doénismektedir. Dolayisiyla, mevcut
saha tecrlibelerine dayanarak gerektiginde verecegi
kararlar ile hazir sistemlerin sundugu ve yapay zeka
tarafindan Uretilen verilerin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda, gorece istikrarli sonuglarin ortaya ¢ikmasi
beklenmektedir. Dolayisiyla sahada algoritmalarin
otomatik tasarim araclan ile alinan kararlarin bu
bolimU makinelerce devralinmaktadir. Teknofeodalizm
anlaminda mihendisin gorevi daha c¢ok, algoritmanin
on gordigline gore sistemin aldigi karari mesrulastiran
bir konuma evrilmistir. Dolayisiyla miihendisin feodalizm
icinde kaldigina inanilan noktasi da burasidir, mevcut
sartlar altinda 6zgiirce karar alip, hata yapma liksiinid
tecriibe icin kazanilan bir adim olarak gérme yolu, hazir
sablonlarin karsisinda kapanmaktadir.

Yakin gelecekte dokiimhane,celikhane mithendislerinden
beklentiler strdirilebilirlik, verimlilik artisi, emisyon
azaltimi, enerji verimliligi gibi konulardir. Bu gibi
problemler ne salt saha tecriibesi ile ne de teorik bilgi ile
¢ozllebilir. Bu sorunlar teori ile pratigin harmanlandigi
bir siirecin sonunda ortaya ¢ikan verilerle anlamli hale
gelmektedir. Muhendis icin bir problemin ¢6zimu;
gerekli olan teorik bilgiyi, mevcut karmasik sistemlere
bu teoriyi adapte edebilecek hale getirmesiyle
mumkiindur.  Clinki  sorunlarin  karmagikligi  heniz
Uzerine standartlarin oturmadigi, literatiirde yeteri
kadar kaynagin olmadigi iyi uygulamalarin eksik kaldigi
alanlardir. Bu alanlarda hareket etmek mihendisin hata
yapabilme riskini alabilecegi 6zgiir alan gereksinimini
ortaya cikarmaktadir. Ancak bu sorunlarin ¢6ziimi igin
yine bu verilerin platformlarca belirlenen verilerine bagl
kalinirsa kisa vadede saglanan avantaj, badanacilikmig
gibi gorlnecektir. Clnkl bu platformlar, Gretimdeki
tim ¢ozlmleri, olasi riskleri kendi belirledikleri sablonlar
Gzerinden tanimlarken; mihendisin asil ugrasmasi

gereken bilinmeyenleri sistematik bicimde g6z ardi
etmektedir.

Buglin  kurumsal sirdirilebilir olmak adina bir
dokiimhanenin  bagvurdugu  entegre  raporlama
formatlari icin harcanan emek, bir raporlama yiki haline
gelmektedir. Bu platformlarin kendi belirledikleri blyik
resmi temsil etme iddiasi, gelecege yonelik gercek bir
iyilestirme potansiyeli icin gerekli olan genis cercevede
diisiinme yetisini zayiflatabilir. Ustelik bu raporlama ve
degerlendirme formatlarinin gelecekte ticari hayatin
belirleyicisi haline gelmesi, sinirli sermaye ile rekabet
etmeye calisan KOBI 6lcekli dékiimhaneler, celikhaneler
acisindan ciddi bir belirsizlik alani yaratmaktadir. Bu
kosullar altinda s6z konusu uygulamalar, ekolojik
riskleri ortadan kaldirmaktan ziyade, yesil bir séylem
Uzerinden bu platformlarin tahakkimni stirdiren yeni
bir bagimlilik iliskisine dontsme tehlikesi tagimaktadir.
Durum tamamiyla prosesi bilip midahale edemeyen,
rapor formatini secemeyen bir konuma dogru
evrilmektedir. Geleneksel yaklasimdaki otoritesinin
bilgi, denetim ve sorumlulukla isleyen bir miihendisin;
proses tasarlayan, parametreleri yorumlayan, hatanin kok
nedenini sahada bulan bir figlrdir; ancak glinimuzden
gelecege bu figlir giderek karar alan degil, platformlarin
sundugu ciktilarla sinirlanan bir role indirgenmektedir.

4.SONUC

Uretim  yapisinin  kékli  degisimlere  ugradig
bu donemlerde bir anlam arayisiyla tutunulan
teknofeodalizm kavrami  durumu anlamlandirmaya
cahsmak ve kriz ortamini tek basina ¢ézmek adina
yetmeyecektir ama 6nemli bir adim olabilecektir. Ayrica
teknofeodalizm, sireci sonunda gelecegine inanilan
distopik dinyanin kaginilmazligi, insanlar eylemsizlige
strukleyebilir ancak bu durum ozellikle teorik bilginin
sahadaki aracihigini Gstlenen miihendislerin kapilmamasi
gereken bir davranistir. Ginimiz enformasyon ¢aginda,
asimetrik verilerle beslenen ve bu nedenle korelen
bakis acilari, mihendisin sahada alacagi kararlarin
kapsamini ve niteligini ciddi bicimde sinirlandirabilir.
Bu durum, sahada karsilasilan karmasik problemlerin
kok nedenlerine inmek yerine, ylizeysel ve tekrarlayan
¢oziimler Uretilmesine zemin hazirlamaktadir. Mevcut
makinelesme ve otomasyon uygulamalariile platformlara
dayaliraporlamasiiregleri,ancakalgoritmalarin kaynagina
midahale etme 06zgirligu tanindigi olclide kabul
go6rmeli ve desteklenmelidir. Bu bir teknoloji sevmezcilik
degildir. Bu bir mihendisin genel tanimi igerisinde
yapmakla sorumlu olduklarini yapma becerisinin elinden
alinmasi meselesidir.
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Dokum sektort gibi enerji yogun ve standartlasmanin
zor oldugu bir prosesin karmasikhgr icerisinde
muhendisin roli, dijital araclan kullanmaktan ote bu
araclarin yardimiyla bunun da 6tesine gegerek tretimin
glivenligini saglamak ve gelistirmektir. Teknofeodalizm
caginda mihendisin bu becerisinin alinmasi, onun asli
gorevlerini yapamiyor anlamina gelecektir. Bugiinlerde
teknofeodalizmle mihendisligin platformlara,
algoritmalara bagli kapali sistemlere gomiilen yapisi,
muhendisligi epistemolojik manada 6zerkligini yitirdigi
bir 6zne konumuna siirtikleyebilir ancak her kondratiev
dalga gecislerinde mihendisin kritik olan goérevi bu
gecisin sessiz bir yurltlicisi olmasindan &te 6nune
konulan diizenin sinirlarini yeniden cizebilecek konuma
Ozglirce erismesidir.
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. Demir Celik Komisyonu

GENEL DURUM
Sektor tarihinin en yogun krizini yasiyor:
II Diinya demir ¢elik endUstrisinin en belirgin oyun belirleyicisi olan Cinli elik Greticileri; kis geliyor, 2008 ekonomik

krizinden de daha agir, «<uzun ve zorlu» bir kisa hazir olun uyarilarini gittikge artan tonda dile getiriyorlar.

Il 2025 Kasim'inda Cin Sanayi ve iletisim Teknolojileri Bakanhgi gelecege yonelik azalacak tiiketim dngoriileri (- %2
@ 2025) ile belirginlesen «sert kis zalim gercedi» karsisinda 2015 yilinda planlanan sektdrel dontisiim programinin
glincelligini yitirdigi gerekgesi ile programi revize etmek lzere askiya aldigini acikladi.

I Ayni aciklamayla eszamanli olarak Oyak «Demir ¢elik sektorlii diinyada zorlaniyor, Cin'in bu alanda ¢ok fazla
yatinimi var ve i¢ tiketimi distiginden mimkiin oldugu kadar ihragc etmeye calisiyor, bunun icin de fiyatlar
disuriyor. Avrupa ise sinirda karbon uygulamasiyla ciddi vergiler koymaya basliyor. Bu nedenle tilkemizde demir
celik zorlaniyor, biz de zorlaniyoruz. OYAK'I demir celik, cimento gibi bliylimesi yavaslamis sektérlerden ¢ok daha
hizh blytyen sektorlere; enerji, lojistik ve yiiksek teknoloji alanlarina kaydirmaya calisiyoruz. Zaman alacak ama
basladik. 2030 stratejimizi belirledik»

Dinya demir celik sektoriiniin yoriingesini belirleyen Ulkenin ve Tirkiye'nin en rekabetci demir celik ureticilerinin
yukardaki aciklamalari tek bir olguyu dogruluyor:

SEKTOR TARIHININ EN BUYUK KRiZiNi YASIYOR

Yuksek atil kapasite, daralan talep, yesil celik farkindalig, serbest ticarete yonelik engellemeler, enerjifiyatlari, hammadde
kaynaklarina erisim vb. gibi farkli etmenlerle gittikce derinlesecek olan bu uzun ve yikic kisi ancak; konsolidasyon,
inovasyon, cevreci Uretim teknolojileri, kalite cesitliligi, yapisal doniisiim, yeni tedarik ve fiyat mekanizmalarini
gelistirerek zamana ayak uydurabilecek sirketler ¢ikarabilecektir.

Sonda sdyleyecegimizi simdiden vurgulamis olalim; Ulusal celik sanayi bir an dnce alinacak 6nlemleri belirleyip harekete
gecmek zorundadir.

TURK DEMIR CELiK SEKTORU

Turkiye'de celik endistrisi, 2021 itibariyle, 25 milyar ABD dolan ihracat degeriyle otomotiv ve kimya sektorlerinden
sonra en blyuk t¢uincu ihracatgi sektori konumunda iken 2024 yilinda gerceklesen 16.1 Milyar ABD $ ihracat ve %6,2
pay ile yedinci siraya dismustur.

Tarihsel gelisim:

® 1928 MKEK Kirikkale Fabrikasi

* 1937 KARDEMIR, Karabiik Demir Celik Fabrikasi (ilk Entegre isletme)
e 1960 METAS (ilk EAO Isletmesi).

® 1965 ERDEMIR, Eregli Demir Celik Fabrikasi.

e 1977 ISDEMIR, iskenderun Demir Celik Fabrikas.

® 1995 KARDEMIR'in &zellesmesi.

e 2001 ISDEMIR’in 6zellesmesi.

e Yuvarlak Ureticilerin Yassi tGretime dontsimleri 2007-2010
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Bu siire¢ sonucunda 54 Milyon Ton kurulu kapasiteye ulasan sektér dogrudan 55.000, dolayli olarak ise 300.000 kisiye
istihdam saglamaktadir.

Sektor genel olarak 4 ana bélgede konuglanmistir.
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Turkiye'deki celik Giretim altyapisinin %71.6’s1 Elektrik Ark Ocakli (EAO/iO), tesislerden olusmaktadir. Bu oran, AB
(%55.2 Elektrik - %44.8 Entegre) ve diinya (%71.1 Elektrik, 28.6 EAO) ortalamalarinin izerindedir.

TURKIYE

URETIMDE ELEKTRIK PAYI (%) 55.2 71.6

VERI DUNYA

EAO CO: (t/t.celik) 0.70 0.87
ENTEGRE CO: (t/t.celik) 2.32 1.52
Kisi BASI CELIK TUKETIMI (kg/Kisi) 214.0 443.6

Ref: WSo ve T.C. Sektériiniin kabonsuzlasmasi

Esnek Uretim kapasitesi ve hurda tabanli Uretim sayesinde karbon yogunlugunu azaltma acisindan avantajli oldugu
6ngorilen bu yapr hurda temininin surrekliligine iliskin riskler ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin diisiik payi nedeniyle
ciddi riskler barindirmaktadir.

URETIM YONTEMLERINE iLiSKIN TEMEL DEGRLENDIRMELER

Birincil Yontem: Cevher Esash Celik Uretim Sektorii (%28.4);
¢ Ulkemizin yassi ve mithendislik celigi deger zincirine katkilari nedeniyle stratejik 6heme sahip yéntemdir.
e Hammadde yeterliligi sorunu en temel sorunlarindan biridir.

¢ Fosil yakita dayali metalurjik prosese alternatif olarak yesil doniisim kapsaminda 6ne ¢ikan DRI Gretimi secenegi
baslangicta dogal gazfiyatlari, ardindan H2'nin Gretim maliyeti nedeniyle rekabet edebilirlik agisindan sorunludur.

* DRI kalitesi cevher kaynak kisithhgi bir diger maliyet sorunu olarak glindeme gelecektir.

¢ Ulkemizin disa bagimli enerji alt yapisinin ve yenilenebilir elektrik yatinm hizinin yetersizligi bu ydntem acisindan

sorunludur.

e Bu tesislerde dusiik katma degerli Urilinlerde blyiime hedefleri yerine, triin cesitliliginin tlke deger zincirinin
ihtiyacinin karsilanmasina yonelik olarak stratejik dontsiimi zorunludur.

e Bu dretim yonteminin yesil donlisimin finansmani, hizi ve ithal Grtinlerle rekabet edebilirligi en cok tartisilacak
konulardir. Bu finansmanin kendi kaynaklari ile saglanmasi zorunlulugu bu tretim grubunun en onemli
risklerindedir.

ikincil Yontem Elektrik Celik Uretim Sektorii, (%71.6) ;

® EAO’lu Tesisler (~%69); celik Gretim grubunun kapasite fazlasi, sinirli Griin cinsi dagilimi, hammadde ve sarf
malzemelerinde disa bagimlilik, yiksek enerji maliyeti gibi nedenlerle rekabet edebilirlik glici her gegen giin
zayiflamaktadir.:

® Hurda yetersizligi ve bulunabilir hurda kalitesi kisiti, agirlikli olarak sinirli bir celik Griin grubunu uretilebilir
kilmaktadir.

e Uriin cinsinden bagimsiz olarak diger yapisal bir sorun ise ithal hurdanin maliyet dezavantaji ve yiiksek enerji
fiyatlarinin Gretim maliyetler (izerindeki olumsuz etkisi.
® Asin kapasite nedeniyle ihracat zorunlulugu.
Disuik katma degerli ve talebi sinirli Griinler veya daha farkli ancak daha diisik miktarl celik Griinleri Gretme segimi

ile karsi karstya kalacak olan bu tretim grubunun miktarsal olarak kiicilmesi ve yeni Grtinleri Gretmek zorunda kalmasi,
nervirli yapi celiginin tlke ici talep kadar tretilmesi kaginilmazdir.

Doéniistim kacinilmazdir ancak dondisiim zorunlulugunu kabullenmeme, déniisiim finansmani ve maliyeti, buna uygun
insan glicl ve yonetim bicimi doniisimd, Ulke enerji modeli ve hurda yeterliligi sorununun biytmesi gibi sorunlar
vardir.

¢ indiiksiyon Ocakl Tesisler (~%3)

¢ Yaklasik 1 Milyon ton/ yil diizeyinde nervirli yapi celigi Gretimine sahip bu sektdr, Griin cinsi, 6lgek verimliligi,
daralan pazar ve artan rekabet sorunlar nedeniyle birka¢ yil 6nce yakaladigi ivmeyi kaybetmis bir tretim
grubudur.

* Bazi maliyet avantajlarina karsi, géreceli yliksek bakim, refrakter, enerji ve iscilik maliyetleri nedeniyle marjinal ve
sadece nervirli yapi geligi ile sinirh bir Gretim bicimi olarak kalacak gériiniimdedir.

2025-2030 dénemine girilirken Tirkiye celik sektord; yiiksek enerji maliyetleri, yesil donlsiim baskisi, asiri kapasite, zayif
ic talep, katma deger yiiksek Grlnlerin sinirli payi, globalde asin kapasite sonucu Cin, uzak dogu ve korfez tlkelerinden
cok yonlii yogun rekabet, giderek azalan ihracat; AB talebi ve uygulanmasi planlanan ilave tedbirler (-0% 50 kota+ +
%50 ek vergi), ABD anti-dumping vergileri, baskisi altindadir.

" KAPASITE URETIM .
YONTEM ADET KAPASITE KULLANIM ORANI (%)
(ton/yil) (ton/yil)
3

ENTEGRE YONTEM 13.600.000 10.604.000 78,0%

ELEKTRIKLI YONTEM 34 48.300.000 27.514.000 56,7%
TOPLAM 37 61.900.000 38.118.000 61,6%

Not: Elektrikli yéntemde indliksiyon ocaklarinin kapasitesi 1.8/2.0 milyon ton, tiretimlerinin de en fazla 1 milyon ton oldugu
tahmin edilmektedir.

2025 yilinda 38,118 Milyon ton Uretimle KKO % 61,6 olmustur. Bu degerle Tirkiye diinya demir celik Gretiminin % 2
daraldigi bir dénemde uretimini %3,3 arttirarak Avrupa’nin en buyiik diinyanin 7. Biyik celik Ureticisi konumunu
korudu.

9}
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URETIM VE TUKETIM

Yillar itibariyle ydntem ve uriinlere gore gelisimler asagida gosterilmistir.

N N
L L
c DUNYA HAM CELIK URETIMI (llk 15 Ulke - bin ton) ‘c
~ N
3 K

Cin 1.022.472,0 1.005.031 960.810
Hindistan 140.760,7 149.421 164.887
87.000,8 79.457 81.951
Japonya 81.392,2 84.009 80.679
Rusya 76.028,6 71.007 67.820
Giiney Kore 66.683,3 63.648 61.882
Tiirkiye 35.395,1 36.893 38.118
Almanya 33.713,7 37.310 34.090
Brezilya 32.030,2 33.880 33.347
iran 30.698,0 31.357 31.800
Vietnam 19.214,8 21.974 24.661
italya 21.055,8 20.007 20.720
Tayvan 19.149,2 19.195 17.120
Meksika 16.422,5 14.325 13.480
ispanya 12.168,1 11.873 11.950
Digerleri 162.071,3 161.475 160.458

Toplam 1.856.256 1.840.863 1.803.774

2015'den sonra EAQO’l tesislerin de yassi Grlinlere yonlenmesi ile yassi Grlinlerin payl 10 puan artarak %38,2'ye ¢cikmasi
bui Uriinlerde arz talep dengesi dlizelmistir ancak uzun Uritinlerde net ihracat¢i pozisyonumuz devam etmektedir.
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[LoET

DISTICARET

iHRACAT iTHALAT

Bin ton Mio $ Bin ton Mio $ Bin ton Mio $ Bin ton Mio $ Bin ton Mio $ Bin ton

YARI URUNLER 192,80 236,90 349,50 279,60 618,70 42800 586760 341590 792310 426270 842430  4.10530
Katuk, Blum 191,80 234,60 168,90 177,30 488,21 36430 314930  1.85620  3.83290 209950 442090  2.191,80
Slab 1,00 2,30 180,50 102,40 130,50 6370 271830 155970 409020 216320  4.00340 191350
U RUNLER 1031850  8.047,40 13.066,70  9.473,00 1445400  9.732,80 11.232,80 11.222,50  9.459,80  8921,80 10.456,50  8.983,50
Uzun 677120  4.899,70  7.267,70 491190 796750 511780 191970 207050 135900  1431,10 151550  1.491,50
Yassi 354730 314770 579900 456110 648650 461500 931320  9.151,90 810080 749070 894100  7.492,00

DIS TICARET DENGESI

2023 2024 2025
Bin ton Bin ton Bin ton
YARI URUNLER -5.674,8 -3.179,0 -7.573,6 -3.983,0 -7.805,6 -3.677,3
Kuttk, Blum, Kiilce -2.957,5 -1.621,6 -3.664,0 -1.922,2 -3.932,7 -1.827,5
Slab -2.717,3 -1.557,4 -3.909,6 -2.060,8 -3.872,9 -1.849,8
URUNLER -914,4 -3.175,0 3.606,9 551,2 3.997,5 749,3
Uzun 4.851,5 2.829,2 5.908,7 3.480,7 6.452,0 3.626,3
Yassl -5.765,9 -6.004,2 -2.301,8 -2.929,5 -2.454,5 -2.876,9

Miktar bazinda dis ticaret verilerimiz uzun Urlinlerde net ihracat¢l pozisyonumuzu, yari Griinler ve yassi Urilinlerde de
ithalatci pozisyonumuzu gosteriyor. Yar Uriinlerde ihracat lehine + 262 ABD $/ton olan fiyat farki, tlkeye bol miktarda
disik kaliteli yar Girtin geldigini isaret ediyor. Bu noktada 6zel ihtisas glimrikleri ve koruma 6nlemlerinin gézden
gecirilmesi zorunlulugu ortaya cikiyor.

2025 FIYATLAR (ABD $/ton)

1.000,0

900,0 B iHRACAT  ITHALAT
800,0
700,0
600,0
500,0
400,0
300,0
200,0
100,0
0,0

Kutik, Blum, Kiilge Slab Uzun Yassi
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Uriin bazinda ise 600 mm’'den ince diiz ve kaplanmis yassi (iriinler, alagiml diiz veya kaplanmis yassi {iriinler, alagimli tel,
cubuk ve profiller, paslanmaz celik ve demir yolu baglanti elemanlari gibi miihendislik celiklerinde tilkenin sinirl yiiksek 025 HIATLAR (AP0 Hfton
katma degerli Girlin kapasitesine isaret ediyor.
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1075 MIKTARLAR [Bin Tan)

lll Wk el B

Dis Ticaret verileri ABD ve AB’nin koruma énlemleri ile Kuzey Afrika Ulkelerinin yogun yatirmlarinin sonucu olarak
bu bolgelerdeki ihracat payimiz 6nemli ol¢lide azaldigi, ithalatin Uzak Dogu ve Giiney Asya eksenine kaydigini
gOstermektedir.

DIS TICARET DENGESI

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

milyon$ milyon$ milyon$ milyon$ milyon$ milyon$ milyon$ milyon$ milyon$

ABD 876 536 73 265 936 581 109 181 275
AB -1.188 982 174 -262 2.558 636 -854 1.014 181
ingiltere* 40 109 42 -70 274 131 -131 141 213
BDT -2.946 -3.433 -2.519 -2.042 -5.042 -3.943 -2.222 -1.292 -4.499
Kuzey Afrika 624 730 1.037 866 892 1.375 269 317 381
O.Dogu / Korfez 1.441 1.701 1.899 1.821 2.259 2.151 1.338 893 1.371
U.Dogu/ G.Asya -1.373 -1.135 -915 -1.142 -3.495 -5.857 -6.763 -6.929 -9.199
Latin Amerika -184 59 342 296 1.580 815 437 583 561
Digerleri 906 1.428 1.375 1.309 2.181 2.453 1.464 1.661 2.481
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Ozet olarak;

e Uzun Uriin tuketiminde yaklasik %90 ile gliclii yerel arz ve olagan kalitelerde net ihracat¢i pozisyon, &zellikle
yuksek katma degerli alagimli ve paslanmaz cubuk, filmasin ve profil grubunda ise disa bagimlilik,

e Yassi Uriinde en ¢ok sicak cekilmis bobin (HRC) tarafinda gticlii yerel arza ragmen % 55-65 ithalat ile belirgin disa
bagimlilik ve 6zellikle galvaniz, kaplama ile 6zel miihendislik celiklerinde disa bagimlilik,

ortaya cikiyor.

CELIK TUKETEN SEKTORLER
Globalde bugtine kadar esi gériilmemis boyutta siddetli ve ¢ok farkli enstrimanlarin devreye sokuldugu yogun ticaret
savaslarinin en énemli nedeni arz talep dengesizligidir. C6ziime yonelik olarak denklemin her iki degiskeninde farkli
senaryolarin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Arz yoniinde atil, verimsiz, glincel cevre farkindaligina cevap veremeyen
tesislerin kapatilmasi ve konsolidasyon arayislan 6ne cikarken talep yoniinde de celik tiketici sektorlerin dniinii acacak
onlemler gelistirilmeye calisiimaktadir.

KULLANIM ALANI

SEKTOR Ana Uriin Kalite / Standart Kalinlik/Cap Kapasite Kullanim Orani (%)
B420C, B5008B, Profil, -
Uzun FiEe 08 - ®32 Altyapi, konut, ticari yapi
iNSAAT HRC, galvanizli sac,
Yassi siyah/boyali boru-profil 2-12mm Cephe, tesisat, boru hatlari
(EN10219/10210)
Yassi HRC, CRC, S235-S355 1-25 mm Ekipman, parca tretimi
MAKINE
Boru /profil EN10219/EN10210 2-12mm Basincli hat, konstriiksiyon
CRC (DC01-DCO06), galvaniz _ " .
BEYAZ ESYA Kaplamali Yassi (DX51-DX57), boyal sac 0.3-1.2mm GOvde, panel, i¢ aksam
OTOMOTIV Gelismis Celikler GI/GA, AHSS (DP TRIP, CP), 0.6-2.0 mm Karoser, sasi, kap! ici

HSLA sasi borulari

Yukarida 6zetlenen sektdrlerin mevcut ve kisa donemli yerel taleplerine bakildiginda:

insaat Sektori; 2025 yilinda kentsel déniisiim odakh konut {iretime bagh artis gériilmistiir ve uzun {riin ve yassi/
kaplamali Uriin talebindeki artis egilimin dniimizdeki yilda da devam edecegi 6ngoriilmektedir.

Makine imalat: MAIB verilerine gére 2025 yilinda makine techizat ihracati yaklasik 28.7 Milyar ABD $ olarak
gerceklesmistir. 2025 degerlendirmelerinde; diisiik tonajin ylksek birim fiyatla telafi edildigi yorumlanarak sektoriin
katma degerli iretim odakli biiylime hedefine vurgu yapiliyor. Oniimiizdeki dénemde Dogu Avrupa ve MENA ilkeleri
payini arttirarak AB'nin daralan pazarinin telafi edilebilecegi ve bu kapsamda HRC/CRC ve boru profil talebinin seyrini
korumasi beklenmektedir.

Beyaz Esya ; TURKBESD verilerine gére 2025'te beyaz esya i¢ satislari 9.9 milyon adetle yaklasik %3 azald\, ihracat ise 20.2
milyon adetle yaklasik %10 azalarak net bir kiiciilme yili yasandi. Oniimiizdeki dénemde de benzer egilimin siirecegi,
iyimser bir yaklasimla DKP, galvaniz ve boya kapli yassi Grlinlerde yatay seyir gorilecedi 6ngorilmektedir.

Otomotiv; 2025 yilinda bir dnceki yila gore yaklasik %4 artisla 1.419.464 arag Uretilmistir, artig ticari araclardan
kaynaklanmaktadir. Oniimiizdeki dénemde talep seyrinde anlamli bir degisim olmayacad 6éngériilmek birlikte
sektdriin Gelismis yiiksek Dayanimli Ozel miihendislik celikleri ile galvanizli Giriin talebini karsilayabilme potansiyeline
bagli olarak temkinli bir artis beklenebilecedi degerlendirilmektedir.

Ozet olarak i talep, ézellikle insaat ve makine sektérlerinden destek alirken, ihracat tarafinda otomotiv ve beyaz esya
sektorl belirleyici olmaktadir. Ancak insaat disinda genel beklenti, miktarsal daralma ve daha yiiksek nitelikli Girin
payi olacadi seklindedir. Bu da regiilasyon, teknoloji, Griin karmasi ¢evriminde degismeye baslayan celik tiiketim
egilimlerinin dogdal bir sonucu olarak ortaya ¢ikiyor. Cevre regilasyonlari ile tonaj baskilanirken, teknoloji performansi
arttinyor; artan karbon yogun tretim bedeli duisiik tonajli, yliksek dayanim ve 6zellikli celikleri gindeme getiriyor:

e insaatta ayni tasima kapasitesini daha az kesitle karsilayabilen kalitelere yénelim B420 —B550B —B600 kaliteler,
® Makine imalatinda yiiksek dayanimli daha ince plakalar; alasimli, temperli, termo-mekanik hadde trtnleri,

¢ Otomotivde daha hafif araclarla daha az yakit tiketimine ve yiiksek guivenlige yonelik; ¢ift fazli (DP), dontisiimle
sekillenme sertlesmesi gésteren (TRIP), martensitik, gelismis yiksek dayanimli (AHSS), galvanizli AHSS celikler,

Sonuc olarak i¢ talep acisindan bakildiginda kentsel déniisiim ve toplu konut yatinmlari ile destek bulan insaat sektorii
disinda ileriye yonelik iyimserlik bulunmamaktadir. Bu noktada celik deger zincirimizin blyukluga ve yeterliligini
tartismaya koymaktadir. Ulke ici Gretilen celigin, Glke ici diger celik kullanici sektdrlere ne kadar girdi oldugu deger
zincirinin blyukliguni gostergesidir. Celik deger zincirinin buyiklugi tlkenin gelismislik gdstergesi olmakla birlikte,
sadece insaat ile tetiklenen i¢ piyasa talebini, tonaj ve kapasite olarak degerlendirme yanilgisina distilmemesi
gerekliliginin altinin cizilmesi gerekiyor.

HAMMADDE VE KAYNAKLAR
Hammadde; miktar, maliyet ve Uiriin cinsi belirleyicisi olarak Tiirkiye celik endiistrisinin geleceginin en nemli konusudur.
Bu noktada en temel sorunu hammadde ve kaynaklar konusunda yiiksek oranda disa bagimliliktir:

ULUSAL HAMMADDE PROFiLi

HAMMADDE KAYNAK TURU KULLANIM ALANI  iTHALAT PAYI

Hurda metal Geri déniisiim EAF/BOF 70% Maliyet belirleyici ana
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hammadde
. . y . Maliyet belirleyici
(o)
Demir cevheri Dogal Entegre tesisler 68% Yerli Orta kalite - ithal agirliki
Kok komiirii Fosil Entegre tesisler 98% Karbon ayak izinde ana etmen
Maliyet belirleyici
Dogalgaz / " " . y Dogalgazin hemen timd,
elektrik Enerji Tiim tesisler Agirhkl yenilenebilir elektrik ve linyitten
elektrik disinda tiim enerji ithal
Alasimlar Dogal Ozel celik liretimi 90% Fiyat oynakligi ylksek
Metalurji ve Malzeme Dergisi Say:11 Temmuz 2026 « Tiirk Miihendis ve Mimar Odalari Birli§i METALURJI VE MALZEME MUHENDISLERi ODASI 6 1

/

3
>
=
c
X,
=




R
>
=
c
K
[t

Hammadde de disa bagimliigin etkileri;

e [thalata dayal tedarik yiiksek lojistik maliyeti nedeni ile ciddi bir rekabet sorunudur.

¢ Enerji yogun Uretimlerin, enerjinin agirlikli ithal yapisi nedeniyle tlkeye maliyeti ylksektir ayrica yenilenebilir
enerji payinin diisiik olmasi da ilave karbon maliyeti getirmektedir.

Hurda

Turkiye diinyanin 1. Nolu hurda ithalatgisidir. 2025 hurda ithalati bir dnceki yila gére % 7 diiserek 18.7 Milyon ton olarak
gerceklesmistir. Uretimdeki % 3 Iiik artisa ragmen hurda ithalatindaki diisiis, HBI ithalatinin 1 milyon tondan 1.5 milyon
tona cikis, i¢c hurda Uretimindeki artis ve pik demir ithalatindaki artistan karsilanmistir. HBI ithalatindaki ve i¢ hurda
Uretimindeki artis egiliminin devam edecegi 6ngoriilmektedir.

ithal hurda kaynagi olan ABD'den ithalat 2024 e gére 2025 te % 20,4, AB'den ise hemen hemen ayni miktarda olmustur.

2025 yili imalat atigi ve toplama hurda olarak Turkiye'nin 9.6 Mton civarinda bir yerli hurda tiiketiminin oldugu tahmin
edilebilir. Veri seffafligi diger bir cok konuda oldugu gibi i¢ hurda piyasasinda bilinmezlik ve belirsizlikleri arttirmaktadir.

ABD ve AB'den hurda ithalatinda daralmanin artmasi ve olan ithalatin ¢cok biylik oranda dusik kaliteler yoniinde
olacagi 6ngorilmektedir.

Turkiye i¢ piyasa hurda havuzunun yaklasik % 20-25 i imalat atigi (talas, DKP, kalayl ve galvanizli pres atigi) ttirt
hurdalardan, kalani ise toplama hurda denilen émri bitmis metalik Griinlerden olusmaktadir. Kullanim sonu hurda
miktar tlkenin 30-35 yil dnceki celik ve celikten mamul ithal Griin tiketiminin yaklasik % 70 inin kullanim émriniin
sonra ermesinin fonksiyonu oldugu séylenebilir. Bu hurda potansiyeli mekanizma 6ngorisi tartismaya acik bir dneridir.

Bu kabulle 2035 yili igcin , 2000 yili 13 milyon ton celik tiiketiminin % 70'inin hurda havuzuna girecegi 6ngorilebilir,
yaklasik olasi 2.5 milyon ton luk imalat artigi potansiyeli ile birlikte toplam en fazla 12 milyon ton luk bir yerli hurda
toplama hurda potansiyeli ngorilebilir. Talebin kalant ise, ithal hurda, HBI, pik, gemi sékiim ve tesis ici geri donlsim
olarak karsilanacaktir.

Goruldugi gibi nicelik ve nitelik olarak daralacak ithal hurda kaynaklari, EAQ’l tesisler icin dnemli bir tehdit olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Demir Cevheri

2025 itibariyla Turkiye'nin demir cevheri Uretimi yilda yaklasik 7-8 milyon ton, tiiketimi ise 12-13 milyon ton
diizeyindedir; lilke demir cevherinde de %65-70 oraninda ithalata bagiml durumdadir.

Ortalama ~ % 48 Fe tenorlii yaklasik 124,6 milyon ton isletilebilir rezerv ile ulusal demir cevheri rezervleri miktar
acisindan orta dizeyde ancak diisiik tendrll olarak tanimlanmaktadir. Ancak gerek kalite gerekse miktar acisindan
entegre tesislerin gereksinimlerini tek basina karsilayamayacagi degerlendirilmektedir.

TURKIYE DEMiR CEVHERI PROFiLI

MADEN TiPi ORTALAMA Fe (%) GANG MIiNERALLERI

Ortalama tendr diisiik oldugundan hammadde olarak kullanimlarinda 6nce asagidaki 6n zenginlestirme islemlerinden
gecirilmeleri gerekmektedir:

DEMIR CEVHERi ZENGINLESTIRME YONTEMLERI

YONTEM KULLANIM ALANI ETKi MEVCUT UYGULAMA
Manyetik ayirma (dry/wet) Manyetit, hematit +%10-12 Fe artisi Divrigi, Avnik
Flotasyon Yuksek SiOz cevherleri +%?5 Fe, -%4 silika Laboratuvar 6lcekli

Gravite ayirma Dusuk tenorli siderit Gang uzaklastirma Dusuk verimli

Kardemir, Erdemir

Peletleme (sinter besleme) DRI/ entegre besleme Fiziksel dayanim 1 uyguluyor

Mevcut durumda %22 olan yerli cevher kullanimin ileriye yonelik stratejik planlamalarda 6ngorildigu tizere %40
duizeyine cikartilabilmesi icin zenginlestirme kapasitesinin 2 katina ¢ikmasi gerektigi 6ngorilmektedir. Bu noktada
tetikleyici gii¢ hidrojen esasl dogrudan indirgenmis demir (H-DRI) teknolojisine gegis stirecinin gelisimi olacagindan,
konunun ayrica degerlendirilmesinde fayda vardir:

DRI Giretimine uygun demir cevheri asagidaki 6zellikleri saglamalidir:

Kimyasal: Yiiksek toplam Fe (tercihen =66 DR-pelet), diisiik gang (diisiik P (<0.05%) ve S (<0.01%). SiO,+Al,0; genellikle
<3-4%),

Fiziksel/Taneli: Pelet/lump icin yeterli mekanik dayanim, dislk ince orani; pelet icin uygun goézeneklilik ve
indirgenebilirlik.

Operasyonel: Dogal gaz/hidrojen tedariki, lojistik, strekli besleme ve harmanlama imkani, 6n zenginlestirme ve
peletleme altyapisi.

Sireklilik : Stirekli beslemeye olanak saglayacak buytikliikte rezerv

Bu agidan bakildiginda; ortalama % 48 Fe tendrii , gorece yiiksek gang diizeyi nedeniyle mevcut cevherlerimiz yliksek
maliyetli ayristirma, zenginlestirme islemleri gerektirmektedir.

Genellikle kiiclik ve orta boyutlu yataklar seklinde dagilmis olmalari olumsuz bir durumdur.

DRI Gretiminde hammaddenin yani sira diger 6nemli maliyet unsuru olan dogal gaz fiyatlarinin yiiksek olmasi ve bu
konuda tiimuyle disa bagimhlik DRI teknolojisinin tilke icinde gelisimine engel olacak diger bir etmendir.

Diger Girdiler
Enerji, Sarf, Katki Malzemeleri ve Refrakterler

Enerji fiyatlarinin ylksekligi, disa bagimlilik ile yenilenebilir enerji payinin az olmasi nedeniyle karbosuzlasmaya yonelik
riskler barindiriyor.

Sivas - Divrigi Manyetit 58-60 SiO2, Al20s diistik En kaliteli sahadir
Katki malzemelerinde disa bagimlilik artacak miihendislik ¢eliklerinin payi ile daha da yogunlasacaktir.
. s . . Zenginlestirme
Malatya - Hekimhan Hematit / Limonit 52-56 Yiksek Al20s gerekir Refrakter malzemelerin ic kaynak yeterlilik payi artmakta anca 6zel refrakterler icin kaynak ve teknolojik gelisime gerek
var.
Bingdl - Avnik Manyetit 56-58 Silika ydiksek Peletleme potansiyeli EAO elektrodlarinda disa bagimhlik devam ediyor; yerli iretime gegis disa bagimliligi hammaddeye aktarma riski ve
ylksek enerji bedeli nedenleriyle gerceklesemiyor.
I S Kukurt ve fosfor On zenginlestirme
Balikesir - Dursunbey Siderit / Karigik 45-50 yitksek zorunlu Ciiruf yapici malzemelerde yeterlilik var.
. . Gorildugu Gzere tek kalem harig tiim girdilerde yiiksek oranda disa bagimhlik vardir.
. . . Laboratuvar 6lcekli
Kayseri - Tomarza Hematit 50-52 Karbonatli gang . .
pilot testler mevcut Ozellikle en 8nemli maliyet unsuru olarak hammaddeler konusunda asagidaki énerilerde bulunabiliriz:
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® Hurda, Tirkiye celik endUstrisi icin en dnemli maliyet ve gelecek sorunudur. Parasini veririz buluruz dénemi sona
ermektedir. Clinkl hurda kiresel elik sektori icin gegmisteki konumundan daha farkh bir konuma gelmistir.

e Ulke celik endustrisi biytkligi ile hurda lretebilme potansiyeli arasindaki cok biiyiik fark, ithal hurda ve
alternatif hammaddeleri zorunlu kilmaktadir. Metalik hammadde; bulunabilirligi, kalitesi ve maliyeti ile Tiirkiye
celik endistrisinin geleceginde buyiiklik ve rekabet glicliniin sinirlayicisi olarak en 6nemli konu olacaktir.

e Ulke ihtiyacini {iriin cinsi ve rekabet edici maliyet acisindan karsilamakta giiclik ceken sektériin; (riin cinsi
dondsimiind, kapasite degerlerini, yeni Grtin araligina uygun hammadde cinsi tedarigini ve rekabette olumsuzluk
yaratan Ozelliklerini yeniden degerlendirmesi zorunludur.

e ithal hurdanin azalan miktarlarda ancak disik kalite hurda cinsi ile varhgini siirdiirmesi olasidir, ancak bu
olasiligin ithal hurdanin celik Gretim maliyetindeki olumsuz etkisi ile beraber devam edecedi agiktir.

® Yerli hurda potansiyeli; hurda tesvigi, toplama hizi gibi dnlemler ile artmayacaktir, dongtisellik hurda potansiyelini
disiren bir etmen olarak gelecegin diinyasini belirleyecektir. Bu nedenle yerli hurda sinirli ancak ge¢mis celik
tlketimine paralel bir miktarda 6nemini artiracaktir, ancak yerli hurda sektortinlin kalite artirici teknolojik
donisime ihtiyaci oldugu aciktir.

e HBI alternatif hammadde olarak, goreceli disik maliyeti ve demir disi element yiizdesinin dustkligi ile
Turkiye celik sektoriinin hammadde karisimindaki payini artiracagi sdylenebilir. Karbonsuzlasma stireglerinin
geleceginde orta dogu kokenli dogal gaz yada hidrojene dayali HBI tedarigi giiclii bir olasiliktir.

® Yerli hurda sektoriintin giderek azalsa da hala 6nemini koruyan kayit disihig veri toplama ve gelecek 6ngorisiiniin
onundeki engeldir. Stopajin azaltilmasi, denetimin artmasi, sektoriin strdirdlebilirlik raporlamasi ile seffafliginin
artmasi tahminlere gore yapilan strateji calismalarini daha dogru hale getirecektir.

e ithal demir cevheri potansiyelinde bir daralma éngériilmemekle birlikte DRI'a uygun cevher primlerinin
artmasiyla maliyet baskisinin yogunlasma riski ytiksektir.

® Bu risk g6z 6niine alinarak ge¢mis dénemlerde ekonomik goriilmeyen zenginlestirme siireclerin giincel
teknolojilerle yeniden glindeme getirilerek, ulusal rezervlerin bir an 6nce sanayinin kullanimina sunulma
zorunlulugu ortadadir.

INSAN KAYNAKLARI
Ulusal demir celik sektortiniin en giicli yonlerinden birisi yetismis, deneyimli insan glicli olarak ortay ¢ikmaktadir.
Diinya genelinde sayginlik géren meslektaslarimiz sektore 6nemli katkilarda bulunmaktadir.

Sektoriin genel mihendislik profili asagidaki gibidir:

TURKIYE DEMIR GELIK MUHENDISLIK PROFiLI

GOSTERGE YAKLASIK DEGER KAYNAK
Sektorde toplam miihendis sayisi 13-15 bin TCUD, SGK
Ortalama yas 34-36 SGK, TUIK
Kadin miithendis orani %8-12 ISGK verileri
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En yogun branglar Metalurji, Makine, Elektrik, Endistri, Kimya

Egitim seviyesi Lisans %88, Yuiksek Lisans %11
Baslangi¢ maasi (2025) 45-55 bin TL

10+ yil deneyimli miihendis maasi 90-120 bin TL

Terfi siresi 6-8vyil

Sektorde bilgi ve mihendislik yetkinligi yiksek olarak nitelendiriimekle birlikte 6zellikle mesleki egitimin
yayginlastiriimasi ve isletmelerin kurumsal hafizalarinin strekliligini saglamaya yonelik ¢abalarini yogunlastirmalari
gerekmektedir.

iNSAN KAYNAKLARI YETKINLiK DEGERLENDIRMESi

DURUM ACIKLAMA

Operasyonel bilgi glicld, ileri kalite celiklerde Ar-Ge/teknoloji

Teknik Bilgi (Know-How) Orta-yiiksek transferi ihtiyaci sariyor.
Miihendislik Yetkinligi Yiksek Metalurji ve proses miihendisligi giili, stire¢ kontroli yetkin.
Operatér Seviyesi Egitim Orta Uygulamali teknik egitim 5|s.te.maltll.( degil, tecriibe bazli bilgi
aktarimi hakim.
Kurumsal Hafiza ve Siireklilik Orta Tecrlibeli personel kaybi ve sinirli bilgi dijitalizasyonu risk
olusturuyor.
Uluslararasi is Birlikleri Artiyor Know-how transferi ve lisans anlagmalari ivme kazaniyor.

Sektorde 6zellikle bazi isletmelerdeki vardiya miihendisi uygulamalari, tretim/kalite/maliyet baskilari, yiiksek sicaklik ve
glraltali calisma kosullari, olumsuz sartlar altinda; yiiksek sorumluluga disuk takdir algisi sektoriin yetkin mihendisler
tarafindan daha az tercih edilmesine yol agmaktadir. Yetkin miihendis girisinin azalmasi ile birlikte Z kusaginin tercih ve
beklentilerini karsilamaktan uzak sektoriin insan kaynagi potansiyeli stirdiirtlebilirligi tehdit altindadir. Yurt disindaki
Ureticilerinde sikayetci oldugu bu konuda Ucret, sayginlik, is gtivenligi ve kisisel gelisim olanaklari ile kurumsal baghligi
arttiracak adimlarla en gi¢li yonlimiiz olan insan kaynaklari stirekliligini garanti altina alinmasi gerekmektedir.

DEMIR CELIKTE iSG
Yuiksek sicaklik, kimyasal tepkimeler, yogun emisyon ve biyiik 6lceklerde maniplasyon iceren tiretim yontemi itibariyle
endustride en yiiksek is kazasi riski barindiran sektoriin kritik &nem tasiyan iSG basliklari asagida 6zetlenmistir:

RiSK ALANI ACIKLAMA ETKi

Oltim riski yliksek — worldsteel verilerine
gore yiksekte diisme olaylari 6limlerin
onde gelen sebebi.

fabrika catisi, ving, kule,

Yiiksekte diisme merdiven/cati gecisleri

dokim sahasi, sicak sac,

Sicak yiizey / metal sicramalari kaplama firnlan

Yanik ve ciddi yaralanma riski

Kapanmamis makineler /

makine koruyucular hadde, pres, rulo makineleri

Ezilme, kesilme, sikisma riski

Celik Gretim ve Haddeleme
Prosesleri, iklim sartlari, Calisanin
maruz kaldigi sicak ve soguk
calisma ortamlari

Termal kosullar is Kazasi ve Hastalanma

sicak hadde hatti, kesme

Griiltd, titresim makineleri, kompresorler

isitme kaybi, kas-iskelet sorunlar

oksijenli kesme, kaplama Solunum yolu hastaliklari, metal tozuna

Toz, baca gazi, kimyasallar . . .
islemleri maruziyet

bakim, kablolama, kontrol

Elektrik riskleri
panolari

Elektrik carpmasi, ark patlamasi

agir sac/palet hareketleri, Kas iskelet hastaliklari, bel ve omuz

Ergonomi/ elle tagima repetitif islemler yaralanmalari

Lider destegi/Liderlerin sahada
gOrunirligi "emniyet kuralina Kural ihlalleri, "ramak kala"larda cogalma
uymama", egitim eksikligi

isci algisi / kiiltiir eksikligi

harici ekiplerin glivenlik klttr

Taseron / bakim ekipleri farki

Uyum, koordinasyon hatalari

Can kaybi, Saglik tizerinde kalici etki/ is
izin sistemlerinde uygulanmamasi ve/veya
eksik uygulama

Kapali alanlarda saglik riski

Kapali alanlarda ¢alisma tastyan gaz varligi
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RiSK ALANI ACIKLAMA ETKi

Radyasyona maruziyet / 6l¢lim cihazlarinda

Radyasyonlu calismalar eksiklik, kalibrasyonlar

Hurda icerigi, proses kullanimi

Proses Guvenligi / Yasal uyum (Blyuk kaza
senaryo dokiimani, Patlamadan Korunma
Dokiimani),

Acil Durum Hazirliklari (Yangin,  Patlama ve yangin riskli alanlar /
Patlama) Prosesler (oksijen, LPG tesisi vb.)

Son yillarda sektoriin yogun ilgi gosterdigi ve her kademede farkindaligin gelistigi bu alanda karnemiz ne yazik ki iyi

degildir.

GOSTERGE

I1SG DUNYA ILE KARSILASTIRMA

DUNYA GELIK SEKTORU

TURKIYE METAL
SEKTORU

Death Frequency Rate ~0,016 (2024) Turkiye ozel celik Turkiye icin hedef: dlinya

(FFR) sektorl icin acik verilere  ortalamasina yaklagmak
ulasamadi

LTIFR (Lost Time Injury ~0,70 Tirkiye genel sanayi Tirkiye 6zelinde

Frequency Rate)

sektoriinde is kazasi

iyilestirme potansiyeli

oranlari daha yiiksek biytik
Lider Destegi ve Sahada  iSG konularinda basaril Turkiye'de lider Turkiye 6zelinde
Goruniirlik organizasyonlarin ortak sektorler ve Borsaya acik  iyilestirme potansiyeli
ozelligidir. sirketlerde uygulamalar  biyik
mevcut. Metal
sektoriinde uygulamalar
var ancak gelistirilmeli
Egitim & Kiiltiir Emniyet kilttrd, ramak kala Turkiye de calisan algist  Kilttr dontstim kritik
bildirimleri raporlamasi, ve uygulama arasinda
proaktif yaklagim bosluk var (Celik sektora
calismalariyla destekli)
Mevzuat & Uyum Gelismis tesislerde PSM Turkiye'de PSM Yiiksek potansiyel alan

(Process Safety Management),
HOP (Human &
Organizational Performance)
yaklasimlari

uygulamasi sinirh, HOP
yaygin degil

ISG Performansina iliskin acik kaynaklara ulasilamadigindan net bir degerlendirme yapilamamaktadir. Genel olarak
kadercilik, kisisel bazda uyararak arkadasini glicendirmeme dirtisiyle géz yumma, zaman kazandiran riskli kisa yollari
aliskanlik haline getirme gibi yaklasimlar iSG'yi sektériin kendisini diizeltmekte en fazla zorlandigi konulardan biri
olarak ortaya cikarmaktadir. En énemli gelistirme alani sahada gériinen liderlik ile tiim calisanlarin ISG odakl bireysel
davranislarina yogunlasma ortaya ¢cikmaktadir.

YESIL CELIK VE KARBONSUZLASMA

Worldsteel verilerine gore kiiresel sera gaziemisyonlarinin yaklasik %7 ila 8'i demir elik sektériinden kaynaklanmaktadir.
Turkiye'de yaklasik toplam 40 Mt. COze ile benzer seviyelerde kalyor. Yesil celik olarak tanimlanan karbon yogunlugu
disik celik Gretimi ileriye yonelik senaryolarin omurgasini olusturmaktadir. Karbonsuzlasma artik yeni bir rekabet
unsurudur, ayrica karbonsuzlasma celik Giretimi icin bir verimlilik 6l¢ttidur, daha yiiksek verimlilik daha disuk karbon
ayak izi demektir.

Entegre ve elektrik ark ocakli tesislerimizin emisyon yogunluklari asagida verilmistir:
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Ref: Tiirkiye Celik Sektdrti icin disiik Karbonlu Yol Haritasi, Ekim 2023, T.C. Sanayi Bakanhgi, PWC

Goruldugu Gzere entegre tesislerimiz emisyon yogunluklan Cin, AB, Kore ve ABD'li Urreticilerden daha fazla iken EAO’h
tesislerimiz AB'nin az Gistlinde olup diger Ulkelere gore esit veya daha az yogunluktadir.

e Uretimde %30 paya sahip 2,2-2,5 kg CO2/ton emisyon yogunluklu entegre tesislerimizin iretim sirecleri
donlsiminiln boyutu ve siddeti agisindan en sorunlu tretim bigcimine sahiptir.

e Terkedilecek proses belli olmasina karsin, hangi proses ve teknolojinin segilecegi hala tartismalidir ve olasi
teknolojilerin &nemli bir kismi heniiz kendisini kanitlamamistir. Ongériilen déniisimiin agir yatinm ve isletme
maliyetinin belirli bir donemde fiyatlara yansimasi olasi géziikmediginden; daralan marjlar; verimlilik, ekosistem
yetkinligi, teknolojik tsttinlik, triin cinsi avantaji vb. konulari ¢cok daha fazla 6ne ¢ikaracaktir.

e Celik Gretim sektoriimiiziin emisyon degerlerini yorumlayabilmek icin Surdirilebilirlik raporlarindaki emisyon
yogunlugu verileri disinda elimizde baska bir veri yoktur. Artik yayinlanmasi zorunlu olan bu raporlara gére EAO
lu sektoriin kapsam 1 degeri ; min 0,14, kapsam 2 ise min 0,20 tCO2/ton hadde {iriin olmak tzere, kapsam1+2
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minimum toplam degeri 0,34 tCO2/ton hadde Uriini olarak kabul edilebilir. Buna karsin SKDM kapsaminda
aciklanan benchmark degerleri ise kapsam 1 olarak HRC tiiri celik icin 0,072, kapsam 1+2 ise 0,234 tCO2/
ton hadde triinl olarak agiklanmistir. Bu degerlere gére EAO ve hurdali sektériimiiziin AB EAO lerinin en iyi
%10 ununun emisyon degerlerinin ortalamasi olan bu benchmark degerlerinden daha yiiksek bir emisyon
yogunluguna sahip oldugu séylenebilir.

Bu sonug; EAO'lu Ureticilerin kiiresel lcekteki rakipleri karsisinda kiyaslamali durumunu vermektedir. EAO ve
hurda esasli Gretimde emisyonun gorece disukligl nedeniyle var oldugunu dislindigiimiiz avantajin kismen
yaniltici oldudu, ¢linkl AB’ de ve bir ¢ok tilkede gercek hedefin karbon nétr olmasi nedeniyle celik Ureticilerinin
karbonsuzlasma siireglerini cok ciddiye aldigini gostermektedir.

EAQO'lu tesislerimizde yesil dontisimiin ve surdirilebilirligin ana belirleyicisi hurdanin bulunabilirligi ve kalitesi
olacaktir. Hurda esasli Giretim ile cevher esash lretim arasindaki 4 kata ulasan emisyon farki, hurda gibi ikincil
hammaddelere yonelik kiiresel talebi artirmistir. ithal hurda kaynaklari hem daralmakta, hem de (ilkeler bu
kaynaklari kendileri icin korumaktadir. Bulunabilen ithal hurda kaynaklari cogunlukla distik kaliteli yani sadece
yapi celigi Uretimine izin veren bir kalitede olacaktir, oysa celik endUstrimizin Griin araligini genisletmesi ve
ozellikle ithal Griinlere karsi rekabet edebilir bir Grilin cinsi, hammadde kompozisyonu ve maliyeti profiline sahip
olmasi zorunludur. Bu anlamda bulunabilir hurda kalitesinin Uretilmesi diistiniilen Grinlerin cins ve miktarini
belirleme ve sinirlama riski vardir.

Ayrica:

Yesil doniistim, birilerinin olusturmaya calistigi ticari koruma, teknolojik ve politik Gstlinliik kurma amacl yeni bir
diinya diizeni olusturma niyetlerinin 6tesinde tim diinyanin fosil yakitlardan ¢ikis ve yenilenebilir elektrik temelli
endustriyel ve sosyal bir diinya olusturma yolculugu gibi algilanmalidir.

Yesil celik dontisimi, sadece bir cevre regilasyonlari doniisim degil; finans, Giretim, yonetisim ve ticari tim
stire¢ unsurlarini kdkten degistiren yeni bir paradigmadir.

Eski Giretim, yonetim ve insan dahil olmak lzere kaynak kullanimi bicimi ile bu déntisimiin gerekleri yerine
getirilemez.

Hurda esash celik Gretiminin dogal sonucu olarak goérece duisiik emisyon diizeyimizin kalici bir avantaj olarak
gorulmesinin sorunlu oldugu SKDM benchmark degerleri ile goriilmustiir. Bu nedenle rasyonel bir yesil celik
tanimlamasi ve bununlailgili standardizasyonlar zorunludur.

ABye celikihragceden EAO'lu lireticilerimizicin SKDM agisindan en azindan 2030 lara kadar kapsam 1 emisyonunun
onemli bir maliyete neden olmayacadi distinilmektedir, ancak rakipler hizla déniismekte ve referans degerler
strekli degismektedir. Bu nedenle EAF li celik dreticilerinin bu zamani ¢ok iyi kullanmasi gerekmektedir.
Yenilenebilir elektrik Gretimi artmadan, Metalurjik prosesler degismeden; eski proses parametreleri ve anlayisi ile
karbonsuzlasmanin gerceklesmesi ¢ok zorlu olacaktir.

Kapsam 2 emisyonlar degerlendirildiginde, fosil yakita dayal elektrik sebekemiz ve onun emisyon degeri, tilke
olarak net sifir hedefinin ve Ureticilerin rekabetci olmasinin éniinde ciddi bir engel olusturmaktadir. Kémurden
cikis programi olmayan nadir llkelerden biri olarak bu sorunun etkisi 6nimizdeki yillarda agir bir sekilde
yasanacaktir. Yenilenebilir enerji oranindaki gelismeler pozitif ancak yetersizdir, fosil yakitlar; siibvanse edilmesi,
elektrik fiyatlarinin yiiksek kalmasi ve yiiksek sebeke emisyonu maliyeti anlaminda ¢ok 6nemli bir sorundur.

Tuim ekosistemin dontisimini gerektiren kapsam 3 emisyonlari bugtine kadar dokunulmayan bir konudur, hem
dizenleyici, hem de 6nemli bir tliketici konumunda olan kamunun tzerine diisen sorumlulugu yerine getirmesi
zorunludur.

Bu baglamda oneriler:
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Genel olarak kamu ve Ureticilerde goriilen farkindalik, strateji ve finansman eksikliklerinin giderilmesine yonelik
somut adimlar zaman kaybetmeksizin atilmalidir.

Yesil donusimiin gonillilik esasiyla olamayacag, yasal alt yapinin ¢ok hizli olusmasi gerekliligi ortadadir.
Karbonsuzlasma; yesil doniisiim icin sart, ancak yeterli degildir, soruna yol acan; kaynak yonetimi, verimlilik
anlayisi, enerji tuird, gelir dagilimi, calisma kosullari ve hukuk pratigi dontismelidir.

Yasal “Yesil celik” tanimlamasi, kamunun yesil Griin alma ve kullanma zorunlulugu, celik kullaniminda yesil

ariin kullaniminin yoénergelerle zorunlu kilinmasi gibi yesil irlin ve enerji kullanimin yasal alt yapisi vb. énlemler
hizlandinlmalidir.

Ozellikle elektrikli celik Ureticileri; yesil déniisiimiin yeni bir kurallar bitiiniine uyum oldugu kadar, verimlilik
artisini saglayacak bir donisiim oldugunu kabul etmelidir.

Emisyon ticaret sisteminin devreye girmesi ile olusacak mali kaynaklar yesil finansmana erisim agisindan
onemlidir.

Ozellikle yenilenebilir enerjinin yesil déniisimiin en temel gerekliligi oldugu bilinciyle, yenilenebilir enerji
yatirimlarindaki birokratik silreclerin  kisaltimasi ve kamu kaynaklarinin yenilebilir enerji déntsimiine
yonlendirilmesi sadece celik icin degil tiim sanayi sektorleri agisindan 6nemlidir.

SEKTOREL SWOT ANALIZI

GUCLU YONLER

Genis liretim altyapisi

SWOT ANALIZi

ZAYIF YONLER FIRSATLAR TEHDITLER

Ulke celik deger
zincirinin buyiime
potansiyeli, yiksek ton/
kisi/ yil celik tiketimi

Konsensusa variimis
stratejilerin yoklugu,

Hammadde ve enerjide disa
bagimhlk, yerli hurda tGretme
potansiyelinin disukligu

Deneyimli insan giicii

ithal hurdanin kalite olarak Jeoekonomik firsatlar
ozel celik Giretimine uygun

olmamasi

Jeopolitik etkiler,
hammadde kaynaklarinda
korumaciligin artisi,

ic celik talebinin
yiiksekligi

ic piyasa hurdasinin
dusiik Cu degeri

ithalat Lojistik maliyetlerinin
yiksek payl/ i¢ hurda
piyasasinin kayit disi orani

Karbonsuzlasma
donlsimi maliyeti ve
gecikme olasihg

Celik deger zincirinin
biiyiime potansiyeli

Yenilenebilir elektrik
Uretimindeki tilke
kaynaklarinin potansiyeli
(riizgar, glines, su)

Oynak enerji fiyatlari, Kamu
stibvansiyonlarinin sanayi
enerjisine olumsuz etkileri ;
yekdem, cevre katki payi vb.
dolayli vergilerin ylksek payi

Fosil yakita dayal elektrik
Uretiminde israr.

2025 - 2030 DONEMI ONGORULERI

Degisen yurt ici ve disi gelik talep miktar ve cins dagilimina gore, tretim kapasitesi ve teknolojilerinin degiserek
celik deger zincirinin rekabet glictiinlin arttirilmasi zorunludur.

Celik endustrisi Grtn cinsi dagiliminda degisiklikler, kapasite diizenlemeleri ve bunun celik ithalatini azaltici
etkileri gindemde olacaktir. Kapasite artisinin olmayacadi ve iiriin cinsi dagiliminin degisecegi 6ngorilmektedir,
blyime donemi sona ermistir ve tilke ici celik deger zincirinin blyukligu 6nem kazanacaktir.

Gelisen Uretim yontemleri ve Uriin cinsleri benzer sekilde daha kaliteli hammaddelere olan talebi arttiracaktir.
Yenilenebilir enerji payinin artmasi kaginiimazdir.

Karbon yonetimi, entegre kirlilik ydnetimi yesil Grlin ve enerji verimliligi konularinda yasal ve yonetsel alt yapinin
gelistirilmesi 6ngorilmektedir.

iSG ve ESG uygulamalarinin celik sektériinde artmasi ngériilmektedir.
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TEK TALEP, COK COZUM.
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ThermoFisher
SCIENTIFIC

Niton XRF ve LIBS Analiz
Cihazlariyla Dogru ve
Hassas Analizler

Hitachi Optik Emisyon
Spektrometreler

Laboratuvar tipi ve tasinabilir spektrometre

] m-m ] el - - [ ]
modelleriyle, uzun dénemli kararli okumalarla Malzeme dogrulama ve elemental analizler icin
yuksek performansli kimyasal analizler hizli, guvenilir ve kararlh sonuclar

Thermo Scientific™ Niton™ XRF ve LIBS analiz her turli metal alasimi kontrol edilebilmektedir. Karbon
Hitachi'nin Almanya Uretimli laboratuvar tipi ve tasinabilir sahip Foundry Master Smart modelinden, diisiik alasim cihazlaryla saniyeler icerisinde malzeme dogrulama esdegeri hesaplanabilmekte, kaynaklanabilirlik (API 5L)
spektrometre modelleriyle demir-celik, bakir, aliminyum, celiklerde azot dlgtint de yapabilen FM Expert modeline; yapilabilmektedir. Gelisen teknolojilerin XRF ve LIBS izlenebilmekte ve paslanmaz celiklerde L ve H kalite ayrimi
cinko-zamak ve nikel dahil bir cok farkli alasimin CMOS sensoérlere sahip OE720 modelinden, bakir analiz cihazlarina entegre edilmesiyle birlikte Niton yapllabilmektedir. Kalite, glivenlik ve mevzuatlara uygun
tretiminde ve giris kalite kontrollerinde isletmelere en iyi alagimlarinda oksijen élcimu yapabilen OE750 modeline analiz cihazlari, sahada ve Uretimin her bir aninda laboratuvar kalitesinde sonuglar 6nemli oldugunda Niton
performansi sunmaktadir. CCD ve CMOS sensbrleri optik 4 farkli laboratuvar tipi spektrometresi bulunmaktadir. alasim kontrollerinde ve elemental analizde isletmelerin XRF ve LIBS analiz cihazlar isletmelere en iyi ¢6zimi
emisyon spektrometrelerinde kullanan Hitachi High-Tech, Sahada parca kesmeden yerinde kimyasal analiz ve en buyuk yardimcilar olmak igin gelistirilmistir. Niton sunmaktadir.
isletmelerin ihtiyaglarina gore farkli modellere sahiptir. alasim kalite kontrolleri yapmak isteyen isletmeler igin analiz cihazlariyla karbon geliklerindeki karbon dahil
Turkiye'de en gok tercih edilen ve argon optik sistemine PMI Master Smart ve PMI Master Pro2 modelleri Alman
mihendisleri tarafindan Uretiimektedir. B Daha fazla bilgi: repamet.com
M D:ha fazla bilgi: repamet.com Email: repamet@repamet.com
Email: repamet@repamet.com Telefon: (0216) 369 73 48

Telefon: (0216) 369 73 48
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- Tandis ve .I.Dota Ortii Tozlari SEMPOZYUMU Akl veg‘{eg;!
« Karbon urunleri

Dékiimhaneler icin Besleme C& dmleri
- Besleyici Gomlekler y
- Besleyici Ortii Tozlari ve Kap |

Kalip ve Maca Recineleri

- CO, ile Sertlesen Recinele
+ MeF ile Sertlesen Recinel
- Havada Sertlesen Recineler

EN ISO 9001:2015

UNIKON METALURUJI ve
KIMYA SAN. TiC. A.S.

Ofis // Office:
Orhantepe Mh. Orhangazi Cd. No:93 34865 Kartal/lstanbul/Turkey
T: +90 216 399 98 68 F: +90 216 442 11 90

Fabrika ve Satis Ofisi // Factory & Sales Office:

Mollafenari Yolu Cd. No:104 Pelitli Koyt Gebze/Kocaeli/Turkey
T: +90 262 751 39 03 F: +90 262 751 38 88
satis@unikon.com.tr
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22-24 October/Ekim
2026, ISTANBUL

istanbul Expo Center / iIFM

@ www.immc-mtm.com

@ immc@immc-mtm.com

23rd

International Metallurgy
and Materials Congress

23. Uluslararasi Metalurji ve
Malzeme Kongresi

STRATEGIC
RESOURCES,

CRITICAL STEPS
for TOMORROW

Stratejik Kaynaklar,

Yarinlar igin
Kritik Adimlar /
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FERRO ALLOYS

Ferro Silicon .‘H:II‘::._.'.. g

Ferro Silicon

Ferro Muanganese
erro Chrome

erro Molybdenum
erro Yanadium
ermo Phosphorus
errer Titanium
crro Horon
erro Sulphur
erro MNiobium
erro Wollram
Ferro Mickel
NOMN FERROLUS
Silicon Metal
Chrome Meal
Magnesium Metal
Muanganese Metal
BASE METALS
Aluminium
Nickel

Copper

Lead
2ing
Tin

MINOR METALS
Antimony Metal
Cadmium Metal
Chromium Metal
Corbalt Metal
Manganese Metal
Molybdenum Metal
Miohium Meral
Selenium Metal
Silweon Metal
Waolfram Metal
Zircomium Metal
MASTER ALLOYS
Mickel Magnesium
Aluminium Titanmum Boron
Alumimum Chrome
Aluminium Manganese
Aluminium Silicon
Aduminium Stronsium
Silicon Calcium
Calciam Carbide
Aluminium MNickel
Adurminium Cobalt
Copper Phosphorus

METAL

m, Lron & Steel Foundries.

Pliz TRON

Modular Grade ]:'l_"_ lron
Foundry Grade Pig Iron
Basic Pig Iran

Steel Scrap
INOUULANTS

Ferro Silicon Magnesium
Ferro Silicon Zirconium
Ferro Silicon Barium
Ferro Silicon Alaminium
Ferrn Silicon Calcium
MINERALSORES
Chromute Cre

Iron Cire

Manganese Cre
Fluorspar

&luming [/ Banxite
WATER TREATMENT
Ductile Iron Pipe
Aluminium Sulphate
Chlore

OTHERS

(jl.l.:"|'.ltf." Electrode
Metallurgical Coke
Foundry Coke

Silicon Carbide

Chromite Sand
Magnesium Granule
Graphitized Petroleum Coke
Calcinated Petroleurn Coke
Steal Shot

Sreel Grit

Foundry Resin

Foundry Coating

Ceramic Foam Filters
Refractories

Ferro Titanium Cored Wire
Calcium Sillicon Cored Wire
Crucibles

Mica Sheets & Rolls
Fluxes

Shell Sand

istasyon Mah, E-5 Ustii Fatih Otagi Sk. TUZLA - ISTANBUL - TURKEY T.: (+90 216) - 447 29 55 {pbx) F.: (+90 216) 447 29 69
www.marmarametal.com

marmara@marmarametal.com
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